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   87تابستان ، دوم، شماره دهعلوم و تکنولوژی محیط زیست ، دوره 
  
  

  بتا استرادیول والرات بر تمایز گونادی - 17بررسی اثرات هورمون 
  )Oncorhynchus  mykiss(ماهی قزل آلای رنگین کمان 

  
  1 طاهره ناجی

  2پریسا نجات خواه معنوی
 )مسئول مکاتبات( 3مهرداد شیرین آبادی

       

 3/10/86: تاریخ پذیرش            86/ 12/7  :ریخ دریافتتا

  چکیده 
بتا استرادیول والرات بر تمایز گونادی ماهی قزل آلای رنگین کمـان در مرحلـه جـذب کیـسه         -17در این تحقیق اثرات هورمون      

  .سی گردید  تغییر جنسیت در این ماهی برردرصدزرده مورد ارزیابی قرار گرفت و رابطه بین مدت زمان غوطه وری و 
جداگانـه بـه طـور مـساوی        تیمـار   5 عدد لارو حاوی کیـسه زرده در         750،  ز پس از پایان تخمه گشایی لاروها      رو6بدین منظور ،    

بتـا اسـترادیول    -17میکروگـرم در لیتـر هورمـون        400بررسی طی یک مرحله و در طول زمان های گوناگون در حمام حاوی            . تقسیم شدند 
سـاعت و   4 بـه مـدت      3، تیمـار  سـاعت 2 به مـدت     2ساعت ، تیمار  1مدت   به   1بدین ترتیب که تیمار   . جام شد   والرات به روش غوطه وری ان     

پـس از پایـان دوره تجـویز    .  عنوان گروه شاهد درنظـر گرفتـه شـد    نیز به5ساعت در معرض هورمون قرار گرفتند و تیمار     8 به مدت    4تیمار
پس از اتمـام ایـن مرحلـه ،         . داری و تغذیه شدند     مناسب و رشد غدد جنسی ، نگه        ماهگی برای رسیدن به اندازه     4هورمون ، لاروها تا سن      

 ، 1 ماهیان تیمـار   % 4/40نتایج حاصل نشان داد که      . وضعیت جنسیت ماهیان تیمارهای مختلف به روش مستقیم تحت بررسی قرار گرفت             
 مقایسه این نتایج بـا       .به خود اختصاص داده بود     ماده   جمعیترا  4 ماهیان تیمار  % 5/59 و   3 ماهیان تیمار  % 3/54 ،   2 ماهیان تیمار  % 5/41

 ماهی نر بود نشان داد که غوطـه ور کـردن لاروهـای دارای کیـسه زرده در                   % 65 ماهی ماده و     % 35نسبت جنسیت گروه شاهد که شامل       
اما اختلاف معنی داری در میـانگین       .  گردد نسیت در این گروه از ماهیان     بتا استرادیول والرات می تواند منجربه تغییر ج       -17حمام هورمون   

   ) .< p 05/0(وزن و طول ماهیان تیمارهای غوطه وری در مقایسه با گروه شاهد، مشاهده نشد 
  

 یبتــا اســترادیول والــرات ، غوطــه ورســاز-17، مــاده ســازی ، تغییــر جنــسیت ،  مــاهی قــزل آلای رنگــین کمــان :واژه هــای کلیــدی

                                                 
  استادیار، واحد علوم دارویی دانشگاه آزاد اسلامی -1
  استادیار، دانشکده علوم و فنون دریایی واحد تهران شمال، دانشگاه آزاد اسلامی- 2
  اسلامی واحد تهران شمال، دانشگاه آزادی دانشجو ، دانشکده علوم و فنون دریای- 3
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  106 و همکاران                                       ناجی                                    87، تابستان علوم و تکنولوژی محیط زیست                                       

  مقدمه
 استروئیدهای جنـسی در مراحـل        این که با توجه به    

ا اسـتفاده   طبیعی تمایز جنسی ماهیان شرکت دارند ، می توان ب         
م ماهیـان تمـایز     ، تمایز جنسی را در تما     از استروئیدهای اگزوژن  

ایـن  بدین ترتیب پرورش دهندگان بسته بـه        . نیافته کنترل کرد  
چه جنسی از نظر رشد، رفتار، ضریب تبـدیل غـذایی، زمـان             که  
رنگ و طعم گوشت برایشان مطلوب تر است می تواننـد از            ،  بلوغ

طریق یک درمان استروئیدی ، دوره طبیعی تمایز جنسی را بـه            
  ) .1(سمت فنوتیپ مورد نظر تغییر دهند 

، قزل آلای رنگـین     درمیان گونه های ماهیان پرورشی    
کمان ازجمله ماهیانی است که در آن جنس مـاده دارای میـزان     

. تری درمقایسه با جنس نر می باشد         زه بزرگ رشد بیشتر و اندا   
 خریـد و   به اندازه مناسب بـرای آن که   علاوه بر این نرها قبل از       

این دو عامل باعث تنوع زیـادی در        . فروش برسند بالغ می شوند    
، بـه همـین دلیـل       هیان و کاهش میزان تولید می گردد      اندازه ما 

 بـسیار   مؤسسات پرورشی ماهی قزل آلای رنگین کمـان تمایـل         
 یکنواخـت ماهیـان مـاده دارنـد         یزیادی برای تولید جمعیت ها    

تولید جمعیت های تماماً ماده در این قبیل از ماهیـان مـی             . )2(
تواند باعث افزایش میزان تولید تخم از طریق پرورش ماده هـای      

عـلاوه بـر    . در ماهیان نر شود   واقعی و جلوگیری از بلوغ زودرس       
 بالاترین میـزان رشـد مـی باشـد          ، پرورش جنسی که دارای    این

  ) .3(کیفیت و کمیت تولید را نیز افزایش می دهد 
کی از روش های تولید جمعیت هـای تـک جنـسی            ی

، ماده سازی مستقیم می      با استفاده از استروئیدهای جنسی     ماده
 از نـوع    صرف نظـر  این روش در تمامی گونه های ماهیان        . باشد  

بـه  ) نـر یـا مـاده   (جنسی  چه   این که   سیستم تعیین جنسیت و     
صــورت هوموگامتیــک و یــا هتروگامتیــک اســت کــاربرد دارد و 
شامل استفاده از استروژن ها در طول مراحـل اولیـه رشـد مـی               

در این روش با اسـتفاده از یـک اسـتروژن طبیعـی و یـا                . باشد  
مـصنوعی ، جــنس مــوردنظر در همــان نــسلی کــه اســتروژن را  

 این عمل از طریق غوطـه ور        .)4( می آید    به دست دریافت کرده   
کردن تخم ها یـا لاروهـای دارای کیـسه زرده در حمـام حـاوی          
استروژن ها و همچنین تجویز خوراکی استروژن ها امکان پـذیر           

میزان هورمون مصرفی و طـول دوره درمـان در ایـن            . می باشد   

روش به عواملی مانند گونه مورد نظـر و شـرایط محیطـی مثـل               
  ) .3(ره نوری بستگی دارد درجه حرارت و طول دو

 گونـه از    56ماده سازی مستقیم تـاکنون حـداقل در         
 خانواده مختلف مـی باشـند       24ماهیان استخوانی که مربوط به      

اولین مطالعات در زمینـه مـاده سـازی         . گرفته شده است    به کار 
 انجـام گرفـت کـه       1937ماهی قزل آلای رنگین کمان در سال        

تفاده از اســتروژن طبیعــی  بــا اســ و همکــارانPadoaطــی آن 
و به روش غوطه وری اقدام به تولید جمعیت های          ) E1(استرون  

ن دیگـری ماننـد     اهمچنـین محقق ـ  . ماده در این ماهی نمودنـد       
Okada)1985              1973 و(       ،Jalabert)1975( ،

Simpson)1976( ،Johnston)1978( ،Bye and 

Lincolne)1986(   ،Goryczko)1991(   وSower)1983 (
گیری استروژن های طبیعـی و مـصنوعی در جیـره           به کار نیز با   

غذایی و یا به روش غوطه وری اقدام به تولید جمعیت های تک             
 6،  5،  2( نمودنـد    جنسی ماده از ماهی قزل آلای رنگـین کمـان         

  .)7و
بـه   با   1373در ایران برای اولین بار حسینی در سال         

 20یزان  به م ) E2( بتااسترادیول   -17گیری استروژن طبیعی    کار
میلی گرم در هر کیلوگرم از رژیم غذایی ماهی قزل آلای رنگین            

 جمعیت ماده در این     % 65 روز موفق به تولید      60کمان در طی    
ماهی گردید اما تا کنون مطالعات چندانی در زمینـه اسـتفاده از        
روش غوطه وری در ماهی قزل آلای رنگین کمان انجـام نـشده              

  ) .8(است 
 -17 بررسـی اثـرات هورمـون        این تحقیـق بـا هـدف      

بتااسترادیول والرات بر تمایز گونـادی مـاهی قـزل آلای رنگـین             
کمان در مرحله جذب کیسه زرده و یـافتن رابطـه میـان مـدت               
زمان غوطه وری و میزان تغییر جنـسیت در ایـن مـاهی انجـام               

  .گردید 
  

  روش بررسی
 در کارگـاه تکثیـر و       1384ماه   تحقیق حاضر در دی   

ن انجام   تهرا - جاده آمل  60ل هراز واقع در کیلومتر      پرورش زرقز 
 بـا   طـرح به منظور تأمین لاروهای مورد نیاز برای اجرای         . گرفت
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ر در بیست   ، یک مرحله تکثی   ن موجود در کارگاه   اتفاده از مولد  اس
 روز از بـاروری     40از گذشـت    پس  . ماه صورت گرفت   و دوم دی  

دند اما با توجه بـه      ، لاروها شروع به خروج از تخم ها نمو        تخم ها 
حساسیت بسیار بالای لاروها در این مرحلـه امکـان غوطـه وری             

روز پس  5بدین ترتیب تا    . ها در حمام هورمون وجود نداشت      آن
در روز  . از پایان تخمه گشایی عمل غوطـه وری انجـام نگرفـت             

 انکوبـاتور  5، ) 1جـدول (پنجم با در نظر گرفتن تعـداد تیمارهـا      
رو دارای   عدد لا  150ها تعداد     هر یک از آن    انتخاب گردید و در   

تیمــار انتخــاب شــده 5از مجمــوع . کیــسه زرده قــرار داده شــد
تیمار در روز ششم طی یک مرحلـه غوطـه    4لاروهای موجود در    

. بتااسترادیول والرات قرار گرفتنـد     -17وری تحت تأثیر هورمون     
شـاهد  لاروهای موجود در انکوباتور پنجم نیز که به عنوان تیمار           

 نگـه داری  بـدون دریافـت هورمـون       ،  ر گرفته شده بودنـد    در نظ 
برای انجام عمل غوطه وری به ازای هـر تیمـار آزمایـشی             . شدند

سـاخت  ( بتااسترادیول والرات    -17 میلی گرم هورمون     24مقدار  
: دقت   (Mettlerتوسط ترازوی   )  آلمان Synopharmشرکت  

 لیتـر الکـل      میلـی  100توزین گردیـد و سـپس در        ) هزارم گرم 
 هورمـون   -محلـول الکـل   .  درجه حـل شـد       96) اتانول(اتیلیک  

 کامل پخش به طور لیتر آب    60آماده شده در طشتی با ظرفیت       
ــول   ــا محل ــد ت ــون  400گردی ــر از هورم ــرم در لیت  -17میکروگ
 شـدن حمـام     پـس از آمـاده    .  آیـد  به دست بتااسترادیول والرات   

نوبـت از داخـل تـراف       ، انکوباتورهـا بـه      تیمار4هورمون برای هر    
خارج شده و با ثبت زمان شروع غوطه وری درون طشت ها قرار             

 مـدت زمـان غوطـه وری هـر یـک از        1جدول شـماره    . گرفتند  
 درجـه . تیمارها را در حمـام حـاوی هورمـون نـشان مـی دهـد            

 درجـه   5/8±5/0  هـا  حرارت آب طـشت هـا در طـول آزمـایش          
  .سانتی گراد بود

ــان دوره تجــویز  ــرای هورمــونپــس از پای ، لاروهــا ب
مـاهگی   4 جنسی تـا سـن       رسیدن به اندازه مناسب و رشد غدد      

در این مـدت مـاهی هـای موجـود در تمـامی             .  شدند نگه داری 
 میلـی   1/1 و   Starter   ، 5/0   ، 8/0تیمارها به ترتیب بـا غـذای        

 ساخت شرکت   SFT2متر ساخت شرکت بیومار فرانسه و غذای        
، مـاهی هـای     رورشم دوره پ ـ  پس از اتمـا   . شدنددهی   چینه غذا 

، در آزمایـشگاه  . یشگاه منتقـل شـدند    موجود در هر تیمار به آزما     
طول و وزن هر یک از ماهی ها به ترتیـب بـا اسـتفاده از تختـه                  

دهـم  : دقـت   (و تـرازوی دیجیتـالی      ) میلی متر : دقت  (بیومتری  
هـا   اندازه گیری و ثبت شد و سپس جنسیت هر یک از آن         ) گرم

در ایـن روش پـس از       . گرفتمورد بررسی قرار    به روش مستقیم    
، بخش قدامی یکی     بدن ماهی و شناسایی محل گونادها      شکافتن

، شـده و پـس از قـرار دادن بـرروی لام           از گونادها بریده و خارج      
پـس از   . با میکروسکوپ نوری شناسـایی گردیـد      جنسیت ماهی   

ه ب از هر تیمار با اطلاعات       ررسی تمامی ماهی ها ، نتایج حاصل      ب
  . آمده از تیمار شاهد مقایسه شددست

جهت تجزیه و تحلیل داده ها و بررسی معنی دار بودن   
اختلافات مشاهده شده در نسبت هـای جنـسی و میـزان رشـد              
طولی و وزنی ماهیان مربوط به هریک از تیمارها در مقایـسه بـا              

 آنـالیز  آزمـون هـای   و SPSSگروه شاهد از بـسته نـرم افـزاری       
 برای  .اده شداستف) One way ANOVA(فه واریانس یک طر

انجام محاسبات آماری و ترسیم نمودارها نیز از بسته نرم افزاری           
S-plasاستفاده گردید .  

  

  مدت زمان غوطه وری و مقدار هورمون مصرفی برای تیمارهای آزمایشی مختلف -  1جدول 

 عنوان تیمار ردیف
  مقدار تجویز هورمون

 )میکروگرم در لیتر(

  زمان غوطه وریمدت 
 )ساعت(

  1  400 1تیمار آزمایشی  1

  2  400 2تیمار آزمایشی  2

  4  400 3تیمار آزمایشی  3

  8  400 4تیمار آزمایشی  4

 - - تیمار شاهد 5
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 108 و همکاران                                       ناجی                                    87، تابستان علوم و تکنولوژی محیط زیست                                       

  نتایج
نسبت جنسی ماهی های موجـود در گـروه شـاهد و               

ماهیــان حاصــل از غوطــه وری لاروهــای دارای کیــسه زرده در 
 بتااسـترادیول والـرات در هـر یـک از           -17ی هورمون   حمام حاو 

  . نشان داده شده است 1تیمارهای آزمایشی در نمودار
اهد ــ ـ، در گـروه ش     که ملاحظه می شـود     همان طور 

 % 35 جمعیت را ماهیان نر به خود اختصاص  داده انـد و              % 65
، مطـابق ایـن نمـودار   . مـاده بـوده اسـت     باقیمانده شامل ماهیان    

ــه روش غوطــه وری ســبب ایجــاد درجــات  تجــویز اســترو ژن ب
. مختلفی از ماده سازی در میان تیمارهای غوطه وری شده است          

در تیمار اول که شامل غوطه وری لاروهای دارای کیسه زرده در    
 ماهی مـاده    % 4/40 ساعت بود    1حمام حاوی هورمون به مدت      

 سـاعت غوطـه وری در حمـام         2ایجاد گردید و در تیمـار دوم ،         
 ماهی ماده در نمونه های مربوطه % 5/41ون منجربه تولید    هورم
 سـاعت   4در ماهی های مربوط به تیمار سوم که به مـدت            . شد  

در طول دوره جذب کیسه زرده در معـرض هورمـون قرارگرفتـه     
بالاترین میزان تغییر   .  ماهی ماده مشاهده گردید      % 3/54بودند،  

هده ر چهارم مشا  جنسیت در میان تیمارهای غوطه وری در تیما       

، با غوطه ور کردن لاروهای دارای کیـسه زرده          در این تیمار  . شد
 میکروگـرم در لیتـر از   400 ساعت در محلول حـاوی      8به مدت   
 ماهی ماده مشاهده    % 5/59 بتااسترادیول والرات ،     -17هورمون  

با وجود تغییراتی که در نسبت جنسی ماهیان تحت تیمـار      . شد  
، آزمون آنالیز واریانس یـک      هد مشاهده شد  درمقایسه با گروه شا   

طرفه ، اختلاف معنی داری را در نسبت جنـسی ماهیـان گـروه              
شاهد و ماهیان تیمارهایی که برای ایجاد تغییر جنسیت به ماده           

  ) .< 05/0P(منظور شده بودند نشان نداد 
 بتااسـترادیول   -17به منظور بررسی اثـرات هورمـون        

 آزمایش در پایان کار میانگین طولی       والرات بر رشد ماهیان مورد    
  .یان مربوط به هر تیمار محاسبه شدو وزنی ماه

آزمون آنالیز واریانس یک طرفه نشان داد که تفـاوت          
های مشاهده شده در میانگین طولی و وزنی ماهیـان تیمارهـای           

امـا  ) . < 05/0P (نیـست غوطه وری با گـروه شـاهد معنـی دار    
د های موجو   طولی و وزنی ماهی    های موجود در میانگین    تفاوت

، اختلاف معنـی داری را میـان        ردر تیمارهای آزمایشی با یکدیگ    
  ) .> 05/0P(تیمارهای دوم و چهارم نشان داد 
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  بتااسترادیول والرات نسبت به گروه شاهد-17 مقایسه میانگین وزنی ماهیان تحت تیمار با هورمون - 3نمودار 

  
تفسیر نتایج

 نتایج بررسـی هـا و مطالعـات آمـاری نـشان داد کـه              
غوطه ور کردن لاروهای ماهی قزل آلای رنگین کمان در طـول            

 میکروگرم در لیتـر     400دوره جذب کیسه زرده در حمام حاوی        
 بتااسترادیول والرات مـی توانـد منجربـه تغییـر           -17از هورمون   

نسبت جنسی ماهیان آزمایش شده در مقایسه با نسبت جنـسی           
  .ماهیان موجود در تیمار شاهد گردد 
کـه لاروهـای دارای کیـسه        در تحقیق حاضر زمـانی    

ر حمـام   د) 2و1تیمارهـای   ( سـاعت    2 ساعت و    1زرده به مدت    
، تغییرات اندکی در نسبت جنسی    حاوی هورمون غوطه ور شدند    

اما با افـزایش    . ود در تیمارهای مربوطه مشاهده شد     ماهیان موج 

، تغییر جنسیت به سمت جنس ماده نیـز         مدت زمان غوطه وری   
 در تیمار سوم با غوطه ور کـردن         به طوری که    زایش پیدا کرد    اف

 درصـد ،   سـاعت در محلـول حـاوی هورمـون         4مـدت   لاروها به   
زمـانی   افزایش یافت و در تیمار چهارم ،         % 3/54ماهیان ماده به    

 ساعت در معـرض هورمـون قـرار گرفتنـد           8 لاروها به مدت     که
 ماهیـان   صـد درافـزایش   .  رسـید    % 5/59 ماهیان ماده به     درصد

ماده می تواند ناشی از افزایش مدت زمـانی باشـد کـه طـی آن                
.  قـرار گرفتـه انـد      لاروهای دارای کیسه زرده در معرض هورمون      

هورمون درمانی با استروئیدها به روش غوطه وری معمـولاً پـس            
از تخمه گشایی لاروها و در طول دوره جذب کیسه زرده انجـام             
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مـصرفی در طـول مـدت زمـان      در این روش استروئید   . می شود 
 زرده  این کـه    دلیل  ه  ، جذب کیسه زرده می شود و ب       غوطه وری 

ال رشد در ایـن     به عنوان تنها منبع غذایی برای آلوین های درح        
، استروئید ذخیره شـده را بـه تـدریج در           دوره محسوب می شود   

هـا قـرارداده و درنتیجـه مـاهی را بـه سـمت جـنس                 اختیار آن 
بر این اساس هرچه مدت زمان غوطـه        . دکنموردنظر هدایت می    

وری لاروهای دارای کیسه زرده در حمام هورمون افزایش یابـد،           
ها قرار می گیرد و بـدین        مقدار استروئید بیشتری در اختیار آن     

 ترتیب تأثیر هورمون درمانی به منظور تغییر جنسیت نیز در آن          
  ) .2(ها افزایش می یابد 

Piferrer   و Donaldson  تأثیر ماده   1992 در سال 
دیگـری از آزادماهیـان     سازی بـه روش غوطـه وری را در گونـه            

ها بـا غوطـه ور کـردن لاروهـای مـاهی آزاد              آن. گزارش کردند 
 سـاعت در محلـول   2بـه مـدت   ) O. tshawytscha(چینوک 

 بتااسـترادیول ،  -17 میکروگرم در لیتـر از هورمـون      400حاوی  
 بـه دسـت   یش خـود     ماهی ماده در جمعیت تحت آزمـا       % 2/72

 8آوردند و در تیمار دیگر با افزایش مدت زمان غوطـه وری بـه               
ساعت موفق به ایجاد جمعیت تماماً ماده در ایـن مـاهی شـدند              

اختلافات موجود میان نتایج حاصل از غوطه وری لاروهای         ) . 9(
ماهی قزل آلای رنگین کمان در حمام هورمون بـا نتـایجی کـه              

Piferrer و Donaldsonآزاد ا آزمـــایش بــرروی مـــاهی  بـ ـ 
می تواند ناشی از هورمون درمانی       آورده بودند    به دست چینوک  

رفتن زمـان تمـایز   ماهی قزل آلای رنگین کمان بدون در نظر گ ـ  
برطبـق معیارهـایی کـه یامـاموتو در سـال           . جنسی در آن باشد   

 تمایز جنسی ماهیان ذکـر کـرده       میلادی در مورد کنترل    1969
 تنها زمانی   هورمون ها  به وسیله  در ماهیان    ، تغییر جنسیت  است

می تواند منجربه نتایج مطلـوب شـود کـه هورمـون درمـانی در               
طول دوره تمایز جنسی و در زمانی رخ دهـد کـه غـدد تناسـلی       

این دوره . هنوز به طور کامل از نظر جنسی تمایز پیدا نکرده اند    
ی در  زمانی در گونه های مختلف کاملاً متفاوت می باشـد و حت ـ           

گونه هایی که خویشاوندی نزدیکی با یکدیگر دارند نیـز ممکـن            
  . )2(مختلفی از دوره تکامل رخ دهد است در زمان های 

دوره تمایز جنسی در ماهی قزل آلای رنگین کمان با ماهی آزاد            
 در سـال     و همکـاران   Baker. چینوک کاملاً متفاوت می باشد      

ــالDonaldson و Piferrer و 1988 ــ  در سـ  و 1988ای هـ
 طــی مطالعــاتی کــه بــرروی تغییــر جنــسیت مــاهی آزاد 1991

چینوک انجام دادند به این نتیجه دست یافتند که تمایز جنسی           
وره جـذب   در این ماهی پس از تخمه گشایی لاروها و در طول د           

 در سـال    Piferrer حـالی کـه    ، در کیسه زرده اتفاق مـی افتـد      
 قزل آلای رنگـین      گزارش کرد که تمایز جنسی در ماهی       2001

 زمان با جذب کامل    کمان اندکی پس از شروع تغذیه فعال و هم        
بدین ترتیب در ماهی آزاد     ). 10و9،  2(کیسه زرده آغاز می شود      

، هورمون درمـانی از طریـق غوطـه ور کـردن لاروهـای              چینوک
زوژن ـای اگ ـــ ـدهــدارای کیسه زرده در حمـام حـاوی استروئی     

غییر جنسیت را در این ماهی به دنبال        می تواند بالاترین میزان ت    
داشته باشد و کنترل هورمونی تمایز جنسی در ماهی قـزل آلای      
رنگین کمان نیز بهتر است با استفاده از رژیـم غـذایی هورمـون              

 سـمت فنوتیـپ   ، بـه   بیشتری از ماهیـان    درصددار انجام شود تا     
ی البته این امر دال بر آن نیست که ماه        . مورد نظر هدایت شوند   

 تغییـر   هورمون هـا  نمی تواند در خارج از این دوره با استفاده از           
ــته باشــد    ــزی داش ــت آمی ــسیت موفقی ــال  . جن ــوان مث ــه عن ب

Redding  میلادی با بررسـی هـایی    1987 در سال     و همکاران 
که برروی ماهی آزاد کوهو و مـاهی آزاد چـام در خـارج از دوره                

ورمـون درمـانی در     تمایز جنسی انجام داده بودند دریافتند که ه       
خــارج از ایــن دوره بــه مقــادیر بیــشتری از هورمــون و یــا دوره 
. درمانی طولانی تر برای دستیابی به جنس مورد نظر نیـاز دارد             

ن در این حالت  نسبت های جنسی بـه مقـادیر کمتـری              یهمچن
  ) .2(تحت تأثیر این هورمون ها قرار می گیرند 

ن طولی و وزنی     آمده از مقایسه میانگی    به دست نتایج  
ماهیان موجود در تیمارهای آزمایشی و تیمار شـاهد نـشان داد             

، اثـر قابـل     رمون تجویز شـده و طـول دوره درمـان         که مقدار هو  
در تیمارهـای  هـای موجـود    توجهی بر رشد طولی و وزنی ماهی    

کلی کاهش شاخص هـای رشـد   به طور . غوطه وری نداشته است   
 ازجملــه مشخــصات در ماهیــان بــه ویــژه رشــد طــولی و وزنــی

هورمون درمانی با استفاده از استروژن ها در مقادیر بالا و درمان            
 1979 در سال     و همکاران  Goetz) . 9(طولانی مدت می باشد     

) Salmo salar(دریافتند زمانی که ماهی آزاد اقیانوس اطلس 
، گیـرد تحت تأثیر مقادیر بالایی از هورمون استرادیول قرار مـی           
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 در 1973 در سـال   و همکـاران Funk. یابدی  رشد آن کاهش م   
ــاهی آزاد صــورتی و  ــارانJohnstoneم ــز در ســال  و همک  نی

 در ماهی قـزل آلای رنگـین کمـان چنـین تـأثیری را در             1978
) . 13و12، 11(زمــان اســتفاده از اســترادیول مــشاهده کردنــد  

 شـواهدی را    هـیچ گونـه      آمده در این تحقیق      به دست اطلاعات  
 رشد طولی و وزنی ماهیان موجود در تیمارهـای       مبنی بر کاهش  

این . ا ماهیان گروه شاهد نشان نمی دهدغوطه وری در مقایسه ب    
امر دال بر آن است که مقدار هورمون مصرف شده و طـول دوره              

بـه  درمان در تمامی تیمارها در حد بهینه و یا کمتر از آن بـوده               
بـه  یـان   نتوانسته تغییری در شاخص هـای رشـد ماه  طوری که   

  . بیاورد وجود
یم در بسیاری از گونـه هـای        امروزه ماده سازی مستق   

صـرف نظـر از     . گیـرد ، به روش های مختلف انجـام مـی          ماهیان
، یـک اصـل کلـی در مـورد تمـامی گونـه هـا                 رفته به کار روش  

عمومیت دارد و آن این است که هورمون درمانی بایـد در طـول              
زمـان ایـن   آن کـه  پس از . وره تمایز جنسی ماهیان انجام شود د

دوره در گونه مـورد نظـر مـشخص گردیـد بـرای دسـتیابی بـه                 
 را کـه    ی اثر هورمون باید حـداکثر مقـدار هورمـون         بازدهبالاترین  

نمی شود در ) کاهش رشد طولی و وزنی (منجربه نتایج نامطلوب    
  . کوتاه ترین زمان ممکن مورد استفاده قرار داد 

 به نتـایج مطلـوب      ابیبر این اساس و به منظور دستی      
  :، موارد ذیل پیشنهاد می شود در مطالعات آتی

آلای رنگـین   زمان وقوع تمایز جنسی در ماهی قـزل          .1
، انـدازه و چگـونگی وضـعیت    کمان در ارتباط با سـن     

 .روز تعیین گردد -پرورش آن برحسب درجه

، تـراکم و طـول دوره       نقش عوامل محیطی نظیر دمـا      .2
رنگـین کمـان    ل آلای   نوری بر تمایز جنسی ماهی قز     

 .مورد بررسی قرار گیرد

بررسی اثرات مورفولوژیکی و فیزیولـوژیکی اسـتروژن         .3
دوره هورمون درمـانی تـا      های مصرفی از زمان پایان      

 .زمان مصرف

انجام مطالعات لازم به منظور دستیابی بـه پروتوکـل           .4
های درمانی بهینه برای ایجاد کنترل تمـایز جنـسی          

ن کمـان طـی مراحـل تخـم     رنگیدر ماهی قزل آلای    

، لارو دارای کیــسه زرده و مرحلــه تغذیــه چــشم زده
  .فعال 

  
  گزاری سپاس

جنـاب  ،  ناب آقای دکتـر بهیـار جلالـی جعفـری         از ج 
 ، و سـرکار خـانم مهنـدس       آقای مهندس فریدون وطـن دوسـت      

 همکاری نمودند تـشکر و      طرح بادکان که در اجرای این       محبوبه
  .قدردانی می شود 
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