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   87تابستان ، دوم، شماره ده محیط زیست ، دوره تکنولوژیعلوم و 
  
  

  ارزیابی اقتصادی توسعه نیروگاه های خورشیدی
 با توجه به ملاحظات زیست محیطی

  

 )مسئول مکاتبات( 1عطیه اکرامی
com.yahoo@ekrami.a 

 2مهدی صادقی
       

 20/3/85: تاریخ پذیرش            14/1/85 :تاریخ دریافت

  چکیده 
را تحت تأثیر قرار   که این فراینداست مهمی مسایلگذاری و محیط زیست از جمله  محدودیت منابع سرمایه در بخش تولید برق

 حفاظت مسألهجدی بودن . اهد بود بوده وخومتخصصانتوجه   هزینه و اثرات مخرب محیط زیست همواره موردرساندنحداقل به . دهد می
تأکیـد قـرار     خورشـیدی مـورد  نیروگاه هـای انرژی الکتریسیته موجب شده که فرآیند تولید برق توسط  از محیط زیست و همچنین امنیت

ئوال حـال س ـ . دهـد  محیطی را تحت الـشعاع خـود قـرار مـی      زیستمسایلگذاری، در کشور ما،  بدیهی است منابع لازم برای سرمایه. گیرد
در آینـده    خورشـیدی وجـود دارد یـا حـداقل    نیروگاه های غیر خورشیدی به وسیلۀ نیروگاه هایجایگزینی  اساسی این است که آیا امکان

 خورشیدی در کشور و همچنین بـا  نیروگاه هایتولید برق توسط  های وجود خواهد داشت؟ این مقاله سعی دارد با توجه به بالا بودن هزینه
 .بپردازد های اجتماعی به بررسی اقتصادی موضوع مزبور تولید برق با درنظر گرفتن هزینه های ت هزینهتوجه به وضعی

تولید برق محاسبه شده، سپس بـا   نیروگاه هایابتدا هزینۀ تمام شده تولید برق به ازای هر کیلو وات ساعت در هر یک از  در این بررسی   
 های خارجی تحمیل شده، ارزیابی لازم  غیر خورشیدی و منظور نمودن هزینهنیروگاه های ای از انهها و گازهای گلخ توجه به انتشار آلاینده

 خورشـیدی اقتـصادی   نیروگـاه هـای   در نهایت مشخص شده است که در حال حاضـر اسـتفاده از بـرق تولیـد شـده از     . صورت گرفته است
 باشد نمی

این منابع، استفاده  دودیت منابع فسیلی و بالا بودن میزان آلودگی حاصل ازتوجه به افزایش تقاضای برق و مح رسد با نظر می به   
  .توجیه اقتصادی نداشته باشد ای نه چندان دور،  فسیلی در آیندهنیروگاه هایاز انرژی حاصل از 

  
  نیروگاه برق خورشیدی، هزینه های خارجی، هزینه های اجتماعی :واژه های کلیدی

                                                 
   دانشگاه آزاد اسلامی،تحقیقات واحد علوم و، اقتصاد محیط زیست، یط زیست کارشناس ارشد مدیریت مح-1
   استادیار دانشکده علوم اقتصادی-2
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  44                                           اکرامی و همکار                                87، تابستان علوم و تکنولوژی محیط زیست                                        

  مقدمه
 است که بـیش  رو به روبحران بزرگ  امروزه بشر با دو

از . باشـند  می رسد با یکدیگر مرتبط نظر می چه در ظاهر به از آن
یک سو جوامع صـنعتی و شـهرهای بـزرگ بـا مـشکل آلـودگی               

شـود کـه    از سوی دیگر مـشاهده مـی   ند و امحیط زیست مواجه
منابع  مواد اولیه و سوخت مورد نیاز، رو به کاهش است، چرا که

اثرات مصرف بالای   . استجمله منابع غیر قابل تجدید      فسیلی از   
 آن رامحیط زیست آشکار است و برخی تنهـا راه حـل    انرژی در

 این امـر نـه تنهـا    آن که دانند، حال در کاهش مصرف انرژی می
  مفهوم توسعۀ پایـدار، نـاممکن نیـز   با توجهصحیح نیست بلکه 

 .باشد می

عۀ پایـدار تـأمین   که از لوازم توس ـ جا بنابراین از آن   
بـرای آحـاد    منابع قابل اتکای انرژی و تأمین فضای زندگی سالم

های نو از جمله انرژی خورشیدی از         جامعه است، توجه به انرژی    
 .نیاز جهت نیل به توسعۀ پایدار است های مورد گام

 :از عبارت انداهداف تعقیب شده در مقاله 

هـای   هزینـه  در نظرگرفتن که آیا با مسألهارزیابی این 
 خورشـیدی از نظـر اقتـصادی        نیروگـاه هـای   اجتماعی، توسـعۀ    

  خواهد بود؟ مقرون به صرفه

 گیـری  های اجتمـاعی در تـصمیم   ارزیابی نقش هزینه

 خورشیدی، یا به عبارت دیگر بررسـی  نیروگاه های جهت توسعۀ   
در ) افـزایش و کـاهش آن  (اجتماعی  های میزان اثرگذاری هزینه

  . خورشیدینیروگاه هایسعه گیری جهت تو تصمیم

 هـای  بررسی این مطلب که در صـورت لحـاظ هزینـه   

 نیروگـاه هـای   یک از     خورشیدی با کدام   نیروگاه های اجتماعی،  
  .خواهند بود حرارتی فسیلی قابل رقابت

نقش زیربنایی و وابـستگی زیـادی    خاطر صنعت برق به
دارد  که به کلیه عوامل مؤثر در رشد اقتصادی و رفـاه اجتمـاعی  

صنعتی پویاست و وابستگی ادامه حیات بشری به این نوع انرژی           
هـــای صـــنعت و  ارزشـــمند و نقـــش آن درراه انـــدازی چـــرخ

 .است های مورد نیاز جامعه، روشن و مبرهن سیستم

 تولیـد بـرق در   نیروگـاه هـای   این که  حال با توجه به
فرضـیه   د،باش ـ  حرارتـی مـی  نیروگـاه هـای  کشور عمدتاً از نـوع  

 خورشـیدی در مقایـسه بـا        نیروگاه های سی این است که آیا      اسا

با توجه بـه ملاحظـات   ) با سوخت فسیلی(  حرارتینیروگاه های
رقابـت   هـای اجتمـاعی قابـل    زیـست محیطـی و لحـاظ هزینـه    

-هستند؟ به عبارت دیگر مقاله درصدد بررسی و مقایسۀ هزینـه          
 ینیروگـاه هـا   حرارتـی فـسیلی بـا    نیروگـاه هـای   منفعت انـواع 

   .باشد خورشیدی می
 

  مطالعه روش شناسی 

ای،  اطلاعات در ایـن تحقیـق کتابخانـه    روش گردآوری
اسـتفاده از    بـا  اطلاعـات مربـوط  . باشـد  اینترنتی مـی اسنادی و 
های آماری موجود و جـداول آمـاری          برداری از گزارش    یادداشت  
 بـا کارشناسـان   به هـایی شده و در مواردی نیز مـصاح  گردآوری

 .پذیرفته استانجام 

 کـاربردی، مبتنـی   - علمیطرحاین  روش تحقیق در   
تجزیـه   های اقتصادی است و روش بر روش شناسی ارزیابی طرح

های مبتنی بـر       منفعت، تحلیل  -و تحلیل اطلاعات، تحلیل هزینه    
 .باشد  برق مینیروگاه هایهزینه واقعی  یافتن منفعت و

در شـده تولیـد یـک واحـد انـرژی       هزینه های تمام
 نیروگاه های فسیلی محاسبه شده ، سـپس بـا منظـور نمـودن    

هزینه های خارجی ، هزینه اجتماعی تولید یک واحد انـرژی در            
هزینه تمام شـده تولیـد   . است  سناریوهای مختلف بررسی شده

 یک واحد انرژی در نیروگاه های خورشیدی نیز محاسبه شده و

ی انــواع بــا چــشم پوشــی از مقــدار نــاچیز هزینــه هــای خــارج
اجتماعی و هزینه تمام شـده   تکنولوژی های خورشیدی ، هزینه

تولید یک واحد انرژی در سیـستم خورشـیدی یکـسان در نظـر              
هزینه اجتماعی منظور شده در این مقاله بـه  . شده است  گرفته

شـامل هزینـه خـارجی     دلیل محدودیت اطلاعات موجـود فقـط  
 آب، پساب و صدا های آلودگی هوا بوده و هزینه خارجی آلودگی    

در نهایت هزینه اجتماعی تولید یـک  . گرفته نشده است  در نظر
انـرژی فـسیلی و انـرژی     واحد انرژی در سـناریو هـای مختلـف   

  .شده استخورشیدی با یکدیگر مقایسه 
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 خورشیدی  حرارتینیروگاه هایـ 1

 خورشیدی، ابتدا با استفاده نیروگاه های در این نوع از
روی یـک   کننـده، پرتوهـای خورشـیدی بـر    از سطوح مـنعکس  

سپس انرژی گرمایی   . د شو گیرنده گرمای خورشید، متمرکز می    
سیال گردشی در گیرنده، جذب گردیـده و   دریافت شده، توسط

تبـدیل   هـای  سرانجام به کمـک مجموعـه تجهیـزات و سیـستم    
تـوربین بخـار، ژنراتـور، کندانـسور،        (کننده گرما به الکتریـسیته      

از طریـق فرآینـدهای ترمودینـامیکی، قـدرت      ،)رها و هیت ـ پمپ
تولید بخار مورد نیاز  که برای جا از آن. گردد لکتریکی تولید میا

 توربین بخار، لازم است تا پرتوهای مستقیم خورشـید متمرکـز  

 زمـین در حـد    جغرافیـایی هـا در کمربنـد        د، این نوع نیروگاه   شو
 جنوبی که جغرافیایی شمالی و یا  درجه عرض40 الی 30فاصل 

د با توان می د،باش ن پرتوهای مستقیم خورشیدی میدارای بالاتری
به منظور تولیـد بـرق،      . دبرداری قرار گیر    بازده مورد بهره  بهترین  

نوع سیستم که از نظر گردآوری و متمرکز سـازی پرتوهـای    سه
:  ازعبــارت انــدد باشــ مــی بــالاییخورشــیدی دارای پتانــسیل 

 هـای مرکـزی و   های سهموی، گیرنـده  های با گردآورنده سیستم

  . )1( های سهموی بشقاب
  

خارجی و هزینـه   ـ تبیین رابطه هزینه خصوصی،هزینه2
  اجتماعی

  خارجیهزینه خصوصی وهزینه 
بـه تولیـد محـصولی اشـتغال      مؤسسه تولیدی کههر 

 ها و منافع حاصـل از فعـالیتش الزامـاً نـصیب     دارد، همۀ هزینه

ها را که بنگاه تولیدی خـود         از هزینه  بخش    آن. شود  خودش نمی 
هـایی را کـه بـه     و هزینـه  های خـصوصی  هزینه کند پرداخت می

بابـت آن پرداختـی    کنـد امـّا   محیط خارج از خود تحمیـل مـی  
 .)2(نامند  میهای خارجی هزینه کند نمی

  
 تخریبهزینه 

صـدمات ناشـی از انتـشار مـواد      هزینه ای اسـت کـه  
مغـایر   فعالیت هـای  معنی که بر اثر بدین. آلاینده را جبران کند

با اصول حفاظت از محیط زیست، سـلامتی انـسان، اکوسیـستم            
کـشاورزی، ابنیـه و سـاختمان هـا و آب و      ها، میزان محصولات

هزینـه  . دگیر هوای جهانی در معرض تغییرات نامطلوب قرار می
ای که بتواند چنـین تغییراتـی را جبـران کنـد، هزینـه تخریـب          

  )3(ودمی ش نامیده
  

 اجتماعیهای  هزینه

خـارجی را   های های خصوصی و هزینه مجموع هزینه
 )2(گویندمی های اجتماعی  هزینه

ای از  ظاهر سـاده فـوق، مجموعـه    در بطن تعاریف به
 های خـارجی، نحـوۀ محاسـبه    مشکلات مربوط به تعریف هزینه

ــابی  هــا در قیمــت هــا و ملحــوظ داشــتن آن آن هــا و روش ارزی
  .دارد ها وجود نتخاب طرحاقتصادی و ا

فـن  هـای   شـرایط و نتـایج گزینـه    در نهایت، ارزیابی
جغرافیـایی و   عوامـل  متفاوت، به دلیـل تـأثیرات پیچیـدۀ    آوری

تغییرات مربوط به زمان در محیط زیست، دقیـق نخواهـد بـود،             
درک ما از این زنجیـرۀ پیچیـده بـسیار محـدود      چرا که توانایی

هـای   هزینـه  به و کمـی سـاختن  با این حال جهت محاس ـ. است
هـا اشـتباه اسـت، هرچنـد کـه            خارجی، نایـده گـرفتن آلـودگی      

 .باشد نیز چندان دقیق نمی یافتهبرآوردهای انجام 

های خارجی منجر به این  هزینه  کلی محاسبۀبه طور
متحمـل    واقعی یک نیروگاه را که جامعـه  شود که اولاً هزینه می
از ایـن رو در انتخـاب نیروگـاه         شود، بتوانیم محاسبه کنیم و        می

هـای   ثانیاً محاسبۀ هزینه. درستی داشته باشیم مناسب راهنمای
 ایـن گونـه  کـه   شـود  هـایی مـی   خارجی منجر به وضـع مالیـات  

 فـن آوری  هـا و نیـز بهبـود          د در کاهش آلودگی   توان  ها می   مالیات
 فـن آوری تمیز و پاک و تحقیقات بیشتر برای بهبـود   های انرژی

 .دبه کار رو استفاده از سوخت کمتربه منظور 

ــه ــزار   هــای محاســبۀ هزین ــوان اب ــه عن اجتمــاعی ب
  به ویژه در، گیری مفیدی برای کنترل تقاضای برق است تصمیم

کنـیم و     بینـی مـی     زمانی که افزایش تقاضـا بـرای بـرق را پـیش           
هـا داشـته    افزایش در ظرفیت نیروگـاه  ای برای بایست برنامه می

نه نهـایی  هزی بازار به تعادل برسد و قیمت وباشیم به طوری که 
  )4(داجتماعی با هم برابر شو
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  ـ برآورد هزینه تولید برق3

 حرارتـی  نیروگاه هـای  تولید برق در  برآورد هزینه-3-1
  خورشیدی

هــای  حرارتــی خورشــیدی هزینــه نیروگــاه هــایدر 
 سرمایه گـذاری و احـداث برحـسب ریـال بـه ازای تولیـد یـک       

 نگـه داری های عملیـاتی وتعمیـر و    عت برق و هزینه   کیلووات سا 
 .دشو بررسی می سیستم، بر حسب درصد در سال

هـای   فـن آوری تولید برق بر اساس  یافتهقیمت تمام 
. است  آمده1 حرارتی خورشیدی در جدول نیروگاه هایمختلف 

 تولیـد یـک کیلـو وات سـاعت بـرق در انـواع               یافتـه هزینه تمام   
 بـشقابی    سـهموی، متمرکـز کننـده    کننده  متمرکزنیروگاه های

 و1628،  1056سهموی و دریافت کننـدۀ مرکـزی بـه ترتیـب     
    . ریال می باشد836

دهـد کـه در     نـشان مـی  یافتـه انجـام   هـای  بینـی  پیش
تعمیر و  های عملیاتی و های سرمایه و هزینه های آتی هزینه سال

ها عمدتاً بـه دلیـل        کاهش هزینه .  کاهش خواهد یافت   نگه داری 
ــود  ــن آوریبهب ــود روش  وف ــود   بهب ــد ب ــد خواه ــای تولی  .ه

  )5 ( حرارتی خورشیدینیروگاه هایهای مختلف  فن آوریبر اساس ) ریال( تولید برق یافتهتمام   قیمت-1جدول   

   به ازای یک کیلووات ساعتیافتههزینه تمام   نوع تکنولوژی
  1056  های سهموی ز کنندهمتمرک

  1628  سهموی های بشقابی متمرکز کننده
  836  دریافت کنندۀ مرکزی

  

   فسیلینیروگاه های تولید برق در ـ برآورد هزینه2ـ3

واحد انـرژی الکتریکـی درهریـک از     هزینه تولید یک
اولیـه    فسیلی، شامل هزینه هـای سـرمایه گـذاری   نیروگاه های

، هزینـه   نگـه داری  زینه های تعمیرات و     برای احداث نیروگاه ، ه    
. نیز هزینه مصرف سوخت نیروگاه می باشـد  های بهره برداری و

ساعت بـرق،    تولید یک کیلو واتیافتهدر این بخش هزینه تمام 
 فسیلی موجـود در کـشور، در سـناریوهای          نیروگاه های در انواع   

منظور نمودن شرایط فعلی، قیمت داخلی سوخت و  متفاوت و با
از آلاینـده و   هـای خـارجی ناشـی    یمت جهانی سوخت، هزینـه ق

ای براسـاس مطالعـات بانـک جهـانی و سـازمان محـیط                گلخانه
   .شود امریکا بررسی می EPA ضرایب زیست و بر اساس

  
  

  
ریال به ازای یک (برق  تولید شده هزینه تمام -2جدول

  )نگارنده(در انواع نیروگاه های فسیلی ) کیلو وات ساعت
  یافتههزینه تمام   یروگاهنوع ن

  09/138  بخاری
  12/99  گازی 

  82/128  سیکل ترتیبی

ای  انتشار گازهای آلاینده و گلخانـه  با توجه به میزان
خــارجی  هـای  ، هزینـه 1382 کـشور در سـال   نیروگـاه هـای  از 

 از یک کیلـو وات      ناشیای انتشار یافته      گازهای آلاینده و گلخانه   
مطالعـات بانـک جهـانی و سـازمان     براسـاس   ،ساعت تولید برق

سیکل ترکیبی به   گازی، بخاری ونیروگاه های درمحیط زیست 
 .باشد  ریال می19/10 و 34/45، 67/25ترتیب 
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 بر اساس  برقیک کیلو وات ساعت   از تولیدناشیای انتشار یافته  آلاینده و گلخانه های خارجی گازهای  هزینه -3جدول 
  )6)(ریال بر کیلو وات ساعت (1382 ازمان محیط زیست در سالمطالعات بانک جهانی و س

 گاز   

  نیروگاه نوع

NOx  SO2  CO2  CH  SPM  های  مجموع هزینه
  ها نیروگاه خارجی

  67/25  43/4  017/0  43/4  75/10  048/6  گازی
  34/45  64/3  016/0  28/3  34  41/4  بخاری
  19/10  09/2  007/7  58/2  12/2  40/3  سیکل 

  

ای انتشار یافته حاصل ازیک کیلو وات ساعت تولید برق بر اساس  آلاینده و گلخانه های خارجی گازهای ینه هز- 4جدول 
  )6)(ریال بر کیلو وات ساعت( 1382در سال  امریکا EPA ضرایب

 گاز

  نیروگاه نوع

NOx  SO2  CO2  های خارجی مجموع هزینه 
  ها نیروگاه

  77/110  42/55  44/3  91/51  گازی
  85/89  07/41 88/10  90/37  بخاری
  16/62  23/32  68/0  25/29  سیکل 

 
تولید یک کیلو وات ساعت برق، در  یافتههزینه تمام 

سـناریوهای    فـسیلی موجـود در کـشور، در   نیروگـاه هـای  انواع 
متفاوت و با منظور نمودن شرایط فعلی، قیمت داخلی سوخت و           

 هـای خـارجی ناشـی از آلاینـده و     هزینـه  قیمت جهانی سوخت،
محـیط   ای براسـاس مطالعـات بانـک جهـانی و سـازمان      گلخانه

 .شود امریکا بررسی می EPA زیست و بر اساس ضرایب

 تولید یک کیلـو  یافتههزینه تمام  ،1سناریوی شماره    
کنـد، هزینـه تمـام        وات ساعت برق در شرایط فعلی را بیان مـی         

  بخـاری نیروگاه هـای  تولید یک واحد انرژی الکتریکی در یافته

   ریـال و در نیروگـاه  33/38 گازی نیروگاه هایریال، در  62/42
 .)5جدول (باشد می  ریال11/53سیکل ترکیبی 

 تولیـد  یافتههزینه اجتماعی تمام  ،2سناریوی شماره    
 یک کیلو وات ساعت برق را با احتساب قیمت داخلی سوخت و

ای براسـاس     های خارجی گازهای آلاینده و گلخانه       مجموع هزینه 
.  کنـد  سازمان محـیط زیـست بیـان مـی     مطالعات بانک جهانی و

یک واحد انـرژی الکتریکـی در     تولیدیافتههزینه اجتماعی تمام 
 64 گـازی  نیروگـاه هـای   ریـال، در  96/87 بخاری نیروگاه های

 ریـــال 30/63 ســـیکل ترکیبـــی نیروگـــاه هـــایریـــال و در 
 )5جدول (.باشد می

  یـک یافتـه مـام  ، هزینه اجتماعی ت3سناریوی شماره 

کیلو وات ساعت بـرق را بـا احتـساب قیمـت داخلـی سـوخت و         
ای براسـاس   آلاینده و گلخانه های خارجی گازهای مجموع هزینه

 یافتـه هزینه اجتمـاعی تمـام   . کند آمریکا بیان می EPAضرایب
بخــاری  نیروگــاه هــایتولیـد یــک واحــد انــرژی الکتریکـی در   

نیروگاه  ریال و در     10/149 گازی   نیروگاه های  ریال، در  46/132
 .)5جدول (باشد ریال می 27/115  سیکل ترکیبیهای

 تولیـد  یافتـه هزینه اجتماعی تمام  ،4سناریوی شمارۀ 
 FOB یک کیلو وات ساعت برق را با احتساب قیمـت سـوخت  

هـای خـارجی گازهـای آلاینـده و      فارس و مجموع هزینـه  خلیج
مان محـیط  جهـانی و سـاز   ای براسـاس مطالعـات بانـک    گلخانه

 تولید یک واحـد  یافته هزینه اجتماعی تمام. کند زیست بیان می
نیروگـاه   ریال، در    5/243 بخاری   نیروگاه های انرژی الکتریکی در  

 سـیکل ترکیبـی   نیروگـاه هـای   ریـال و در  5/281گـازی   هـای 
 .)5جدول (باشد  ریال می6/164
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 تولیـد  یافتـه هزینه اجتماعی تمام  ،5سناریوی شمارۀ 
 FOB  وات ساعت برق را با احتساب قیمـت سـوخت  یک کیلو

های خـارجی و گازهـای آلاینـده و     فارس و مجموع هزینه خلیج
 کـه  همـان طـور  . کند می بیان EPA ای براساس ضرایب گلخانه

 تولید یـک واحـد انـرژی        یافتهآمده است، هزینه اجتماعی تمام      

 اینیروگاه ه ریال، در 01/288 بخاری نیروگاه هایدر  الکتریکی
 64/216 سیکل ترکیبـی  نیروگاه های  ریال و در89/365گازی 

  .)5جدول (باشد ریال می

  

  )نگارنده() ریال بر کیلو وات ساعت( تولید برق یافته هزینه اجتماعی تمام - 5جدول 

  5سناریو   4سناریو   3سناریو   2سناریو   1سناریو   نیروگاه نوع
  01/288  50/243  46/132  96/87  64/42  بخاری
  89/365  50/281  10/149  64  33/38  گازی

  64/216  6/164  27/115  30/63  11/53  ترکیبی سیکل
  

  
  
  
  
  
  

  
  
  

 های متفاوت در سناریو) ریال بر کیلو وات ساعت(تولید برق  یافته مقایسۀ هزینه تمام -1نمودار 

 ـ  و مقایـسۀ هزینـه   ـ نتایج بررسـی 4    رق در ـتولیـد ب
  فسیلی درنیروگاه هایدی و  حرارتی خورشینیروگاه های

  سناریوهای مختلف

 :شود که ، ملاحظه مییافتهمحاسبات انجام  با توجه به

در داخل کشور و بـدون توجـه    با قیمت فعلی سوخت
نتیجـه   ای و در های ناشی از گازهای آلاینـده و گلخانـه   به هزینه

 نیروگـاه هـای   هـای اجتمـاعی، هـیچ یـک از            عدم لحاظ هزینـه   
 فـسیلی قابـل رقابـت    نیروگـاه هـای   هـیچ یـک از  خورشیدی با 

 .نیست

در داخــل کــشور و لحــاظ  بــا قیمــت فعلــی ســوخت
 خورشـیدی   نیروگـاه هـای   های اجتماعی نیز هیچ یـک از          هزینه
 . فسیلی را نداردنیروگاه هایرقابت با هیچ یک از  توان

قیمـت سـوخت جهـانی و همچنـین      با در نظر گرفتن
 نیروگــاه هــاییچ یــک ازهــای اجتمــاعی نیــز هــ لحــاظ هزینــه

قابـت   فـسیلی قابـل ر  نیروگـاه هـای  با هـیچ یـک از    خورشیدی
   .نیست
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  در  فسیلینیروگاه های حرارتی خورشیدی و نیروگاه های تولید برق در یافتهمقایسه قیمت تمام  -2نمودار 

 سناریوهای مختلف

  
 هاـ پیشنهاد5      

 فـسیلی و  گاه هـای نیرو منابع اولیه یفرآور پالایش و .1
ایـن   فروش آن در داخل یـا خـارج از کـشور، کـه در    

ــه فرصــتی  صــورت ــه هزین ــواد اولی ــزودۀ م  ارزش اف
توجه قـرار   شود که در حال حاضر، مورد محسوب می

 .گیرد نمی

هـای خـارجی آلـودگی آب و     هزینـه  منظـور نمـودن   .2
هـا،    پساب و آلودگی صوتی ناشی از فعالیـت نیروگـاه         

هـای   چیـدگی محاسـبۀ هزینـه   بـه دلیـل پی   چرا کـه 
طــور دقیــق  هــای مــذکور بــه خــارجی، هنــوز هزینــه

و در نتیجه رساله حاضر نیز ناگزیر بـه  نشده  محاسبه
و مقایـسه   هـا در محاسـبه   پوشی از این هزینـه  چشم

 .بوده است

در حال حاضر به عنوان مـاده اولیـه    منابع فسیلی که .3
  بـرق فـسیلی مـورد اسـتفاده قـرار     نیروگاه هـای در 

هــای ذاتــی یــا غیــر  گیــرد، مــسلماً دارای ارزش یمــ
 3گذاری و ارزش میراث 2وجودی نظیر ارزش 1مصرفی

بنابراین در صورت محاسبۀ کمـی و پـولی    .باشند می
 ها، ممکن اسـت اسـتفاده از منـابع    نمودن این ارزش

 .فسیلی چندان هم اقتصادی نباشد

 از زمـین مـزارع   تـوان  مطلـب کـه مـی    توجه به ایـن  .4
به عنـوان گلخانـه، مراتـع مـصنوعی و یـا      خورشیدی  

                                                 
1-Non-use Value 
2-Existence Value 
3-Bequest Value 

، یعنـی  کـرد مناطق تفریحی و تفرجی استفاده  حتی
بـه    حرارتـی خورشـیدی نیـاز   نیروگاه هـای در واقع 

ضمناً درآمـدی کـه از ایـن امکانـات          . دزمین هم ندار  
 خورشـیدی   نیروگاه های شود، صرف هزینه حاصل می
 .خواهد شد

 رتایـن صـو  آگـاهی عمـومی کـه در     افزایش سـطح  .5
عــدم ایجــاد بــه منظورتمایــل افــراد بــرای پرداخــت 

یافت، در نتیجه ممکن اسـت   آلودگی افزایش خواهد
ــرژی      ــل از ان ــرق حاص ــد ب ــت واح ــردن قیم ــالا ب ب

 .مورد پذیرش جامعه قرار گیرد خورشیدی، بیشتر

ارتقای کمی و کیفی تحقیقات علمی  تلاش در جهت .6
 .خورشیدی  حرارتینیروگاه هایو عملی پیرامون 

هــای مــالی از  جــذب مــساعدت جهــت تــلاش در .7
 .GEF4های بین المللی نظیر سازمان

 در واقـع  حاصل از پیمان کیوتـو و  های جذب سرمایه .8
  به عنوان فروشندۀ حـق  ،ورود به حوزه تجارت نشر

گـذاری    سازی و صـرف ایـن درآمـد در سـرمایه            آلوده
  .خورشیدی نیروگاه هایجهت توسعه 

 
  

                                                 
4- Global Environmental Facility 
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