
           

  
  
  
  
  

   87 زمستان، چهار، دوره دهم، شماره علوم و تکنولوژی محیط زیست
  

  تدوین ضوابط طراحی اکوپارک
  )اکوپارک پردیسان تهران:مطالعه موردی(

  
 )مسئول مکاتبات( 1علیرضا میکائیلی

amikaeili@yahoo.com 
  2زهره کیازاده

  

 25/7/86:تاریخ پذیرش          20/4/86:تاریخ دریافت

  چکیده 
های  های تفرجی، همگام با شناسایی و چگونگی برخورد با مسایل زیست محیطی از جنبه رک، محیطی است که در آن فعالیتاکوپا

های اقتصادی، علمی و زیست محیطی  فرضیه اصلی طراحی اکوپارک فراهم آوردن پشتوانه. گیرد گوناگون آموزش همگانی صورت می
  .باشد یح محیط زیستی میمناسب برای آموزش عمومی و ایجاد فرهنگ صح

ها و روند توسعه در کشور و با توجه به مشکلات زیست محیطی موجود و نیز تاثیرات ازدیاد روز افزون جمعیت و  با توجه به زمینه
های خانگی و صنعتی، ضرورت طراحی و اجرای اکوپارک  آوری و در پی آن افزایش مصرف و تولید انواع زباله و پساب رشد پرشتاب فن

گونه فضاهای تفرجی  اکوپارک، تاسیس اینهای متنوع و مفید  وجود و کاربریهای م بنابر این با تکیه بر قابلیت. شود اجتناب ناپذیر دیده می
تعیین اهداف هر طرح و تطابق : ـ زیست محیطی شهری برای حرکت در جهت توسعه پایدار شهری لازم بوده و با توجه به نکاتی از قبیل 

های مکانی، اجتماعی و مدیریتی برای مطرح  ها با یکدیگر، استفاده از امکانات و موقعیت اف زیست محیطی، همخوانی فعالیتآن با اهد
در راستای پاسخ به موارد ذکر شده، محدوده فعلی پارک پردیسان در شمال غرب . گردد  آموزشی، توصیه می-های فراغتی نمودن کاربری

های میدانی و نیز مطالعه  برای این منظور ضمن بررسی. ین ضوابط طراحی اکوپارک انتخاب شده استتهران به منظور مطالعه و تدو
های موجود در جهان سعی شده است تا این اصول و ضوابط از یک همسویی جهانشمول و علمی برخوردار باشد و طراحی نهایی  نمونه

 .پارک در این راستا صورت پذیرفت

  
  عتی، اکوپارک، مهندسی اکولوژی، طراحی منظر، تفرج پارک صن:واژه های کلیدی

 

                                                 
  گرگان دکترای معماری منظر، استادیار گروه محیط زیست، دانشکده محیط زیست، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی-1
   تهران- طراحی محیط زیستمهندسی  کارشناس ارشد -2
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  مقدمه
خوان با  های هم اکوپارک منحصراً در راستای کاربری

اکوپارک در بر . یابد محیط زیست و صنعت بازیافت توسعه می
های زیست محیطی، محصولات  آوری گیرنده صنایع مرتبط با فن

  . صنایع بازیافتی می باشدخصوصاًو خدمات، و م
ریزی  یشرفت موفقیت آمیز اکوپارک، مستلزم برنامهپ

. دقیق در امور زیربنایی و همچنین چگونگی مدیریت آن است
های گوناگون علوم از  سویی رشته گامی و هم برای این منظور هم

قبیل مهندسی صنایع، عمران، معماری منظر، شهرسازی و 
ی برا.. معماری، مدیریت محیط زیست، مدیریت بازرگانی و 

  . گردد ها مطرح می ایجاد اکوپارک
از نظر انسان امروز، شهر جایگاهی است که انسان باید 
در آن احساس امنیت و آرامش نماید و در مسیر رشد و تعالی 

 پس هر چه ،اگر شهر مهد تعالی انسان امروزی است. قرار گیرد
این فضا شاداب تر، سرسبزتر و شکوفاتر باشد، امنیت و آرامش 

. بیشتر و رشد بهنجار و موزون انسانی تامین شده تر استدر آن 
اکوپارک فضایی است که رو به سوی شادابی، سرسبزی و 
 -شکوفایی دارد که علاوه بر پاسخ دهی به نیازهای روحی

جسمی، به آرامش، امنیت و تفرج شهروندان، به مشکلات 
مربوط به محیط زیست و نیز مسایل اقتصادی و صنعتی پاسخ 

اگر مردم از اهمیت محیط زیست و انرژی و ماده به . هدد می
طور عینی آگاه شوند، خود در حفظ و جلوگیری از تخریب 

وجود این . محیط زیست مشارکت فعال و آگاهانه خواهند نمود
دهد تا ضمن تفریح و  ها، این امکان را به دست می مکان

سرگرمی و گذران اوقات فراغت، فرصتی برای آموزش افراد 
درباره محیط زیست اطرافشان که به طور روزمره احتیاج به 

دارد، از طریق نشان دادن ) شهروند(مدیریت مستقیم انسان 
  .چگونگی فرآیند این رخدادها، فراهم گردد

های تفریحی و  های اکولوژیکی به عنوان پارک پارک
های زیست محیطی احداث  تحقیقاتی با اهداف ارتقای آگاهی

ها علاوه بر توسعه فضای  پارک  نوعناز ایجاد ایهدف . گردد می
سبز شهری و احداث مکانی برای گردش و گذران اوقات 
فراغت، فراهم آوردن محیطی علمی، آموزشی برای عموم 

کنندگان است که به حل مسایل و مشکلات زیست  بازدید
بدین . پردازد محیطی به شکل عینی، عملی و ملموس می

 را با مشکلات و مسایل زیست محیطی ترتیب بازدید کنندگان
شود  ها می آشنا نموده و سبب ارتقای دانش زیست محیطی آن

)1 .(  
ها به واسطه پوشش  ها مانند سایر پارک اکوپارک

 "بازدهی اکولوژیکی" و هم "بازدهی اجتماعی"گیاهی واجد 
زیباسازی : منظور از بازدهی اکولوژیکی عبارت از . می باشند

... کاهش دمای محیط، تولید اکسیژن ومناطق شهری، 
منظور از بازدهی اجتماعی نیز مکانی جهت گذران ). 2(باشد می

از . اوقات فراغت، تفرج و گردهمایی آموزشی و علمی است
ها بازیافت از مواد زاید خود و تولید انرژی با  ویژگی اکوپارک

  .باشد های نو و تجدید پذیر می  توسعه منابع انرژیتکیه بر
انرژی خورشیدی، باد، بیوماس، بیوگاز به طور متداول 

ایجاد و تاسیس . گیرد ها مورد استفاده قرار می در اکوپارک
ها در هر جا علاوه بر ایجاد جاذبه برای بازدید  اکوپارک

ر ها در ه کنندگان و ارتقای شناخت علمی و زیست محیطی آن
ها با مسایل و مشکلات  گروه سنی، موجب ارتباط بیشتر آن

محیط زیستی پیرامون خود به ویژه در جوانان و نوجوانان به 
عنوان قشرهای تاثیرگذار در جامعه، اشتغال آفرینی و سبب 
توسعه اقتصادی و علمی در جامعه و در نهایت توسعه پایدار 

ا به طور توان خصوصیات ذیل ر می. شود زیست محیطی می
های اکولوژیکی برشمرد  اجمال در مورد اکوپارک ها یا پارک

)2:(  
پناهگاه انسان برای داشتن محیط طبیعی لذت  .1

 بخش و مفرح

مکانی برای گریز هر چند کوتاه مدت از زندگی  .2
 شهری و تفرج در آن 

کانونی جهت آموزش و تربیت نوجوانان و  .3
محیط مندان در زمینه علوم مختلف به ویژه  علاقه

های اکولوژیکی همراه با  تفرج در پارک(زیست 
آموزش مسایل زیست محیطی از طریق طرح و 
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نمایش مشکلات زیست محیطی و تسهیلات 
تفسیری، بهترین روش غیر رسمی در جلب افکار 
عمومی، ارتقای سطح دانش به ویژه در سطوح 

 .)تحصیلی مختلف است

های علمی در  به عنوان مرکزی جهت پژوهش .4
های مختلف زیست  یط زیست و ارایه تکنیکمح

های  تفرج در پارک(محیطی مبتنی بر توسعه آن 
اکولوژیکی همراه با استفاده از امکانات آن برای 

تواند پاسخگوی نیازهای علوم  بازدید کنندگان می
 .)ها در سطوح مختلف باشد زیستی آن

به عنوان مرکزی خود اتکا و خود کفا در تامین  .5
های تجدید پذیر و باز  ستفاده از انرژیانرژی با ا

یافت انرژی از مواد زاید تولید شده در مناطق 
 . صنعتی-شهری

  

  سابقه تحقیق
 صنعتی که -های زیستی اسامی متفاوتی برای پیشرفت

مثل . وجود دارد ،رتبط با مشاغل حاشیه بازیافت هستندم
بته بیشتر که ال... اکوپارک، اکوپارک بازیافتی یا پارک رشد پایدار

. پارک بازیافت منابع برای این مفهوم به کار رفته استاصطلاح 
هم قرارگیری مشاغل مربوط به بازیافت مواد و  ایده کنار

ها است که وجود  کارخانه تولیدکننده محصولات بازیافتی سال
 برگرفته از ایده نو پیشرفت ،ایده پارک بازیافت منابع. دارد

پارک (لستان، ایده اکوپارک در انگ. است صنعتی -زیستی
به عنوان بخشی از پاسخ به تحریک رشد )  بازیافت منابع

باشد چرا که در بیشتر  اقتصادی وکسب و کار در منطقه می
در سال . صنایع مرکزی سنتی، کاهش و رکود دیده شده بود

های جدید فکری درباره ارتباط بین پیشرفت  هنظری 1990
به صنعت و فرآیندهای  که فتتوسعه یاصنایع و محیط زیست 

 فرآیندهای همانند وی کاکولوژیداخلی و بسته آن از دیدگاه 
  ).3( شد می نگریسته موجود در طبیعت 

  
  
  
  
  

  اکوپارک آمازون
اکوپارک آمازون در شمال کشور برزیل و در شهر 

 قرار گرفته و دارای تنوع بیولوژیکی Manausقدیمی وتاریخی 
به عنوان مثال بیش از ؛  می باشدفراوان و حیات وحش نادر

 گونه مختلف در اکوپارک مذکور تحت 17 میمون در 200
 همچنین .کنند میحفاظت آژانس محیط زیست برزیل زندگی 

های بارانی و محیط طبیعی زیبا و در خور توجه  دارای جنگل
تاسیس اکوپارک آمازون علاوه بر پناهگاه  بنابراین ایجاد و. است

 در ،های بارانی ات وحش و جنگلهای نادر حی نهو حفاظت از گو
جذب توریسم و صنعت اکوتوریسم کشور سهم به سزایی داشته 

های لازم جهت جذب توریسم در غالب  ان آن زمینهو متولی
تورهای سیاحتی و تفریحی، امکان دسترسی مناسب به اکوپارک 
از طریق احداث فرودگاه، مکان اقامت مناسب و دلپذیر و 

را ...  واستخر شنا، ،ت رفاهی و ورزشی نظیر قایق سواریتسهیلا
اند و از این راه درآمد به سزایی عاید کشور برزیل  فراهم نموده
ها در کنار اهداف کیفی خود در  ن اکوپارکبنابرای. شده است

 داشته جذب توریسم و درآمدزایی می تواند نقش به سزایی
  .)4( دباش

  

  اکوپارک بیرمنگام
ها و نمایشی از  ک ترکیب رنگین از باغاکوپارک ی

های دارای  ات وحش و باغنمایش حی. ای پایدار است آینده
شت متفاوت، روش مراقبت از باغ را به شما اهای ک طمحی

  .دهد آموزش می
 قدرت باد و خورشید و سیستم چرخه آب برای

ها،  قورباغه). 2 و 1 تصویر( تر مناسب هستند های بزرگ باغ
های شکاری و روباه از  ها، پرنده دهای پرنده، پروانهپلیکان، اژ

  .شوند م دیده می هستند، که به طور دایجمله حیوانات وحشی
مسیرهای مناسب برای ویلچر و قایق  پارک،در تمامی 

اکوپارک یک پناهگاه امن در شهر بیرمنگام . باشد موجود می
ارهای داری از گیاهان و نو جهت نگه.  لذت بردن عموم استبرای

سبز و همچنین مساعدت در مسایل دیگر خدماتی نیاز به 
  . باشد همکاری افراد عادی می
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  )5(های موجود در اکوپارک بیرمنگام با استفاده از انرژی خورشیدی  گلخانه– 1تصویر 

  
)5( استفاده از انرژی خورشیدی و بادی در اکوپارک بیرمنگام-2تصویر 

  پارک دریاچه ایسلان
 بـه عنـوان یـک قـسمت از       1990این پارک در اوایـل      

ای لنـد و دولـت محلـی         پلان شهر گویانگ توسط شـرکت کـره       
این پارک در یک شهر جدید به نام        . طراحی و ساخته شده است    

کـه بـه سـئول     ایسلان در شهر گویانگ نزدیـک جـاده جویـارو   
ی که بـالغ بـر دو   یک پارک شهر. متصل می شود، بنا شده است    

  .میلیون استفاده کننده درسال دارد
ــک    ــه از ی ــارک دارای دریاچــه ای زیباســت ک ــن پ ای

کند؛ جایی که گیاهان،     اکوسیستم سالم با آب تمیز محافظت می      
 ردمنظم نمایشگاه گل دا    به طور . ها وجود دارند   حیوانات و ماهی  

 برای  که باعث شده این پارک به یک مکان اوقات فراغت نه تنها           
. شهروندان گویانگ بلکه بـرای عمـوم مـردم کـره تبـدیل شـود              

نندگان از سـئول و     دکیازد سایر ب  ،سنین متفاوت  بانوان، افراد در  

اکثریت . های گئونگی بارها از پارک بازدید می کنند    ر قسمت سای
. کننـد  ن ایسلان از پارک به تنهایی یا گروهـی دیـدن مـی     اساکن

ایـن شـهر مـدرن در پـارک مـذکور      ای بیرونی در  ه نواع فعالیت ا
  .اتفاق می افتد

 
Urban Treehouse 1  

 و از 1992سال  این پارک در روز جهانی زمین در
های شهری، مثل نمودارهای ترافیکی، آبشار و تیرهای  مشخصه

های طبیعی و شهری   از چرخهنمایشگاهی. فولادی ساخته شد
تشویق به ها  در این نمایشگاه بچه.  فراهم شد کودکانبرای

 همچنین درباره حیوانات وحشی و .همکاری و مشارکت شدند

                                                 
1- Urban Treehouse,Chermayeff & Geismar 
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کسب ها اطلاعات زیادی  های فاضلاب و ارزش زباله حتی لوله
ها فرصتی یافتند تا در مورد کاهش  بنابراین بچه. ندنمای می

.  استفاده مجدد تجارب جدید کسب کنندافت ومصرف، بازی
سازی همه با محل نشستن، کف سازی،  مجسمه ها و منظر

توان  بنابراین با مواد بازیافتی می .اند ساخته شدهمواد بازیافتی 
 های  مملو از هیجان و تجربه،محلی مناسب برای بازی کودکان

  ).3تصویر (کرد   حداکثر ایمنی و امنیت ایجادنو و با

  

          
 - استفاده زباله ها ومواد قابل بازیافتجهت مشارکت در مورد Urban Treehouse آموزش بچه ها در پارک - 3شکل

  )6( امریکا -نیویورک سیتی
      

  مفاهیم و تعاریف
  )های اکولوژیکی پارک(ها  اکو پارک

های تفرجی و  های اکولوژیکی به عنوان پارک پارک    
 محیطی -های عمومی زیست  آگاهییتحقیقاتی با اهداف ارتقا

ها علاوه بر   پارکنوعگردد و هدف از ایجاد این  احداث می
 گردش و گذران رای مکانی ب احداثتوسعه فضای سبز شهری و

 محیطی علمی، آموزشی برای عموم فراهم آوردناوقات فراغت، 
 که به حل مسایل و مشکلات زیست  استبازدیدکنندگان بوده

از این .  پردازدمحیطی با روش عینی و عملی و ملموس می
و شوند  مییست محیطی آشنا  بازدیدکنندگان با مسایل زطریق

  ).1(یابد  ن ارتقا میا آندانش زیست محیطی  
همچنین مشاغل جدید وسیعی برای دستیابی به 

فرضیه اصلی اکوپارک فراهم . گردد اهداف اجرایی ایجاد می
آوردن پشتوانه اقتصادی، علمی، زیست محیطی مناسب برای 

. باشد آموزش عمومی و ایجاد فرهنگ صحیح محیط زیستی می
 در خصوصاًاکوپارک در بسیاری از کشورهای جهان و م
 با توجه به .کشورهای پیشرفته طراحی و اجرا شده است

های موجود در کشور ضرورت طراحی و اجرای اکوپارک  زمینه
بنابراین با تکیه بر قابلیت های موجود و . احساس می گردد

کت رحی ای متنوع مفید اکوپارک، اجرای اکوپارک براه کاربری
  . توسعه پایدار شهری لازم بوده و توصیه می گردددر جهت

  
  مهندسی اکولوژی
مهندسی اکولوژی عبارت است از  «Mitchطبق نظر 

 انسانی را با محیط ههای پایداری که جامع ستمطراحی اکوسی
 در ادامه او. )7 (»دهد هر دو ارتباط می طبیعی آن به نفع

وژی را به شکل زیر برشمرده مفاهیم پایه و اصول مهندسی اکول
  :است

اساس آن بر پایه خاصیت خود سازندگی و پالایندگی  .1
 . ست اها ستماکوسی

 عناصر سنجش اسیدیتۀو آزمایش محل تواند  می .2
 . های اکولوژی باشد تئوریدر  محیطی

 . بر پایه رویکرد سیستمی است .3
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 . از منابع انرژی تجدید ناپذیرحفاظت می کند .4

  . کند فاظت میها را ح ستماکوسی .5
شود که بهترین رویکرد  در کل این گونه استنباط می

ها رویکرد مهندسی اکولوژی  ستمبرای مرمت و ایجاد اکوسی
است که اساس آن استفاده از ویژگی خود سازندگی 

های   خود سازندگی و خود سازماندهی ویژگی .ست اها اکوسیستم
رمت و که برای احیا و م ها هستند بارز همه اکوسیستم

را استفاده  زی،ها حتماً باید مورد توجه قرار بگیرند پالایندگی آن
ها را  ؛ هزینهکند ها پایداری و بقا سیستم را تضمین می از آن

 نقش .آورد دهد و حداقل آلودگی را به وجود می میکاهش 
ست اها  تواناییبرای رشد این  ای انسان در این میان ایجاد زمینه

های متعدد و متناسب با محیط و ایجاد  گونهکه از طریق معرفی 
 را باید به طبیعت هبقی. فرصت انتخاب طبیعی حاصل می شود

واگذار کرد تا سازگارترین ترکیب از انواع گیاهان، جانوران و 
ها را با الگویی متناسب و  ها را انتخاب کند و آن میکرو ارگانیسم
  .پایا ارتباط دهد

 کاربردی را برای مرمت، مهندسی اکولوژی علوم پایه و
. کند های آبی و خاکی تلفیق می ستمطراحی و ساخت اکوسی

  : اهداف مهندسی اکولوژی عبارت است از
های انسان  تهایی که در اثر فعالی ستممرمت اکوسی .1

ها و اغتشاش در محیط اساساً  نظیر ایجاد آلودگی
 .ندا هدچاراختلال شد

م از نظر های پایدار جدید که ه توسعۀ اکوسیستم .2
  .)7 ( و هم برای انسان ارزشمند هستندکیاکولوژی

مهندسی اکولوژی از آن جهت در زمرۀ علوم مهندسی است که 
طراحی محیط طبیعی با رویکردهای کمیّ برگرفته از دانش 

 است زیرا مواد اولیه آن آوری فنباشد و یک  اکولوژی پایه می
لوژی شامل مهندسی اکو.  هستند1های خود سازنده اکوسیستم

علوم  بیولوژی و اکولوژی است زیرا اجزای سازنده آن تمام 
های زندۀ جهان هستند و همان طور که از اهداف آن  گونه
  . است2ییکآید اغلب همان مرمت اکولوژ برمی

                                                 
1. Self- design 
2. Ecological restoration 

  مواد 
  پارک طبیعت پردیسان

 فعالیت دیگری انجام Ceersدرایران غیر از مطالعات 
. وپارکی اجرا نشده استبه عبارت دیگر اک.  استگرفتهن

ترین مطالعات مربوط به طراحی پارک طبیعت پردیسان  معروف
  .می باشد

 بالغ بر یای طبیعی است با مساحت سان منطقهپردی
های  در شمال غرب تهران که در محدوده اتوبان هکتار  275

در . همت، رسالت، شیخ فضل االله نوری و دره فرحزاد قرار دارد
 موارد  موجود منطقه مورد مطالعهبررسی و شناخت وضع

 از جمله وضعیت ارتباطی سایت با مناطق اطراف و گوناگونی
های دسترسی درونی، وضعیت زمین شناسی،  راه

شناسی، حیات  هیدروژئولوژی، هوا و اقلیم، منابع آب، خاک
وحش، پوشش گیاهی و مطالعات فیزیوگرافی منطقه شامل 

به مطالعات پیشین و در با توجه ... شیب، جهت و ارتفاع و
ن مشاور قبلی صورت پذیرفت و برای طراحی ادسترس مهندس

در این ارتباط . نهایی و ارایه پیشنهادات در نظر گرفته شد
های اجرا شده و نشده  های پیشین پیشنهادی و قسمت طرح
ها مورد بررسی قرار گرفت و شرایط کنونی سایت شامل  آن

رونی آن نیز به مطالعات اضافه شرایط تغییر یافته درونی و بی
گردید و نیز مسایل مهم زیست محیطی و شاخص های موثر 
در این قسمت مورد بررسی قرار گرفت تا بتوان یک طرح 

  .نسبتا کامل و قابل اجرا ارایه داد
 هکتاری پارک تقریبا 248خصوصیات اکولوژیکی در پهنه 

شت از لحاظ زمین شناسی، آبرفت در. دشرایط همگنی دار
بستر پارک وجود دارد که مواد مادری خاک را شامل  ای در دانه
های   ویژگیم و منابع آب موجود در پارکاز نظر اقلی. شود می

پوشش نباتی . توانیم در پارک مشاهده کنیم متمایز از هم نمی
با در تمام گستره که تقریاست بومی منطقه نیز مرتعی فقیر 

امل فیزیکی که در پارک تنها ع. دشرایط یکسانی دارپارک 
تواند ما را در امر تفکیک منطقه به واحدهای مجزا از هم  می

بر ). 4تصویر( یاری کند همان پارامتر پستی و بلندی می باشد
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 این امکان فراهم آمد که چهار واحد مطالعاتی به ،این اساس
  : )8(  شودشرح ذیل در پارک پردیسان از یکدیگر مجزا 

  

 اراضی مسطح  .1

 دار ضی دامنه شیبارا  .2

 ها لاراضی بستر مسی  .3

  گود اراضی پست و  .4       

  

       
  )8(،)به ترتیب از راست به چپ( نقشه های مربوط به شیب و جهت شیب -4شکل

  
  

ای برگرفته از کلمه مادی پارادایز  پردیسان کلمه
)paradiz (هایی با  قدمت ایجاد باغ. به معنای فردوس است

گردد و این  ان در ایران به دوره هخامنشی باز میعنوان پردیس
  .دهد فرهنگ جزئی از تمدن ایران و ایرانیان را تشکیل می

  

  روش تحقیق
های سازمان   با مراجعه به کتابخانه– ای کتابخانه .1

حفاظت محیط زیست، دانشگاه تهران، دانشگاه آزاد 
اطلاعات لازم در مورد اکوپارک و اصول ... اسلامی و

رای ایجاد آن و اطلاعات مربوط به نمونه مورد لازم ب
ها و  از کتاب) سانپارک طبیعت پردی(مطالعه 

 .فراهم آمدهای مطالعاتی پیشین  طرح

با مراجعه و جستجو و  با استفاده از رایانه – تطبیقی .2
های  های اینترنتی و استفاده از مقاله تدر سای
مرتبط با موضوع رساله از جمله اکوپارک  خارجی

اطلاعات مربوط به اکوپارک و ضوابط ... مازون وآ
های موجود در جهان و علل  اجرای آن و نیز نمونه

    . دی گردیرع آومج... ها و ت آنموفقی

 با حضور در پارک طبیعت پردیسان، – میدانی .3
مصاحبه با کارکنان مجموعه و کارشناسان پارک و 

استفاده کنندگان در سنین مختلف و مراجعه به 
ها و  ط مختلف پارک، آشنایی لازم با قسمتنقا

مشخصات پارک از جمله پوشش گیاهی و جانوری 
هیدرولوژی، خاک شناسی، تاسیسات و مراکز 

و اطلاعات مورد نیاز صل احتفریحی پارک  -آموزشی
 .کسب شد

جهت آشنایی با  - استفاده از پرسش نامه .4
اجتماعی استفاده کنندگان از  - مشخصات فردی

ها در  عت پردیسان و استفاده از نظرات آنپارک طبی
های پارک جهت  کمبودها و جاذبه زمینه مشکلات،

ریزی مدیریت زیست محیطی  لحاظ کردن در برنامه
مجموعه، پرسش نامه در روزهای مختلف هفته اعم 

کنندگان از  از تعطیل و غیر تعطیل در بین بازدید
  .پارک توزیع گردید

  

  ها  طرح سوالچگونگی
  :رسش نامه سوالات مربوط به موارد زیر مطرح گردیددر پ

وضعیت شخصی، وسیله ایاب و ذهاب، محل زندگی 
مراجعه کنندگان، مدت زمان طی شده جهت رسیدن به پارک، 
تعداد دفعات و روزهای مراجعه به پارک، نحوه مراجعه، سن و 

 مراجعه کنندگان، علت مراجعه به پارک، میزان تتحصیلامیزان 

Archive of SID

www.SID.ir

www.sid.ir
www.sid.ir


  
 و همکار                                     یلیکائی                                    م87 زمستان، حیط زیستکنولوژی معلوم و ت                                       

  
118 

حضور در پارک، نوع علاقه به پوشش گیاهی، نوع علاقه ساعات 
ها،  نوع راه ای، به تفرج، اقامت شبانه، مسایل اقتصادی و هزینه

 و مشکلات و کمبودها، تمایل به مسایل زیست محیطی
  ...های مربوطه و آموزش

ها مورد بررسی قرار گرفت  سپس تمامی پرسش نامه
  و آمار گیری انجام شد

 
جهت به تصویر کشیدن   -ساستفاده از عک .5

طبیعت پارک، پوشش گیاهی، جانوری، تاسیسات 
های مختلف  و قسمت آموزشی مجموعه -رفاهی

 مورد عکس برداری قرار ،1385پارک در تابستان 
  .)8-5 الی 1-5تصویرهای  (گرفته است

  

  چگونگی کاربرد مرمت در طراحی با مقیاس کلان
رد توجه قرار اصول مرمتی همواره  باید در طراحی مو

گیرند به خصوص در مورد مناطقی که شدیداً دچار اختلال 
 و پس از آنشده اند راهکارهای مرمتی در اولویت هستند 

همواره باید ابتدا علت تخریب مشخص . راهکارهای طراحی
مثال مورد نظر علت   در.شود تا راهکار متناسب ارایه شود

محیط و منظر اصلی تخریب و عامل ایجاد اغتشاش در 
های شدید برای احداث جاده و ساختمان، استفاده  برداری خاک

ها و عدم حفاظت  از مصالح سخت و نفوذ ناپذیر در کف سازی
باشد که منجر به فرسایش   از مناطق آسیب پذیر میآمدکار

ها در اثر توسعه توریسم و امکانات مربوط به آن  بعضی از دامنه
 کوبیده شدن خاک و کاهش  این فرسایش نتیجه.شده است
پذیری آن و از بین رفتن پوشش گیاهی بومی  میزان نفوذ

بعد از تشخیص عامل تخریب باید آن را حذف کرد و از . است
طبق  ا استفاده کرد تاه عناصر طبیعی برای باز سازی تخریب

هدف اصلی مرمت، محیط به شرایط پیش از اختلال خود 
در این راستا ابتدا باید . ز یابدبرگردد و خواص اولیه خود را با

راهکارهای حفاظتی پیشنهاد کرد و جلوی تخریب بیشتر را 
ها را به  د تا حد امکان آنها بای برداری در مورد خاک. گرفت
باعث بهبود منظر کار گرداند که این ت قبل از اختلال بروضعی

 مصالح نفوذ ناپذیر نیز باید با مصالحی که بومی .شود نیز می

 .دن شود جایگزیسازگار باش و با منظر موجود وده محل بخود
برای حل مشکل کوبیدگی خاک و برای بهبود دانه بندی آن 

موثر در  های دیگر توان از گیاهان خانواده گندمیان و گونه می
های فرسایش یافته تند  در شیب. دانه بندی خاک استفاده کرد

های توری که  شبکه از توان آورند می که اکثر گیاهان دوام نمی
ها کاشته می شود  گیاهان خانواده نخود، شبدر و یونجه بین آن

  ).7( استفاده کرد
های   بهتر است گونهبا توجه به رویکرد مهندسی اکولوژی

ها طی انتخاب طبیعی  شنهاد شود تا گونهمتعدد گیاهی پی
ها که هیچ آلودگی به وجود   بهترین گزینه.گزینش شوند

پس بهتر است ابتدا .  هستندهای بومی ولاً گونهآورند معم نمی
های بومی از بین رفته را احیا کرد و بعد از آن به فکر  گونه

ریزی بوم  به عبارت دیگر باید برنامه .ودهای جدید ب معرفی گونه
شناسانه صورت پذیرد که متناسب با شرایط محیط و نیاز 

  ).9(افرادی باشد که از آن بهره مند خواهند شد 
طراحی در یک محیط طبیعی باید هماهنگ با آن باشد 

های نهان سایت را آشکار کند تا محیط ارتقا یابد و استعدادو 
به این منظور باید آن را به درستی . به حداکثر شکوفایی برسد

شناخت و روابط پیچیده و الگوهای موجود را کشف کرد و با 
های نهان اده آن نگاه کرد و از استعدی سیستمی بدیک رویکر

ای در اختیار ما قرار دارند استفاده کرد  آن که بدون هیچ هزینه
در این دیدگاه وجه . تا در نهایت طرحی پایدار حاصل گردد
  .  تمایزی بین طراحی و مرمت وجود ندارد

 های صنعتی  توان گفت که اکوپارکبه طور خلاصه می
و های خصوصی  ها و بخش شرکت مناسبی جهت فعالیت زمینه

ه بر توسعه مرکزی به صورت متمرکز جهت بازیافت مواد با تکی
د، باش مدیریت منابع و محیط زیست میو ی برای حفظ آور فن

 های صنعتی  مرحله در احداث و توسعه اکوپارککه معمولا پنج
  ) :10( که عبارتند از موثر است
 ریزی طرح و برنامه •

 دهی سازمان •

 کارآفرینی •

 تجربه اندوزی •
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 بازاریابی •

های   تعریف دقیق پارکدرمور دهای متفاوتی     بحث
  ها ن گونه پارککه چگونه ای  مثل این؛صنعتی وجود دارد -اکو

  
   دره فرحزاد در مجاورت ساختمان اداری-1-5تصویر 

  

  

   نمایی از ساختمان اداری پارک پردیسان-2-5تصویر 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

   بدون شرح-3-5تصویر 
  

  

 کودکان در حال بازی در مسیر جوی موجود -4-5تصویر 
  در پارک

  

 سطل های تفکیک زباله بی مصرف در -5-5تصویر 
  گوشه ای از پارک

  
   پرنده در حال مرگ در قفس حیوانات-7-5تصویر 

  
 

  
 مسیر پیاده با نیمکت موجود در پارک -7-5تصویر 

  پردیسان 

  
 موجود در پارک در مجاورت اتوبان  قفس های حیوانات-5-8

  همت
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در و همکارانش  Marttin .یابد  مفهوم می1EIPاز مبنای 
صنعتی چه  -های اکو ند که در پارک مشخص کر1996سال 

ته، مفهوم برخی جوامع پیشرف: چیزی باید طبقه بندی گردد
صنعتی را در یک شکل نسبتاً آزاد استفاده  -های اکو پارک
اربرد آن را در جهت پیشرفت بیان  اینجا کدر. )3 (کردند

  :کنیم که عبارتند از می
 مبادله تک تک محصولات یا شبکه مبادلات  •

افت منابع،  بازیانندم( یک دسته مشاغل بازیافتی •
 )های بازیافت کارخانه

  محیط زیستی فنĤوریای ه ای از کارخانه مجموعه •

های تولید کننده محصولات  ای از کارخانه مجموعه •
 بزس

طراحی یک پارک صنعتی درباره یک موضوع واحد  •
 ) پارک رانش انرژی خورشیدیانندم( محیط زیستی

سازی هم سو با محیط زیست و کاربری  پارکی با زیر •
 ) صنعتی، تجاری و مسکونیانندم( جانبه چند

EIPشود ولی عنصر مهم در   شامل همه این موارد می
و محیط زیست عمل متقابل بین مشاغل تجاری EIP تعریف 

  .ها است طبیعی آن
 در سال Looگران مانند  از سوی دییاد شدهتعریف 

  .)3 ( تأیید شد2003 در سال  Cohn Rosentall و 2001
های بازیافت منابع،  یک شرط لازم برای ایجاد پارک

تداوم و تنوع مواد درونی در گردش از منابع صنعتی، تجاری و 
ها  ن پارک، امکان وجود ایبدون وجود این مواد. مسکونی است

ن مواد، برای دستیابی به ای. ممکن نیستبه هیچ عنوان 
 و های صنعتی سازمان مشارکت بین سیاست گذاران عمومی،

از این گذشته  .ها مورد نیاز است موسسات درون خود پارک
مواد ورودی باید با مواد خروجی که به شکل محصولات یا مواد 

 .این محصولات قابل فروش باشد شده و هماهنگ ، استجدید
به وجود را  ها   آنبرای فروشاز این باید بازار مورد نی بنا بر
 ا با در نظر گرفتن ایده توسعه پارک باز یافت منابع وذل .آورد

 و نیز تأثیر گذاری آن بر مواد سایر جوانب مرتبط با توسعه

                                                 
1-Eco Industrial Park 

گوی نیازهای صنعتی و  ریزی خاصی که پاسخ خروجی، برنامه
  . زیست داشته باشد، مد نظر استطاهنگی با محیهم

  
  نتایج

  اهداف اولیه ایجاد اکوپارک پردیسان
های   باغپردیسان باید در بر گیرنده همه ویژگی های

هایی باشد که از قرون   و موزهشناسی جانورشناسی، گیاه
گذشته تا به حال در این زمینه در برخی کشورها ایجاد شده 

  ).9(است
دی است جدید و چند منظوره که به امر پردیسان نها

های  تفعالی. آموزش زیست محیطی مردم اختصاص دارد
آموزشی و پژوهشی این نهاد در یک نقطه متمرکز نبوده، بلکه 

 رو بازدید از این. گیرد همه اجزای پردیسان را در بر می
مندی از طبیعت پردیسان با محیط زیست  کنندگان ضمن بهره

 شوند و با توجه به رشد روز ی مپیش آشناخود نیز بیش از 
افزون اقتصادی و افزایش سریع جمعیت کشور، امکان بهره 
برداری صحیح از مواهب و منابع طبیعی سرزمین خویش را فرا 

  .)11( دنگیر می
با توجه به روح مکان موجود در پردیسان و طراحی 

در حاکم بر این پارک و نیز با توجه به موقعیت قرارگیری آن 
شهر و همچنین با تکیه بر فقدان پارک در این قسمت تهران و 
از همه مهم تر به دلیل احساس نیاز به ایجاد این نمونه پارک به 
جهت برآورد نیازهای اجتماعی، اقتصادی، فرهنگی و زیست 
محیطی، این مکان دوباره با تکیه بر مطالعات پیشین، نتایج 

با توجه به نتایج . احی شدهای میدانی طر ها و بررسی پرسشگری
از مراجعه کنندگان % 50ها، بالغ بر  به دست آمده از پرسشگری

باشند، تمایل به مسایل زیست محیطی و  که از هر دو جنس می
های مربوطه نشان دادند و  نیز خواهان امکانات بیشتر  آموزش

  .برای ارتقاء سطح تفرجی پارک بودند
ره زمین در این پارک ایجاد یک اکوپارک لزوما طراحی ک

نیست ولی طراحی در این جا بدون دست درازی به تقسیم 
  . بندی جغرافیایی طرح اولیه صورت پذیرفت
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نقش طبیعت بر روی روان انسان و بالطبع بر سلامتی 
  ).12(فیزیکی آن در محیط کاری بررسی شده است 

این مطالعات نشان داده که طبیعت تأثیرات مثبت و به سزایی 
بنابراین توجه به بعُد ). 13(سلامت فیزیکی انسان نیز دارد بر 

طبیعی و بخش فضای سبز برای استفاده عموم مردم در جهت 
ها یک بعُد جدایی ناپذیر از  جلای روحی و فیزیکی انسان

طبیعت نه پاداش می دهد و نه جزا؛ . باشد طراحی اکوپارک می
  ).15و14(طبیعت نظم است و تکرار 

د محلی باشد که نه تنها افراد آن شهر، بلکه اکوپارک بای
افراد دیگر از شهرهای دیگر و حتی گردشگرهای خارجی نیز به 

در نتیجه وجود رستوران، . آن جا آمده و از آن بازدید کنند
کافی شاپ و حتی هتل برای استراحت و اقامت لازم به نظـر 

از طرف دیگر استفاده از عناصر طبیعی موجود و . رسد می
همچنین خلق مناظر بدیع مثل ایجاد یک آبشار زیبا یا قاب 

های خاص طبیعی برای تأکید بر آن و ایجاد  گرفتن پدیده
ها در محیط برای جلب افراد جهت بازدید و کمک  دیگر جاذبه

  .برای رسیدن به هدف ایجاد اکوپارک موثر خواهد بود
بنا بر این هم سازی فرهنگی و آموزش در جهت احترام 

 محیط زیست و ایجاد تفکر امکان استفاده مجدد از مواد و به
محصولات، از مهم ترین اهداف، ضمن ایجاد امکانات تفرجی 

شود تا بازدید کنندگان  در واقع محیطی فراهم می. باشد می
ضمن گذران اوقات فراغت این امکان را داشته باشند که از 

  .اطلاعات روز نیز آگاهی یابند
ای اجتماعی و فرهنگی که ضمن ه علاوه بر فرصت

شود، امکان بازدهی  طراحی و اجرای اکوپارک فراهم می
های شغلی  در واقع ایجاد فرصت. گردد اقتصادی نیز فراهم می

  .یکی از اهداف مهم دیگر اکوپارک است
پس در طراحی یک اکوپارک باید به تمام اصول و عناصر 

با این تفاوت . تها نیز توجه داش لازم برای طراحی سایر پارک
که تمام این اصول باید با موضوع این پارک، یعنی محیط 

به عبارت واضح تر، حداکثر . سو باشد زیست همراه و هم
استفاده از طبیعت با حداقل تخریب و در کنار آن استفاده 

  .مجدد از مواد قابل بازیافت

ریزی  برای این منظور در مرحله طراحی، ابتدا یک برنامه
های موجود صورت گرفت،  ها و راه لی با توجه به سازهفضایی ک

، )16(سپس با توجه به اصول و استانداردهای جهانی 
ها با توجه به نیاز  این قسمت. های مختلف طراحی شد قسمت

ها در جاهای مناسب با توجه به  استفاده کنندگان و تعداد آن
قل حدا. های مجاور و توپوگرافی منطقه صورت پذیرفت کاربری

دست درازی در محیط و تخریب طبیعت و نیز برگرداندن به 
شرایط پیشین در مناطقی که مورد دست درازی قرار گرفته 

محدوده پردیسان با اهداف . بودند، در طرح مد نظر بوده است
علمی، فرهنگی، پژوهشی و تفرجی طراحی شده است و سه 

  :هدف محوری این طرح عبارت است از
به بازدید کنندگان در اوقات آموزش محیط زیست  •

 .فراغت

نمایش وحدت موجود میان انسان و طبیعت و  •
ها به منظور ایجاد و  های متقابل میان آن وابستگی

 . تقویت قوه ادراک محیط زیستی در افراد

ایجاد مرکز تحقیقاتی محیط زیست که در مقیاس  •
 .کند محلی، ملی و جهانی عمل می

  :د فوق عبارتند ازسایر اهداف بر گرفته از موار
های آموزشی و زیست محیطی  ارایه خدمات و برنامه •

در دو سطح آموزش عمومی و فراگیر و آموزش 
 تخصصی

 ای ای و کمک پروژه ارایه خدمات و تسهیلات پروژه •

آگاه سازی اقشار مختلف جامعه نسبت به بهره وری  •
 صحیح از مواهب زیست محیطی

اوقات فراغت مفید ارایه تسهیلات لازم برای گذراندن  •
در محیطی طبیعی و زیست بومی برای همه اقشار و 

 های سنی و اجتماعی گروه

آفرینش نهاد جدیدی با هدف آموزش مردم برای  •
 .درک بهتر محیط زیست و استفاده بهینه از آن
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  بحث و پیشنهادها
ای  اندیشه اولیه احداث پردیسان به عنوان مجموعه

 شمسی در 50فرجی از اوایل دهه علمی، آموزشی، پژوهشی و ت
اما . دستورکار سازمان حفاظت محیط زیست ایران قرار گرفت

پس از مطالعات اولیه و فراهم کردن مقدمات تهیه زمین عملا 
اقدامات لازم برای اجرای طرح متوقف شده و با توجه به وقوع 
جنگ تحمیلی، تنگناهای اقتصادی و شرایط خاص کشور تا 

ها بیشتر به منظور تثبیت محدوده طرح  ت فعالی1365سال 
پس از آن چند مهندس مشاور دیگر در مورد این طرح . بود

هایی نیز کردند که هر کدام به  ریزی مطالعه داشتند و برنامه
نوعی غیر قابل قبول بوده و رد شده است که به اختصار در 

  ):17(ذیل آورده شده است 
شاور تهیه طرح جامع اولیه توسط مهندسین م 

مفهوم استعاره ای از  طرح دارای (1354والاس در سال -ماندالا
  ).6تصویر( ، )ترکیب هندسه و طبیعت است

 توسط 1355 بازنگری مجدد طرح در سال  
 فاز 3پردیسان به  سین مشاور مذکور و تقسیم طرح جامعدمهن

  ).7تصویر  (برنامه اجرایی
داری و ساخت ابنیه ا) : برنامه کوتاه مدت( فاز اول -

  )مونوریل(  انبار و سیستم  حمل و نقل،تاسیسات، خدمات
ساخت ) : نواحی عمومی و پیرامونی( فاز دوم -
  های خدماتی و تفرجگاهی محوطه
مناطق فضاها و ساخت ) : برنامه بلند مدت( فاز سوم -
   و اطلاع رسانییآموزش

مهندسین مشاور :  انجام مطالعه و آماده سازی زمین  
  هکتار فضای سبز30  ایجادتدنس

  

   ی طرحدلایل عدم اجرا
عدم اتخاذ تصمیم نهایی و بنیادی درباره حذف و یا  •

به کلیه مسایل  هایی از طرح با توجه تصویب بخش
موجود و تامین اعتبارات معوق بر اساس برنامه های 

 مالی و زمانی

 1356های   بین سال و سیاسیتغییر اوضاع اجتماعی، اقتصادی
  1357تا 
  
 1369 تا 1356های  لایل مسکوت ماندن طرح بین سالد

 وجود تنگناهای اقتصادی و اعتباری •

عدم درک صحیح از محتوای طرح و برداشت غلط از  •
 برخی از اهداف آن 

های ذیربط و در  ها و دستگاه عدم همکاری ارگان •
  ها خواست های نامعقول بعضی از آن

بازنگری طرح توسط مهندسین مشاور لقایی و  
  : با توجه به نکات زیر ،1371کاران در سال هم
های پردیسان به عنوان مبنای  تلفیق ایده -

نظری طرح و شناسایی و تحلیل الگوهای 
جمعیتی، اجتماعی، اقتصادی استفاده 

  کنندگان 
ریزی فیزیکی و کاربردی پردیسان با  برنامه -

 کار هدف ارایه گردش

تدوین الگوی گذران اوقات فراغت توام با  -
 زش و اطلاع رسانی زیست محیطی آمو

تطبیق این الگوها با واقعیت اجتماعی و  -
 اقتصادی بازدید کنندگان

ضرورت تطبیق صحیح اهداف  تاکید بر -
آموزشی و پژوهشی با نیازهای واقعی جامعه 

های  و امکانات اجرایی و تعیین هزینه
 متناسب با اهداف کلان 

وعه های مجم ریزی پروژه تاکید بر لزوم برنامه -
های محیط و  پردیسان متناسب با ویژگی

 نیازهای آموزشی و اطلاعاتی افراد

ها و  تاکید بر لزوم ساخت و گسترش زیستگاه -
  ها  آنیمشابه ساز

 توسط مهندسین 1372بازنگری مجدد طرح در سال  
اجرایی کردن طرح و رفع : سمشاور نقش جهان پار

 نقایص موجود
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به عنوان مشاور و فعالیت مهندسین مشاور اقلیم آرا  
مهندسین رویان به عنوان مشاور طراحی و اجرای 

تصویر  (1377در سال  ها ه سازی زیستگاهیطرح شب
8( 

فعالیت مهندسین مشاور ژیر در حال حاضر در  
 مجموعه پردیسان

 
  
  
ها در جهت عملی شدن  اصلاحات پس از بازنگری

  های مجموعه پردیسان طرح
های  طرح برخی از حذف یا ایجاد تغییرات کلی در 

 مجموعه به علت مبهم بودن

و اهداف اجرایی و نامتناسب بودن با سایر  ساختار 
 ها حرط

لزوم به کارگیری یک دیدگاه جامع و تخصصی  
ریزی و طراحی و تغییر زاویه دید اجرایی از  برنامه

 و طراحی دیدگاه معماری به دیدگاه زیست محیطی
 اکولوژیکی منظر

توسعه یافتگی اقتصادی و لزوم توجه به سطح  
آموزش و اطلاع  اجتماعی و علمی کشور و نیاز به

 ز آنارسانی ناشی 

ها و ابزارهای ساز و کارلزوم تدوین اهداف برنامه و  
تعارض و  از ها برای جلوگیری دستیابی به آن

  تضادهای درونی و بیرونی نظام پردیسان 

  

 
  

  
  

 )9 ( پردیسان زیستیسیم بندی جغرافیایتق -6تصویر
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  )9( نقشه نظام های حرکت و خدمات -7تصویر 

  

  
  )8(سان پس از اصلاحات ی عناصر طرح پردیی جانمایی نقشه نها- 8تصویر

  
  

  

 شبکه منوریل مسیر حرکت پیاده

 تسهیلات عمومی های سرویس راه
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در یک اکوپـارک افـراد ضـمن لـذت بـردن از فـضای               
راف خود، حس وابستگی به طبیعت را در خـود پیـدا            طبیعی اط 

داری محیط طبیعـی، گیاهـان و        گیرند که در نگه    کرده و یاد می   
جانوران و هر آنچه به تداوم این محیط وابـسته اسـت، حـداکثر              

وظـایف و   مـورد   در  بـه افـراد      خـصوصاً د و   ن ـتلاش خـود را بکن    
هری مسوولیت شهروندی در راستای مدیریت مواد زاید جامد ش ـ    

 و بسیاری از مسایل  و نیز اهمیـت        ها  آن، تفکیک   افت زباله و بازی 
  .ها آموزش داده می شود و لزوم آن

در طراحی و توسعه یـک اکوپـاک بایـد بـا اسـتفاده از          
عناصر و اصول طراحی، محیط را در جهت سوق به اهداف مورد             

ه بـر   در ایـن راسـتا بایـد بـا تکی ـ         .  داد شـکل نظر یک اکوپـارک     
ی موفق موجود در جهان و بر اسـاس شـرایط محیطـی             ها نمونه

موجود از قبیل توپوگرافی منطقه، موقعیت جغرافیـایی، سـاختار          
 اقلیمی، موقعیت قرارگیری در منطقه از طریق مطالعـات دقیـق          

  . یک طرح اجرایی ارایه کرد،ریزی صحیح ک برنامه یبا
ت نهایتا تمام آنچه ذکر شد باید برای نیل به اهـداف ذیـل صـور           

  :پذیرد
آگـاهی از اطلاعـات روز محـیط         بـرای    آموزش افـراد   •

  زیست اطرافشان
  تفریح و سرگرمی •
 مـشارکت عمـومی بــه واسـطه عـواملی مثــل     جلـب   •

معافیت از مالیات    های کوتاه مدت و بلند مدت،       یارانه
هـای مختلـف در مـورد         در تصمیم گیـری     یا دخالت 

  ...محیط زیست و
 وی بزرگــسالان هــای آموزشــی بــرا برگــزاری کارگــاه •

  کودکان
های مختلف برای استفاده همـه افـراد         توسعه قسمت  •

  گردشگرانحتی 
 یعنـی حداکثر استفاده از عناصر طبیعـی در طراحـی      •

  حداقل دست درازی به طبیعت
 مـواد و تولیـدات      ایجاد تفکر استفاده مجدد و دوبـاره       •

  ی عموماذهان  درصنعتی

  اسـازی  جد اننـد هـا م   های لازم در مورد زبالـه      آموزش •
  ها  آن

  زیست و فرآیندهای طبیعیفرهنگ احترام به محیط •

 ایجاد مشاغل و رشد اقتصادی •
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