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   88 تابستان، دوم، شماره دهیازمحیط زیست ، دوره  تکنولوژیعلوم و 
  
  

  بررسی وضعیت مدیریت بهره وری سبز در بخش غیر دولتی 
  )مطالعه موردی شرکت هواپیمایی آسمان(

  
   1ناصر محرم نژاد

  )مسئول مکاتبات(2 سحرآذرکمند
Sahar_Azarkamand@yahoo.com 

  
    

  16/8/85:یخ پذیرشتار  4/6/85:تاریخ دریافت
                                                

  چكيده 
بـه  تدوین و اجرای مدیریت بهره وری سبز در هر نهاد دولتی یا غیر دولتی دست آوردهای زیست محیطی، اقتصادی و اجتماعی 

جهت افزایش بهره وری باید سـتاده   66ماده خواهد داشت به همین دلیل در برنامه چهارم توسعه اقتصادی و اجتماعی کشور مطابق  همراه
موضوع صرفه جـویی بهینـه منـابع مـورد     در عین حال که از طرفی در مدیریت سبز . و هزینه ها کاهش یابد افزایش ها و تولیدات  و منابع

و هزینـه هـای زایـد     و سازمان ها و شرکت هـا بایـد از مصـارف    می باشدملاحظات زیست محیطی و اجتماعی نیز در مد نظر  ،تاکید است
نیـز    در نتیجه هزینه های اقتصادی سازمان ها تا حد قابل توجهی کاهش یافته و ملاحظات زیست محیطی و معیارهای اجتمـاعی  .بکاهند

سـاز   زمینـه به طور کلی نظام دولت سبز مجموعه ای از ابزار های مدیریتی است که در صورت نهادینـه شـدن مـی توانـد     . رعایت می شود
  .شود کشوراهداف بهره وری در سطح سازمان ها و شرکت ها و در نهایت سطح  تحقق

مطالعه موردی در بخش غیر دولتـی مـورد    به عنواندر این تحقیق تدوین مدیریت بهره وری سبز در شرکت هواپیمایی آسمان  
حامـل هـای    آسمان از جملـه مصـرف آب و  جهت انجام تحقیق اقدام به بررسی وضعیت موجود شرکت هواپیمایی . بررسی قرار گرفته است

، مصارف مواد و اقلام انرژی ،مصرف سوخت خـودرو و مصـرف سـوخت هواپیمـا شـده و سـپس آلـودگی زیسـت         انرژی در سه سال گذشته
محیطی این شرکت مورد بررسی قرار گرفته است و در انتها راهکارهایی جهت افزایش بهره وری همـراه بـا ملاحظـات زیسـت محیطـی در      

   .کت هواپیمایی آسمان ارایه شده استشر
  

  بهره وری سبز، انرژی،صنعت هوانوردی، آلاینده های زیست محیطی :واژه های کلیدی
  

                                                 
  اه آزاد اسلامیواحد علوم و تحقیقات دانشگ ،دانشکده محیط زیست و انرژیگروه مهندسی محیط زیست،استادیار،  -1
  واحد علوم و تحقیقات دانشگاه آزاد اسلامی ،دانشکده محیط زیست و انرژی، کارشناس ارشد مهندسی محیط زیست -2
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  مقدمه
جا که محیط زیست بنیـان هسـتی آدمـی بـوده و      از آن

پایـدار بـرای تحقـق    بهره وری سبز کلید اصلی رشـد و توسـعه   
وامـع بشـری   اعی در ج، اقتصـادی و اجتم ـ آرمان های  صـنعتی 

، ضرورت تقویت تفکـر زیسـت محیطـی و ایجـاد فرهنـگ      است
. تک تک نهاد هـای جامعـه محسـوس اسـت     زیست محیطی در

وری، اسـتفاده بهینـه از امکانـات موجـود      ترین تعریف بهره ساده
وری به شکل نسبت سـتانده بـه داده نشـان     است و شاخص بهره

  ).1(می شودداده 
ر، لـزوم دقـت در   دستیابی بـه اهـداف توسـعه پایـدا    

لـذا تهیـه و   . مصرف منابع را در کشور مورد تاکید قرار می دهد
تدوین موازین و اصول اقتصاد سبز، بهره وری سبز و دولت سـبز  
به منظور صرفه جویی خردمندانه در منابع محدود و حفظ منابع 

بـه همـین    .طبیعی برای نسل های بعدی امـری ضـروری اسـت   
م توســعه اقتصــادی و نامــه چهــارقــانون بر 66منظــور در مــاده 
صنعت هوانوردی . به این امر پرداخته شده استاجتماعی کشور 

بخش هـای مصـرف    مهم ترینو شرکت های هواپیمایی یکی از 
د، هوانـوردی مصـرف   ده مواد و انرژی هر کشوری مـی باش ـ کنن

کننده منابع تجدید ناپذیر بوده و سبب تغییرات جهانی در آب و 
آب و هوای محلـی شـده و آلـودگی صـوتی نیـز       هوا و تغییر در

ایجاد می کند، امـا در عـین حـال و همزمـان سـهم بـا ارزش و       
  ).2(مهمی در رسیدن به توسعه پایدار در سطح جهانی دارد

شرکت هواپیمایی آسمان یکی از فعال ترین شـرکت  
توجـه بـه مسـایل    در ایران می باشد کـه در آن   های هواپیمایی

ر سایر رسالت هـای شـرکت مـورد توجـه     زیست محیطی در کنا
که با هـدف مـدیریت    لذا امید است ارایه این تحقیق .بوده است

مصــرف ســوخت،حامل هــای انــرژی و اقــلام مصــرفی،همچنین 

ــواد   ــدیریت م ــدم ــاک   زای ــد و خطرن ــی جام ــای ط ــال ه  س
ــت، 1384و  1382،1383 ــه اس ــام گرفت ــه ای انج ــت  زمین جه

سـبز در شـرکت     ریاستقرار مدیریت زیست محیطـی و بهـره و  
  .هواپیمایی آسمان باشد

  
  مواد و روش ها 

در این تحقیق جهت گرد آوری اطلاعات از مطالعـات   
کتابخانه ای، جستجوی اینترنتی و بازدیدهای میـدانی اسـتفاده   

 .نیز چک لیست و پرسشنامه مـی باشـد   شده  و ابزار گرد آوری
نترنتـی  جسـتجوهای ای  ابتدا از طریـق مطالعـات کتابخانـه ای و   

ــتفاده از    ــا اس ــات جمــع آوری شــده و ســپس ب ــاریف و کلی تع
بازدیدهای میدانی و مصاحبه اطلاعات آماری مربوط به و ضعیت 

رف آب، موجود شرکت هواپیمایی آسـمان از لحـاظ میـزان مص ـ   
، سوخت خودرو و هواپیما جمـع آوری  انرژی،کاغذ و اقلام انرژی

یست محیطی نیـز از  گردیده و اطلاعات مربوط به آلاینده های ز
کردن پرسشنامه جمع آوری  طریق بازدیدهای میدانی و تکمیل

بندی اطلاعـات ،  ، تحلیل اطلاعات نیز از طریق دسته شده است
، تحلیل اطلاعات آماری و ترسیم نمودارها تحلیل چک لیست ها

  .انجام گرفته است  Excelتوسط نرم افزار 
عیت آلـودگی  که مربوط به بررسی وض 1چک لیست 

ای مربـوط بـه   ناشی از حمل و نقل است از بین چک لیسـت ه ـ 
بررسـی وضـعیت مصـرف انـرژی      ،بررسی وضـعیت مصـرف آب  

الکتریکی در تاسیسات روشنایی سـاختمان و محوطـه، بررسـی    
وضعیت مصرف انـرژی در تاسیسـات سرمایشـی و گرمایشـی و     

ورده بررسی وضعیت مصرف مواد و اقلام انرژی به عنوان نمونـه آ 
  .شده است
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  بررسی وضعیت آلودگی ناشی از حمل و نقل در شرکت هواپیمایی آسمان-1چک لیست  
  امتیاز  توضیحات  پاسخ  پرسش  ردیف

  خیر  بلی
،(CNG)آیا تاکنون در زمینه استفاده از سوخت های جایگزین نظیر گاز طبیعی فشرده 1

جدید پذیر به جای سوخت های انرژی الکتریکی و انرژی های ت ،(LPG)گاز مایع
  اقدامی صورت گرفته است؟) نفت، بنزین و گازوییل(فسیلی 

        

آیا در زمینه خروج خودروهای فرسوده سازمان به منظور کاهش آلودگی اقدامی صورت 2
  گرفته است؟

        

         آیا  هر سال در زمینه معاینه فنی خودورها در سازمان اقدامی صورت می گیرد؟ 3
آلاینده ها دریا طی سال گذشته نسبت به آموزش کارکنان سازمان در خصوص کاهشآ 4

  جا به جا شدن روزمره اقدامی صورت گرفته است؟
        

برای)استفاده یک خودرو برای چند نفر(آیا تاکنون در زمینه ایجاد تعاونی های اتومبیل 5
  به مقصدهای مشترک در سازمان اقدامی صورت گرفته است؟

        

نظیر پست، پیک(آیا برنامه ای در زمینه انجام کارها از طریق وسایل  پیشرفته ارتباطی 6
  به جای سفرهای غیر ضروری وجود دارد؟...) شهری، دورنگارو 

        

آیا در رابطه با ارایه خدمات رایگان در زمینه تعمیر خودورهای درون سازمان اقدامی 7
  ؟انجام شده است

        

         ون برای گاز سوز کردن خودروهای سازمان اقدامی انجام شده است؟آیا تاکن 8

    جمع امتیاز        

  
  نتیجه ارزیابی

  ضعیف  متوسط  خوب  بسیار خوب  عالی
100 -80%  80-60%  60-40%  40-20%  20%-0  

  
  نتایج تحقیق

  بررسی وضعیت مصرف آب:الف 
در شرکت هواپیمایی آسمان به طور کلی آب جهـت  

فضای سبز و وسایل گرمایشی و سرمایشی مصرف  شرب، آبیاری
  .می شود

تـا مردادمـاه همـان     82مصرف آب از خردادماه سال 
سال روند صعودی داشته و سپس سیر نزولی طی کرده اسـت و  
. بیشینه مصرف آب طی مردادماه تا شـهریور مـاه رخ داده اسـت   

که علت آن افزایش مصرف آب به دلیل گرم شدن هوا و افزایش 
آب شرب، افزایش مصرف آب جهت آبیاری فضای سبز و  مصرف

). 1نمودار(استفاده از کولر و سایر وسایل خنک کننده بوده است
تا اواخر تیرماه روند صعودی داشته  83مصرف آب از ابتدای سال

 بیشینه آن طی تیرماه بوده است که علت افـزایش مصـرف بـه    و
زمسـتان علـت    در .سطور بالا ذکر شددلایلی است که در  همان

افت شدید مصرف آب نسبت به سال قبـل دریافـت سـهم آب از    
صنایع هم جوار می باشد و همین مسئله باعث شده که مصـرف  

میـزان مصـرف آب در   ). 2دارنمـو (آب شرکت کمتر نمایان شـود 
طی اردیبهشت تا شهریور روند صعودی داشته و سپس  84سال 

ه هـای  مـرداد تـا    روند نزولی پیدا نموده بیشینه مصرف طی مـا 
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متـر مکعـب بـوده و علـت آن افـزایش       7500شهریور به میزان 
  .)3نمودار (دمای هوا است

کـاهش مصـرف آب در شـرکت     بررسی چـک لیسـت  
پاسخ   9سوال، 16دهد که از مجموع هواپیمایی آسمان نشان می

در جهت مصرف صحیح آب بوده و  لـذا نتیجـه   ) پاسخ ها% 56(
عیت خوب شرکت در زمینه مصرف درصدی نشان دهنده وض 56

  .آب می باشد
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  1382میزان مصرف آب برحسب متر مکعب در شرکت هواپیمایی آسمان درسال  -1نمودار 
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  1383شرکت هواپیمایی آسمان در سال  در میزان مصرف آب برحسب متر مکعب -2نمودار 
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  138 4ی آسمان در سالشرکت هواپیمای در میزان مصرف آب برحسب متر مکعب -3نمودار 
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  بررسی وضعیت مصرف برق: ب
جهت تامین گرما در بیشتر بخش هـای ایـن شـرکت    

و برخـی   مـی شـود  ازسیستم حرارت مرکـزی شـوفاژ  اسـتفاده    
  .باشدن ها نیز دارای فن کوئل  میساختما

جهت تامین سرما، بیشتر ساختمان های ایـن شـرکت   
ها نیز از فن کوئل  مجهز به کولر آبی است و در برخی ساختمان

  .می شوداستفاده 
روند مصـرف بـرق را درشـرکت هواپیمـایی      4نمودار
دو دوره افـزایش  ایـن نمـودار   با توجه بـه   .دهدآسمان نشان می

میزان مصـرف بـرق در    افزایشاولین . مصرف قابل مشاهده است
طی ماه های تیـر تاشـهریور رخ داده و میـزان مصـرف      82سال 

کیلو وات ساعت بوده است که علـت   619600برق در این دوره 
اصلی افـزایش مصـرف بـرق در دوره گرمـای هـوا و اسـتفاده از       

افـزایش  دومـین  . وسایل سرمایشی نظیر چیلر و کولر بوده است
لو وات سـاعت  ـکی ـ 5536000میـزان   هـــب ودردی ماه  مصرف

می باشد که علت اصلی مصرف برق در این دوره نیز اسـتفاده از  
اگـر  .قی گرمایشی نظیر بخاری برقی، شوفاژ مـی باشـد  وسایل بر

کیلـو وات سـاعت     580000حدود  83چه مصرف برق در سال 

را  82سـال  با افزایش داشته اما نمـودار مصـرف رونـدی مشـابه     
مصرف طی ماه های  تیر تـا مـرداد بـه     افزایشنشان می دهد و 

به  با توجه).  5نمودار(دکیلو وات ساعت می باش 759300میزان 
طی مـاه هـای    84بیشترین میزان مصرف برق در سال  6نمودار

کیلو وات ساعت بوده کـه علـت    622400تیر تا مرداد به میزان 
دومین پیک طی ماه های   .آن استفاده از وسایل سرمایشی است

کیلو وات ساعت به دلیـل اسـتفاده    330400آذر تا دی به میزان
جمـوع میـزان مصـرف    امـا در م . رمایشی بـوده اسـت  گاز وسایل 

ی چـک  ـبررس ـ. نسبت به سال های قبـل کـاهش داشـته اسـت    
 پاسـخ  15سـوال،   23دهد که از مجموعلیست ها  نیز نشان می

در جهت مصرف صحیح بـرق بـوده اسـت و لـذا     ) پاسخ ها% 65(
دهد که این شرکت از لحاظ مصرف درصدی نشان می 65نتیجه 

توجه به پاسخ هـای    اما با.انرژی از وضعیت خوبی برخوردار است
از ایـن   وضـعیت شـرکت را   توان،با ارایه تمهیدات لازم میمنفی 
با کاهش مصرف انرژی الکتریکی میزان  تا تا عالی ارتقا داد لحاظ
  .یابدافزایش  نیز وریبهره
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 1384روند مصرف برق شرکت هواپیمایی آسمان در سال -6نمودار 

  
  بررسی و ضعیت مصرف گاز: پ

که مصرف گاز طی  می شودملاحظه  7با بررسی نمودار 
های فروردین تا شهریور روند نزولی داشـته و از شـهریور تـا     ماه

ک مصـرف طـی   بهمن روندی صعودی  را طی کرده است که پی
 63490میزان مصـرف ایـن دوره    وآذر تا دی ماه رخ داده است 

علـت صـعودی شـدن مصـرف گـاز در مـاه       .متر مکعب می باشد
شهریور این است که از فروردین تا مهر از گاز فقط برای پخت و 

امـا از   می شـود پز در آبدارخانه و برخی کارهای جانبی استفاده 
لـذا   مـی شـود  ه از گـاز افـزوده   مهر ماه  گرمایش نیز به اسـتفاد 

مصرف گاز نسبت به ماه های  قبل رونـد صـعودی را طـی مـی     
در سال  را روند مصرف گاز  شرکت آسمان 8نمودار شماره . کند

 سـیر دهد که از اوایل سال تا اواخـر شـهریور مـاه    نشان می 83
نزولی داشته و سپس از شهریور تا اواخر سـال رونـد صـعودی را    

ییک مصرف از بهمـن تـا اسـفند رخ داده کـه      طی کرده است و
حـدود   82نسبت به  سـال   ومتر مکعب بوده  83647میزان آن 

رونـد مصـرف   9نمـودار  . متر مکعب افزایش داشته است 72902
شرکت آسمان را نشان می دهـد کـه مطـابق ایـن      84برق سال 

نمودار میزان مصرف از شهریور تا دی ماه  روند صعودی داشـته  
 75884ک مصرف طی ماه های  آذر تا دی به میـزان است  و پی

  .متر مکعب بوده است
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  رسی مصرف کاغذ و سایر مواد و اقلام انرژیبر: ت
ــتری     ــت بیش ــذ از اهمی ــرفی کاغ ــواد مص ــین م در ب

چراکه مواد اولیـه کاغـذ یعنـی درختـان یکـی از       ،برخوردارست
بایـد توجـه   . منابع مهم تولید اکسیژن بر روی کره زمـین اسـت  

-ترین و پراهمیـت داشت که در زمینه بازیافت مواد، یکی از رایج

ای بازیافت، استفاده مجدد از کاغذهای باطلـه مـی   هترین مقوله
بـا اسـتفاده مجـدد از     توان تاکید کـرد رت دیگر میباشد، به عبا

 صـله ا14 تـوان کاغذ و بازیافت آن به ازاء هر تن کاغذ باطله مـی 
  ).3(درخت تنومند را نجات داد

بسـته دسـتمال    70در شرکت هواپیمایی آسمان روزانـه  
که بهای هـر   می شودتوالت مصرف  بسته دستمال 70 و کاغذی

تومان و بهـای هـر بسـته دسـتمال      250بسته دستمال کاغذی 
 13650000ور کلـی در یـک مـاه    به ط. تومان است 400توالت 
در این شـرکت  ) سیزده میلیون و ششصدو پنجاه هزار ریال(ریال

  .می شودصرف خرید دستمال 
برگـی   500بسـته   2000از طرفی در این شرکت ماهانه 

تومـان   4000که قیمت هـر بسـته    می شودخریداری  4-ورق آ
) هشـتاد میلیـون ریـال    (ریـال  80000000است یعنی در مـاه  

  .می شودصرف خرید کاغذ 
که در هـر   می شودبا توجه به محاسبات فوق ملاحظه 

ماه هزینه بـالایی در ایـن شـرکت صـرف خریـد کاغـذ و کاغـذ        
تـوان  هایی ساده میکارگیری راهکاره که با ب می شوددستمالی 

  وری شرکت افزوداز این رقم کاسته و به بهره
  
  بررسی مواد زاید جامد: ث 

انواع زباله همیشـه بـرای جوامـع مختلـف بـه عنـوان       
و هنوز این مسئله در بسیاری . مشکل و معضل مطرح بوده است

می مواد زاید جامد که به اختصار زباله نامیده . از نقاط ادامه دارد
حـیط زیسـت اهمیـت    هـای م کنون در چارچوب برنامههم ا شود
  ).4(استای یافتهویژه

با توجه به رشد روزافزون صنعت هوانوردی، مـدیریت  
دفع مواد زاید عنصر مهمی در مدیریت زیست محیطـی خطـوط   

ای از مواد زاید جامد صـنعت  قسمت عمده. هوایی می باشد

ر هـر  هوانوردی اختصاص به مواد زاید جامد تولید شـده د 
کیلو برای هر پرواز تخمـین   500پرواز دارد که میزان آن 

 عمـدتاً (بیشترین میزان مربـوط بـه کاغـذ     .زده شده است
تا  32میزان به  این می باشد که )...روزنامه و منو غذایی و

  . )5(رسدکل مواد زاید جامد در شرکت می 71%
قسیم دسته ت 2در شرکت هواپیمایی آسمان منشا تولید زباله به 

مختلـف   بخش های های عمومی تولید شده در زباله -: می شود
  .مواد زاید جامد برگشتی از هواپیما -شرکت 

های غیر آوری زبالهجمع ،در شرکت هواپیمایی آسمان
قابل بازیافت چون زایدات غذایی طبق قراردادی که این شـرکت  

مـر  در محلی کـه بـه ایـن ا    شدنپس از تلبار  ،با شهرداری دارد
  .اختصاص یافته، توسط شهرداری انجام می گیرد

های قابل بازیافت نیز توسط شرکتی که زیر نظـر  زباله
رار ـــ ـآوری شده و مـورد بازیافـت ق  شرکت آسمان قرارداد جمع

آموزش کارکنان جهت تفکیک زباله در مبدا و حداقل  .می گیرد
استفاده از ظروف یکبار مصرف جهت کاهش حجـم زبالـه هـای    

  .تولیدی پیشنهاد می گردد
  
  بررسی مصرف سوخت خودرو : ج

حدود سه چهارم از آلودگی هوای شهر تهران به دلیـل  
 1382تردد خودروهاست که بنا به آمـار منتشـر شـده در سـال     

میلیون لیتر بنزین مصـرف نمـوده    56خودروهای کشور بیش از 
این در حالی است که حداکثر توان تولیدی پالایشـگاه هـای   . اند

رت دیگـر بـه   به عبا .میلیون لیتر است 40داخلی روزانه کمتر از 
میلیون لیتر  16غیر منطقی سوخت،روزانه بیش از مصرف دلیل 

می  از خارج از کشور از محل درآمدهای ملی، صرف خرید بنزین
  ). 6، 1(شود

بـه   1384تا  1382در شرکت آسمان طی سال های 
لیتر سوخت مصرف شـده کـه هزینـه ای    661500طور متوسط 

میلیون و دویسـت   پانصدو بیست و نه(ریال529200000معادل 
  .داشته است) هزار ریال

ــای شــرکت % 64حــدود  ــدل  خودروه آســمان از م
هـا   و بایـد اقـدامی جهـت جـایگزینی آن     تر اسـت پایین 1372
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از طرفی بیشـتر خودروهـای شـرکت از بنـزین بـه       .صورت گیرد
لذا گاز سوز کـردن مـی توانـد     ،عنوان سوخت استفاده می کنند

  .از خودروهای شرکت  باشد کمکی جهت کاهش آلودگی ناشی
پاسـخ در جهـت    5سـوال   8از در مورد مصرف سوخت خـودرو  

  .مثبت می باشد
  
  بررسی مصرف سوخت هواپیما: چ

به طور کلی سه نوع سوخت در ایران مورد مصرف شـرکت  
  :های  هواپیمایی است که عبارتند از

کـه در   ی  اسـت سـوخت هـای  : توربینی یسوخت ها .1
ار مـورد اسـتفاده   دوربینموتـور هواپیماهـای جـت ت ـ   

در ایران مـورد   فعلاًها که  آن مهم ترین. رمی گیرقرا
یـا   A.T.Kاز  عبـارت اسـت    دمی گیراستفاده قرار 

JETA-1  وJP4  

کـه در    ییکی از سوخت هـای :بنزین های هواپیمایی .2
هواپیماهای مجهز به موتور پیسـتونی از نـوع رفـت و    

زین هواپیمایی بنگیرد،رگشتی مورد استفاده قرار میب
 ).15(است

یکی از سوخت : دهنده قدرت موتورهای افزایشسیال .3
که در هواپیما هنگام برخاست و نشسـت     ی استهای

  . گیردو نیاز به قدرت بیشتر مورد استفاده قرار می
به عنوان   jeta-1و JP4 از در شرکت هواپیمایی آسمان

زان مصـرف  می ـ 10در نمودار . سوخت هواپیما استفاده می شود
ــا در ش  ــوخت هواپیم ـــس ــم ـ ــایی آس ــال رکت هواپیم ان در س

همـان طـور کـه در    . نشان داده شده اسـت  1383تا 1380های
شرکت در  این میزان مصرف سوخت در می شودنمودار مشاهده 

هر سال نسبت بـه سـال قبـل میـزان      تقریباً. حال افزایش است
) بیسـت میلیـون لیتـر   (لیتـر  20000000مصرف سوخت هوایی
 .افزایش داشته است

در سـال هـای    از آنجا که تعداد پروازهای انجام گرفته
نیز روند صعودی داشته، این میزان افزایش درمصـرف   84تا  80

اهکارهـای لازم مصـرف   اما  با ارایـه ر  ، سوخت قابل توجیه است

-تا ضمن افزایش پروازها میزان بهره اددتوان کاهش سوخت می

 .وری ارتقاء یابد

امل موثر بر کاهش مصرف سوخت بخش هوایی بـه شـرح   عو    
  ):7(زیر است

ترافیک هوایی، وزن هواپیما، مسافت و بـرد پـروازی،      
هواپیما، مشخصات عملکرد و دینامیک پـرواز،   نگه داریتعمیر و 

  .نوسازی ناوگان مشخصات آئرودینامیکی،
  

  بررسی مواد زاید خطرناک ناشی از شستشوی هواپیما: ح 
صــنعت حمــل و نقــل هــوایی  بــه ویــژه ،در صــنعت

ت اسیــ ـا از حســ ـات موتـور و بدنـه هواپیم  ــ ـزکاری قطعـتمی
وجود هر گونه آلودگی و مـواد زایـد   . ای برخوردار استالعادهفوق

در کمپرسـور،   بازدهخارجی در موتور هواپیما سبب پایین آمدن 
مختلف آن شده و بـر میـزان تولیـد     قسمت هایتوربین و سایر 

تمیـز کـردن آلـودگی     برای لذا .گذاردوی رانش اثر منفی مینیر
مـواد شـوینده    و همچنین مناسب ترین  روش هاباید موثرترین 

خاص را انتخاب کرد تا کمترین اثـر منفـی را از خـود بـر جـای      
 ).8(دهد به دستگذاشته و نتیجه مطلوب را 

هواپیمـا   نگه داریزیدات ناشی از فعالیت های  
ده، مایعـات، بـاتری هـا،    ــ ـاده شــاستف شامل روغن های

. فلزات زاید، حلال های آلـی و لاسـتیک هـای مـی باشـد     
اگـر  د و تواند سمی و خطرنـاک باش ـ برخی از این مواد می

د سبب آلودگی آب هـای  کنترل نشده و در محیط رها شو
 .)9(گرددسطحی و زیرزمینی و خاک می

در شرکت هواپیمـایی آسـمان در حـال حاضـر بـرای      
 است،خطرناک  عمدتاًستشو و تمیزکاری هواپیما از موادی که ش

بـی خــریـــداری    _از شرکت سی  این مواد . می شوداستفاده 
سازی در حال حاضر باقی مانده این مواد پس از خنثی. می گردد

برخـی از ایـن مـواد عبارتنـد از دی      .می شوددر فاضلاب تخلیه 
دی اتـیلن   ، 2سـدیم  ، سـیلیکات  1رـپروپیلن گلوکـول متیـل ات ـ  

                                                 
1 -Dipropylene Glycol methyl ether          
2- Sodium Silicate 
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 و 3اسید فسـفریک  ، 2هیدروکسید سدیم ،1گلکول مونو بوتیل اتر
.....  
  بررسی آلودگی صوتی: خ

صدای هواپیما عبارت است از صدای تولید شـده از  
هواپیما هنگام حرکت روی باند، هنگام برخاسـتن، هنگـام   

صـدای هواپیمـا مشـکل    . پرواز کردن و در حین نشسـتن 
ــراف  ــی اط ــلی اراض ــیش از   اص ــعاع ب ــاه تاش  100فرودگ
هوانوردی تجاری سـهم بیشـتری   . کیلومتری آن می باشد

توان سـهم  در تولید مجموع صداهای هواپیما دارد اما نمی
 ). 10(هواپیماهای خصوصی و نظامی را نادیده انگاشت

 3تـوان بـه   صدای ناشی از پرواز هواپیما را مـی 
ت،صـدای  صدای موتـور توربـو ج  : دسته کلی تقسیم نمود

ــک   ــن و صــدای آتوردینامی ــو ف ــور تورب ــان  .)11(موت ناوگ
 30دسی بل کم صـداتر از هواپیماهـای    20هواپیماهای امروزی 

از آزاردهندگی سروصـدای   % 75که به میزان  استسال گذشته 
 .)12(ناشی از هواپیماها کاسته شده است

فرونـد   4ناوگان هوایی شرکت هواپیمایی آسمان شامل           
 3و  72آر .تـی .فرونـد ای  6، 100فروند فوکر  12 ،727ئینگ بو

 . می باشد 20فروند فالکن 

در  727به عنوان مثال میزان صوت هواپیمای بوئینگ   
دسـی   5/101دسی بل و در حالت پـرواز   104هنگام برخاستن 

 ).13(بل می باشد

در مجـاورت   فرودگاه مهرآباد این کهبا توجه به  بنابراین          
مناطق مسکونی قرار دارد و اکثر پروازهـای شـرکت هواپیمـایی    
آسمان به غیر از پروازهـایی کـه مقصـد آن کشـورهای حاشـیه      

لذا آلودگی . می شوداز این فرودگاه انجام  گیرد،خلیج فارس می 
صوتی ناشی از هواپیما بر سلامت جسمی و روانـی افـراد سـاکن    

 مناطق تهرانسر،. اردمناطق مسکونی مجاور فرودگاه اثرات سوء د
ر را ـشهرک آزادی، شهرک شماره دو فرهنگیـان بیشـترین تاثی ـ  

  . می پذیرند
  

                                                 
1- Dlethlene Glycol Monobotyl Ether 
2- Sodiom Hydroxide 
3- Phosphoric  Acid      

  بحث و نتیجه گیری 
رکت هواپیمایی آسمان در بیشترین میزان مصرف آب ش          

ر ــ ـتیـــرداد تا ای مــمترمکعب  طی ماه ه 5550، 1382سال 
های خرداد مکعب طی ماه متر  2940، 1383در سال  .می باشد

پیک مصرف آب طی ماه های  مـرداد تـا    1384و در سال تا تیر
  .متر مکعب می باشد 7500شهریور به میزان 

بیشینه مصرف برق شرکت هواپیمایی آسـمان در سـال             
کیلو وات  619600، طی ماه های تیر تا شهریور به میزان 1382

مـرداد بـه    ، طی ماه های تیر تـا 1383در سال  .ساعت می باشد
طـی   1384ال ــکیلو وات ساعت است و در س  759300میزان 

اعت ــ ـکیلـو وات س  622400زان ــ ـماه های تیر تا مرداد به می
  .می باشد
در شرکت هواپیمایی آسمان در سال  بیشینه مصرف گاز          

متـر مکعـب     63490، طی ماه های آذر تا دی بـه میـزان   1382
ماه های بهمن تا اسفند به میـزان  طی  1383در سال  .می باشد
طی ماه های  آذر تا دی بـه   1384متر مکعب ودر سال  83647
 .متر مکعب است 79000میزان 

بسـته   70هم چنین در شرکت هواپیمایی آسمان روزانه           
ــ ــتمال کاغ ــه دس ــته  2000ذی و ماهان ــی  500بس -ورق آبرگ
  .می شودچهارخریداری 

 2یمایی آسـمان منشـا تولیـد زبالـه بـه      در شرکت هواپ          
بخـش  های عمومی تولید شده در زباله -: می شوددسته تقسیم 

در  .ی از هواپیمـا مواد زاید جامد برگشـت  -مختلف شرکت  های 
لیتر سوخت صـرف   661500این شرکت سالانه به طور متوسط 

ــز  1384ماهــه اول ســال  9مــی شــود و در  آنخودروهــای  نی
  .وخت هواپیما مصرف شده استلیتر س 60263155

برخی راهکار ها جهـت کـاهش مصـرف آب عبارتنـد      •
رویه جهت جلوگیری از مصرف بیآموزش کارکنان :از

، های فرسـوده تعویض لوله هاتعویض فلاش تانک آب،
ــرل مصــرف آب   ــین شــاخص مصــرف آب و کنت تعی

، شـاخص، بررسـی علـل افـزایش مصـرف آّب     مطابق 
و اسـتفاده از آب چـاه    استفاده از شیرآلات هوشـمند 

شرب دراین شرکت از آب .( جهت آبیاری فضای سبز
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، احـداث  )می شـود جهت آبیاری فضای سبز استفاده 
چاه و اسـتفاده از آب چـاه کمـک بزرگـی در جهـت      

 کاهش مصرف آب خواهد بود 

برخی از راهکارها برای کاهش مصرف بـرق عبارتنـد    •
 ،مصرفتعویض لامپ های معمولی با لامپ کم  -1:از

ــه ناز آ ــا ک ــرکت    ج ــدمات ش ــاختمان خ ــا در س تنه
اده ــ ـلامـپ مهتـابی استف   180هواپیمایی آسمان از 

لامپ مهتـابی در یـک    این کهمی شود و با توجه به 
آن در یک  وات و لامپ کم مصرف معادل 50ساعت 

در صــورت جــایگزین  ،وات مصــرف دارد 20ســاعت 
لامپ های این ساختمان بـا لامـپ هـای کـم     کردن 

دو صــ(  ریــال142560000مصــرف در ســال مبلــغ  
در ) ت هـزار ریـال   چهل و دو میلیون و پانصد و شص

ایـن  هزینه برق صرفه جویی خواهد شد و باتوجه بـه  
 18000واتـی   20یک لامـپ کـم مصـرف     قیمت که

ســه میلیــون و ( ریــال  3240000ریــال اســت لــذا 
هزینه صرف خرید لامـپ  ) دویست و چهل هزار ریال

بـه میـزان     ،د، بنابر این  با کسر این هزینـه خواهد ش
ــرق صــرفه جــویی   139320000 ــال در هزینــه ب ری

هزینه خرید لامپ در سال های آتـی از  ( خواهد شد 
هزینـه بـرق مصـرفی در     .)این مبلغ کسر خواهد شد

یک سال از ضرب تعـداد لامـپ هـا در وات مصـرفی     
در تعداد روزهـای  ) ریال 15(لامپ در هزینه هر وات 

روز در سـال   220 تقریبـاً که در این شـرکت  ( کاری
بـه  ) سـاعت در روز 8( ات کـاری ــ ـدر ساع) می باشد

  .آمده است دست
خاموش کردن لامپ اتاق ها پـس از  دیگر   پیشنهادهای -2 

ترک اتاق ها، نهایت استفاده از نور طبیعی بـه خصـوص   
های جنوبی، آمـوزش کارکنـان جهـت کـاهش     درپنجره

هـای مـنظم   ام تعمیـرات و سـرویس  ـمصرف بـرق، انج ـ 
راحی ـایشی، طــــــای تجهیــزات گرمایشــی و سرمدوره

اتاق ها و کانال های کولر به نحوی کـه سـرما بـه یـک     
  .میزان در تمام اتاق های شرکت توزیع شود

برخی راهکار ها جهت کاهش مصرف کاغذ عبارتنـد   •
اســــتفاده از پســــت  ،آمــــوزش کارکنــــان :از

از ســایر زبالــه هــا،  الکترونیکــی، تفکیــک کاغــذ
ــر دو روی کاغ ــتفاده از ه ـــاس ـــذ، استفـ اده از ـ

هـا و  هایی با ابعاد کوچک جهـت یادداشـت  کاغذ
های کتبی کوتاه، اسـتفاده از تـابلو اعلانـات    پیام

ــرای یادداشــت گــذاری و اســتفاده از دســتگاه   ب
هوای گرم برای خشک کـردن دسـت بـه جـای     

  .دستمال کاغذی
صرف سوخت خـودرو  برخی راهکار ها جهت کاهش م •

هـــای از رده خـــارج کـــردن خودرو : عبارتنـــد از
ــا  ــردن خودروه ــوز ک ــوده،گاز س ــی  ،فرس ــه فن معاین

 هـای  فـن آوری ز خودروها به طور مرتب و استفاده ا
، اسـتفاده از خودروهـای گـاز    کاهنده مصرف سوخت

از فـن  اسـتفاده   سوز جهت پیک آپ کروی پروازی،
  .دهنده مصرفکاهش آوریهای

ر ها جهت کاهش مصرف سوخت هواپیما برخی راهکا •
پـرواز در   مدیریت ترافیک هوایی، نوسازی: عبارتند از

ارتفاع بهینه، تشویق خلبان در صورت داشـتن پـرواز   
ور جهـت حرکـت   کم مصرف،استفاده از کمترین موت ـ

ــین ــا در روی زم ــای ، هواپیم اســتفاده از هواپیماه
ها نشـان  توربوپراپ برای مسیرهای کوتاه، بررسی

دهد که استفاده از هواپیماهای توربوتراپ که یم
مصرف سوخت کمتـری نسـبت بـه هواپیماهـای     
توربو جت و توربوفن دارند، در مسـیرهای کوتـاه   

تواند سبب کاهش مصرف سـوخت شـود، بـه    می
طوری که در صورت استفاده از این نوع هواپیمـا  

ــران  ــیر ته ــدود  -در مس ــالعکس ح ــفهان و ب اص
ــال در ســا10 ل در مصــرف ســوخت میلیــارد ری

ــرفه ــد ص ــد ش ــویی خواه ــبیه  .ج ــتفاده از ش اس
ســازهای پــروازی جهــت پروازهــای آموزشــی و  

ــونی ــات  ،آزم ــود عملی ــه داریبهب ــه و  نگ از بدن
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موتورهای هواپیما جهت افزایش عملکرد عمومی 
  .هواپیما

برخــی راهکــار هــا جهــت کــاهش آلــودگی ناشــی از  •
ــد از  ــا عبارتن طراحــی محیطــی : شستشــوی هواپیم

ناسب جهت شستشوی هواپیما، جلوگیری از پخش م
پساب ها، دفع پسـاب هـا مطـابق بـا اصـول زیسـت       

تشـوی خشـک کـه از    شسمحیطی واستفاده از روش 
مواد شیمیایی و واکس به جای آب اسـتفاده شـده و   

  .می شودپسابی تولید ن
برخی راهکار ها جهت کاهش آلودگی صوتی عبارتند  •

رودگاه مهرآباد به فرودگـاه  انتقال کلیه پروازها از ف: از
امام خمینی ،انتخاب صـحیح بانـد جهـت نشسـتن و     
برخاستن هواپیما و عدم انجام پروازهای غیر ضروری 
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