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   88پاییز ، سه، شماره یازدهم محیط زیست ، دوره تکنولوژیعلوم و 
  
  

سازی ماهی استرادیول در مادهآلفا اتینیل-17 بررسی کاربرد هورمون
  )Oncorhynchus  mykiss(کمان رنگینآلایقزل

  
   * 1 طاهره ناجی

  2 پریسا نجات خواه معنوی
  3کمیل رزمی

  
 21/8/86:یرشتاریخ پذ  5/4/86:تاریخ دریافت

                                                             

  چکیده 
آلفا اتینیل استرادیول برای ماده سازی در مـاهی قـزل آلای رنگـین کمـان در مرحلـه جـذب       -17در این تحقیق اثرات هورمون      

   . شدر جنسیت در این ماهی بررسیوری و درصد تغییکیسه زرده مورد ارزیابی قرار گرفت و رابطه بین مدت زمان غوطه
بررسـی طـی یـک    .  مساوی تقسیم شدندبه طور تیمار جداگانه 4در ) Sac fry( قطعه لارو دارای کیسه زرده 400بدین منظور ، 
 بدین . یافت وری انجامآلفا اتینیل استرادیول به روش غوطه     -17 هورمون   µg/lit 400های گوناگون در حمام حاوی      مرحله و در طول زمان    

ساعت در معرض هورمون قرار 8 به مدت 4ساعت و تیمار4 به مدت    3 ساعت ، تیمار   2 به مدت    2 ساعت ، تیمار   1 به مدت    1ترتیب که تیمار  
لاروهـا تلـف    % 100  یـک مـاه     و پس از   ار چهارم پس از دو روز آغاز        تلفات در تیم  .  نیز به عنوان شاهد در نظر گرفته شد          5گرفتند و تیمار  

لازم بـه ذکـر اسـت در دو تیمـار فـوق             . شـدند     تلف آن ها % 100روز  43هفته شروع شد و پس از       ات در تیمار سوم پس از یک      شدند ، تلف  
 2تیمـار % 4/94 و  1تیمار% 3/74ل نشان داد که     %نتایج حاص . لاروهای دارای کیسه زرده دیرتر از تیمار شاهد کیسه زرده را جذب کردند              

ور  نشان داد که غوطـه     ،  ماهی نر بود   %65 ماهی ماده و     %35نسیت در گروه شاهد که شامل       ج نتایج با نسبت   مقایسه این . ماده شده بودند    
  د منجربه تغییر جنسیت ماهیانآلفا اتینیل استرادیول می توان-17زرده در حمام هورمون کردن لاروهای دارای کیسه

 یان تیمارهـا  یمار شاهد بود و اختلاف معنی داری در میانگین وزن و طول ماه             کاملاً عادی و شبیه تلفات تی      2و1تلفات در دو تیمار    . د گرد
  ) .>P 05/0(وری در مقایسه با گروه شاهد ، مشاهده گردید غوطه

  
   .یوراسترادیول ، غوطهآلفا اتینیل17سازی ، تغییر جنسیت ، ، ماده کمانرنگینآلایماهی قزل :واژه های کلیدی

                                                 
  )مسئول مکاتبات( *ران، ای تهرانویی دانشگاه آزاد اسلامی،استادیار، واحد علوم دار -1
  استادیار، دانشکده علوم و فنون دریایی دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران شمال -2
  ارشد، دانشکده علوم و فنون دریایی ، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد تهران شمالکارشناس -3
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    مقدمه
 

 آب زیــان درمــورد ارقــام پــرورش FAO هــایگــزارش
دهد که قزل آلای رنگین کمان و در        سال گذشته نشان می   10در

جهانی کل خانواده آزادماهیان گونه بی رقیب از نظر مقدار تولید       
ــوده    ــود ب ــای خ ــان رقب ــان    در می ــومی در می ــال عم و از اقب

  .کنندگان در دهه اخیر برخوردار بوده است مصرف
صـاحب   علمی کارشناسان و      های تعدد مقالات و گزارش   

 در زمینه تکثیر و پرورش نیز نشان از اهمیـت ایـن گونـه              نظران
فعالیـت  آمارها نشان می دهد بیـشترین       . برای آنان داشته است     

 آب زیـان   تحقیقاتی و مقالات چاپ شده درمـورد پـرورش           های
  .مربوط به جیره غذایی قزل آلای رنگین کمان پرورشی است 

های بسیار گوناگونی سعی در بهبـود       نهمحققان در زمی  
موارد بسیاری از قبیل . اند کیفیت پرورش و افزایش تولید داشته     

ت لاشـه ، بهبـود ضـریب تبـدیل          مطالعه در مورد بهبـود کیفی ـ     
، افزایش زادآوری مولدین و کنترل      تخم ها ، بهبود کیفیت    غذایی

کنتــرل .  بــوده اســتقــانمندان و محقجنــسیت مــدنظر دانــش
نیز از چندین دهه پیش با هدف کوتاه تـر شـدن دوره             جنسیت  

 محیطـی   بیمـاری هـای   رشد و افزایش سرعت تولیـد و کـاهش          
مطالعـات نـشان داده اسـت کـه         ) . 1(مورد آزمایش قرار گرفت     

 تأخیر در بلوغ جنسی نسبت      به دلیل جنس ماده در آزاد ماهیان      
دارای ضریب تبـدیل بهتـری اسـت و از          ) سال یک(به جنس نر    

 جـنس نـر تـوان        محیطی نـسبت بـه     بیماری های ر مقابله با    نظ
آب جنـسی در     تک جمعیت های در کل،   . مقاومت بیشتری دارد  

هـای   ، همزیستی بهتری با هم دارند و در هنگام بروز تنش           زیان
محیطی همدیگر را کمتر مـورد حملـه قـرار داده و بـه یکـدیگر                

انـشمندان  ه د به همین دلایل بـود ک ـ     ) . 2(زنند  کمتر لطمه می  
 تغییر جنسیت قزل آلای رنگین کمـان        درموردمطالعات خود را    

  .آغاز کردند 
 توسـط   1969ل  اولین مطالعات تغییر جنسیت در سا     

Yamamoto  او برای اولین بـار موفـق بـه القـای           .  انجام گرفت
ورمـون  تغییر جنسیت در ماهیان با استفاده از تیمار تغذیه ای ه          

 (3).های استروئیدی شد

 زیـادی بـه اهمیـت اقتـصادی کنتـرل           انس از آن محقق ـ   ولی پ 
 .  (4)جنسیت در ماهیان پرورشی پی بردند

Anderson   تیمارهای متفاوتی را تحت تجـویز       1996در سال 
 هورمون استرون قرار داد که بـا مـرگ و میـر             به وسیله خوراکی  

  .(5)زیاد و کاهش رشد مواجه شده بود

  Chang  ده و لاروهـا را در  زی چـشم تخم هـا  ، 1995در سال
  نتـایج  کـه سـاخت   ور  بتااسترادیول غوطـه  -17محلول هورمونی   

  .(6) آمیز بودبسیار موفقیت
 بـرای   تلاش ها  سال از این     50پس از گذشت بیش از      

ــون     ــتفاده از هورمـ ــان اسـ ــرروی ماهیـ ــسیت بـ ــای جنـ القـ
ای ، تجربـه  ل به عنوان هورمون سنتتیک و جدید      استرادیواتینیل

هـدف از   . یر جنسیت خانواده آزادماهیان اسـت       نو در عرصه تغی   
این تحقیق نیز بررسی اثر هورمون اتینیل استرادیول بر  میـزان            

ماهی قزل آلای رنگین کمان و تـاثیر آن بـر            در صد ماده سازی   
پیـشرفت  به این امید که باز هم نتـایج و          ساختار گناد می باشد     

  .  آید به وجود در این زمینه هایی
  

  کارمواد و روش 
 کیلومتری شهر تهران در یکی از نقاط        120تحقیق در   

کوهستانی رشته کوه البرز در مزرعه پـرورش قـزل آلای رنگـین       
 انجـام  1385کمان شرکت زرقزل هراز در تاریخ اردیبهشت مـاه       

آب مصرفی سالن تکثیر مزرعه از چندین چاه کـم عمـق            . گرفت
دمـای  .  بـود    تأمین می شد که از دما و شفافیت ثابتی برخوردار         

 سانتی گـراد   درجه   10آب در زمان انجام آزمایش کمی بیش از         
و اکـسیژن آب    ) فوق اشباع  (%103 بو اکسیژن اشباع ورودی آ    

  . بود %84 تراف هاخروجی از 
pH        لاروهای .  بود   5/7 آب نیز در زمان انجام آزمایش

دارای کیسه زرده مورد آزمایش از تخم های اواسط فصل تکثیـر            
مولدهای نر و ماده کاملاً سالم بوده       . زرعه انتخاب شدند    همان م 
تخـم هـای سـبز دارای تلفـات         .  سال سن داشتند     5 تا   4و بین   

هـا بـه     قطعـه از آن  10عادی بوده و در هنگام چـشم زدن وزن          
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 سـبز بودنـد     تخـم هـا   کـه   در مـدت زمـانی    . یک گرم می رسید   
فونی می   ضدع ppm1گرین به مقدار  ای سه روز با مالاشیت    هفته

نگـه  ی سبز و چشم زده در محیط کاملاً تاریـک           تخم ها . شدند  
تراپـی هفـت روز پـس از تخمـه گـشایی             شده و هورمـون    داری

  .صورت گرفت 
 قطعه لارو دارای    2000تراپی  چند روز قبل از هورمون    

 400در هر سـبد     . کیسه زرده جدا و در پنج سبد تقسیم شدند          
 تیمــار بــرای 4 داده شــد و قطعــه لارو دارای کیــسه زرده قــرار

. ار به عنوان شـاهد درنظـر گرفتـه شـد          تراپی و یک تیم   هورمون
، تیمار دوم دو ساعت و تیمار سـوم         ساعتتیمار اول به مدت یک    

، در حمـام    به ترتیب بـه مـدت چهـار و هـشت سـاعت            و چهارم   
  . ور گردیدند  هورمون غوطهµg/lit 400حاوی 

رادیول از  یـل اسـت   آلفا اتین 17برای حل کردن هورمون     
 لیتری  70 یک تشت    ، وری   برای غوطه .  استفاده شد  %96اتانول  

مقدار محلول هورمونی بـه      . شد لیتر از آب سالن تکثیر پر      50تا  
تراپــی از ، در طــول هورمــونشــدآب اضــافه و بخــوبی مخلــوط 

در ایـن تحقیـق دو   . گردیـد دهی به وسیله پمپ هوا استفاده       هوا
شت که یک تیمار شاهد لاروهای داخل       نوع تیمار شاهد وجود دا    

تـراف  شـده و در  سالن بودند که از همان مولدهای مشابه گرفته  
شاهد وضعیت  بارت دیگر این تیمار     ه ع ، ب  می شدند  نگه داری  ها

رتیـب بـود کـه      تیمار شاهد دوم بدین ت    . معمول سالن تکثیر بود   
تراپـی شـده صـورت       تیمارهای هورمون  درموردتمام مراحلی که    

، بـا ایـن     یافـت  این تیمار شاهد نیز انجـام مـی        درموردگرفت  می
 و  شـده با آب تانکر مخلوط      الکل   یتفاوت که فقط مقدار مشخص    

  .گردید ور میتیمار شاهد غوطه
 نگـه داری  لاروهای دارای کیسه زرده در داخـل سـبد          

 را هفتـه ای     هـا  ، تـراف  دتراف ها راحت تر تمیـز گـرد       تا  می شد 
ه  کامـل کیـس    به طور  لاروها   این که عد از    و ب  می شد دوبار تمیز   

  هر دو هفته یک     ، گرم4، تا رسیدن به وزن      زرده را جذب کردند   
، لازم بـه ذکـر اسـت     . د  ی ـمی گرد   ضدعفونی %40بار با فرمالین    
صــورت پــودر خــالص از شــرکت داروســازی ایــران هورمــون بــه

هورمون و غذای مورد نیاز از کارخانه بیومـار فرانـسه و کارخانـه              
  . تهیه شد FFT و SFTینه در اندازه های چ

 گـرم   3انـدازه   لاروها در طول مدت رشد تا رسیدن به         
یه شدند و بعـد از آن از مخلـوط غـذای            ذتوسط غذای بیومار تغ   

 صـید و بـرای   30/6/85بیومار و چینه مـصرف شـد و در تـاریخ      
برای بررسی و   . شدندتشریح و کالبد شکافی به آزمایشگاه منتقل      

 عدد بچه 40 تیمارهای اول و دوم از هر تیمار        اهی های متشریح  
 دستگاه ،    ازهرتیمار ماهی صید و به آزمایشگاه منتقل گردید که       

 بـه صـورت    کوچـک بـودن      به دلیـل   بچه ماهی قطعه   4 تناسلی
کامل و سالم از بدن خـارج نـشد و تـشخیص جنـسیت ممکـن                

  .نگردید 
  

  نتایج 
ک ی ـ به مـدت     نتایج حاصل نشان داد در تیمار اول که       

ور شـده    غوطـه  µg/lit 400ساعت در حمـام هورمـون حـاوی         
 قطعـه نـر بودنـد    9 قطعـه مـاده و     26 قطعـه لارو ،      35بودند از   

تلفات در تیمار اول نسبت به تیمـار        ) . ماده% 3/74نر و   % 7/25(
  . شاهد عادی بود و افزایش قد و وزن نیز محسوس بود 

زرده به مدت دو در تیمار دوم که لاروهای دارای کیسه     
، از  ور شـدند   هورمون غوطه  µg/lit 400ساعت در حمام حاوی     

ــر شناســایی شــد 2قطعــه مــاده و 34 قطعــه لارو ، 36 قطعــه ن
افزایش قد و   . ادی بود   و تلفات کاملاً ع   ) نر% 6/5ماده و   % 4/94(

، اما کمتر از میزان افـزایش قـد و وزن تیمـار اول              وزن محسوس 
  .بود 

و چهارم که لاروها به ترتیب به مدت چهـار و         در تیمارهای سوم    
ور  هورمـون غوطـه    µg/lit 400هشت ساعت در حمـام حـاوی        

 3تا1نمودارهای(تلفات مشاهده شد  % 100شدند در هر دو تیمار      
   .)1وجدول

 تیمار سـوم و چهـارم دیرتـر از تیمـار شـاهد              یلاروها
ای فعال را نیز دیرتـر آغـاز        کیسه زرده خود را جذب کرده و شن       

ای ، حتی بعضی از لاروها بدون داشتن توانـایی بـرای شـن            کردند
لاروهای تیمار سوم و چهـارم قبـل از مـرگ           . فعال از بین رفتند   

حرکت بوده و فقط در صورت ایجـاد ضـربات مکـانیکی            کاملاً بی 
  .کردندشروع به حرکت سریع و مقطعی می

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  
 ان و همکارناجی                                88  پاییزعلوم و تکنولوژی محیط زیست،                                            298           
  

 

  

  ادیول با توجه  هورمون اتینیل استربه وسیله بررسی القای جنسیت -1جدول
  وریبه مقدار تجویز هورمون و مدت زمان غوطه

 تراپیبررسی جنسیت پس از هورمون

یف
رد

 

 تیمار
مقدار هورمون 
  تجویز شده

)µg/lit( 

  مدت زمان 
 ) %(نر )% (ماده )ساعت(وریغوطه

 7/25 3/74 1 400 اول 1

 6/5 4/94 2 400 دوم 2

 سمومیت تلف شدند مبه دلیللاروها % 100 4 400 سوم 3

  مسمومیت تلف شدندبه دلیللاروها % 100 8 400 چهارم 4

 %65  %35 - - شاهد 5

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   (gr) میانگین وزن                                                                                                                                                                                                      
                                                                                                                                                            

                                                                                                                                                                                                           
 

 شاهد
 
 
 
  
 

  هاتیمار                                                                          
  استرادیول نسبت به گروه شاهدآلفااتینیل-17 مقایسه میانگین وزنی ماهیان تحت تیمار با هورمون - 1نمودار              
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    میانگین طول                     م  م                                                                                                                               

(mm)                                                                                                                                                   
 
 
 
 
 
 
 
 

 تیمار ها                                                                    

 
 استرادیول نسبت به گروه شاهدآلفااتینیل-17 مقایسه میانگین طولی ماهیان تحت تیمار با هورمون -2نمودار 

 
 
 

0
0.2
0.4
0.6
0.8

1
1.2

شاهد تیمار 1 تیمار 2
تیمارها

(%)
ان 

اهی
ت م

نسی
ت ج

نسب

ماهیان ماده
ماهیان نر

 
 

  )1تیمار(ک ساعت ی مقایسه نسبت جنسیت ماهیان گروه شاهد و ماهیان تحت تیمار در زمان - 3نمودار 
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  بحث
Yamazaki  و 1983در ســال Lange   در ســال

 که توانایی استروئیدهای طبیعی و سـاختگی         نشان دادند  2001
  ) .7و8(در ایجاد تغییر جنسیت متفاوت است 

Piferrer و   2003 در سالHunter 1983 درسال 
وری نشان دادند که تأثیر زیـاد تجـویز خـوراکی و حتـی غوطـه              

استروئیدهای ساختگی در مقایسه بـا اسـتروئیدهای طبیعـی تـا         
بـدن و در    ها در برابـر تجزیـه شـدن در           ای به مقاومت آن   اندازه

 سـاختگی   ون هـای  ــ ـهورم، لـذا    طول مدت هضم بـستگی دارد     
 و زمـان    دشـو تر دفع مـی    طبیعی آهسته  هورمون های نسبت به   

    ) .9 و 10(دمانبیشتری در بدن می
 مــصنوعی از منــابع اســتروژن هــای تهیــه در گذشــته

هـای   و از نظر توانایی در جنبه      پذیر نبود راحتی امکان ه  تجاری ب 
 که  فرومون هایی مختلف تولیدمثلی مانند تولید زرده و یا تولید         

ل ـود عم ـــ ـواع طبیعـی خ ــ ـماهی نر را جذب می کند مانند ان  
وده و  ، از طرف دیگر این هورمون مصنوعی بسیار قوی ب         کردنمی

دستیابی به مقدار مطلوب برای گونه های مختلف مـشکل بـوده            
 هورمـون اتینیـل اسـترادیول از        ایـن کـه   با توجه به    ) . 7(است  
 سـنتتیک   به صورت باشد که    استروئیدی می  هورمون های دسته  

 استروئیدی به این صورت  هورمون های مکانیسم  . شود  تولید می 
ن در سـیتوزول سـلول      رمـو است که پس از اتصال گیرنده بـا هو        

. شـود  ساختمانی خاص    ، گیرنده دستخوش تغییرات   گونادوتروف
بخـش  هورمـون توانـایی اتـصال بـا         -در نتیجه کمپلکس گیرنده   

 پذیرنده  جایگاه های  را پیدا نموده که معروف به        DNA از   هایی
)Receptor site (سطح فعالیت به دنبال این اتصال. اشدبمی ،

RNA پلیمراز IIبـه افـزایش    فزایش یافته کـه منجـر   به شدت ا
نهایـت بـا تحریـک هـستک تولیـد           در. شود می mRNAتولید  

RNA             افزایش یافته و فعالیت سـنتز پـروتئین درون سـلولی را 
 اسـتروئیدی در    هورمـون هـای   تنظیم فعالیـت    . دهدافزایش می 

هورمون موجود در بافـت هـدف       ها وابسته به تراکم   سطح گیرنده 
ها تحت تأثیر عوامل بافتی      از موارد هورمون   در بسیاری . باشدمی

 هدف تغییر ساختمان داده و اثرات       بافت های در  ) هانظیر آنزیم (
  ) .11 (دگذارجا میه بیشتری را از خود ب

اولـــــین مطالعـــــات اســـــتفاده از هورمـــــون مـــــصنوعی 
هورمـون  . استرادیول بیشتر مربوط به تیلاپیـا بـود         آلفااتینیل17
 و  دبه انواع طبیعـی خـود دار      یشتری نسبت  مصنوعی تأثیر ب   های

 کـه مقاومـت بیـشتر در        دشـو هایی استفاده می  بیشتر برای گونه  
، بـه همـین دلیـل       دهنـد برابر این نوع هورمون از خود نشان می       

  ) . 8(اند خانواده آزادماهیان کمتر مورد آزمایش قرار گرفته
وری با هورمون   تراپی به روش غوطه   تاکنون از هورمون  

آلای رنگین کمان گزارشـی     آلفا اتینیل استرادیول برروی قزل    17
تراپـی بـه روش غـذادهی هـم         مشاهده نشده و در مورد هورمون     

  .گزارشها بسیار محدود است 
آلفــا اتینیــل اســترادیول در ماهیــان 17اثــر هورمــون 

تأثیر اتینیل استرادیول بدین صورت است کـه        . باشدمتفاوت می 
بـه دلیـل    ) بیشینه(ش از حد بهینه     مصرف هورمون در حالت بی    

اما مصرف هورمـون    . شود  مسمومیت باعث تلفات نسبتاً زیاد می     
ر جنـسیت   ـوجب کـاهش تغیی ـ   ـــدر حد کمی بیش از بهینه م      

گردد که این اثر بسیار گمراه کننده است چون همانند تـأثیر            می
، )8( کمتر از حد بهینه تجویز شود       هورمون در هنگامی است که    

ن دلیل از چهار تیمار با فواصل نسبتاً نزدیک بـرای پیـدا             به همی 
  . استفاده گردید ) optimum(کردن نقطه بهینه 

نتــایج حاصــل از ایــن بررســی کــه بــا هــدف مطالعــه 
 آلفا اتینیـل اسـترادیول بـر      17عی  مقدماتی تأثیر هورمون مصنو   

آلای رنگین کمان   تغییر جنسیت رشد و بازماندگی لاروهای قزل      
، نشان داد که تمام تیمارها نسبت به گـروه شـاهد             فت گر انجام

ا ج ـ اند ، تأثیرپذیری تـا آن     کاملاً تحت تأثیر هورمون قرار گرفته     
، دو تیمار به طور کامـل تلـف         پیش رفته است که از چهار تیمار      

تراپی با  در اثر هورمونO. shawitchaشدند ، تلفات لاروهای 
 گـزارش   2003 سال    در Donaldsonاتینیل استرادیول توسط    

  ) .9 (ه استشد
زرده در گزارش فوق چهار تیمار از لاروهای دارای کیـسه         

O. shawitcha   را در حمام حـاویµg/lit 400  هورمـون در 
ور کردند ، های مختلف یک، دو، چهار و هشت ساعت غوطه      زمان

مـاده و تیمـار سـوم و        % 100و تیمار دوم    % 70که در تیمار اول     
  .تلف شدند  % 100چهارم لاروها 
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 شـد   در دو تیمار اول افزایش قـد و وزن نیـز گـزارش            
 هانتر و دونالدسون انجـام       های تحقیق مذکور بر اساس گزارش    (

  ن و همکاراDonaldsonدر همان سال ) . شده است
بتااسترادیول کـه نـوع     17زمایش مشابه را با هورمون      آ)  2003(

در حمـام حـاوی     و   انجام دادند     ، طبیعی اتینیل استرادیول است   
µg/lit 400   زرده را یـک، دو،   هورمون تعدادی لارو دارای کیسه

ور کردنــد کــه در تیمــار چهــارم چهــار و هــشت ســاعت غوطــه
لاروها ماده شده بودند و سه تیمـار        % 100) وریساعت غوطه 8(

، ) 9(دیگر به مقدار کمتری دچار تغییـر جنـسیت شـده بودنـد              
ذیری دو هورمـون را بـا هـم         تـوان قـدرت اثرپ ـ    بدین ترتیب می  

  .مقایسه نمود 
اپـی بـه وسـیله اتینیـل        تردر گزارش دیگری هورمـون    

آلا انجــام زرده قــزلکیــسه  لاروهــای دارایدرمــورداســترادیول 
 روز و هر روز بـه       6  بدین ترتیب که چهار تیمار به مدت          گرفت،

ور  غوطـه  µg/lit 2 و   1 ،   5/0 ،   25/0مدت دو ساعت با دوزهای    
 تغییر جنـسیت در تیمارهـا خیلـی چـشمگیر نبـود و              شدند که 

چـه در    ، چنـان  ی در چهار تیمار بسیار پایین بود      درصد بازماندگ 
وری گزارشات انجام شده غوطه وری مزمن را بـا گـزارش غوطـه            

تـوان نتیجـه گرفـت کـه لاروهـا در برابـر             حاد مقایسه کنیم می   
فی نشان  ترادیول واکنش من  وری با اتینیل اس   افزایش زمان غوطه  

، امـا اگـر در      ند که مقدار تجویز بسیار کم باشـد       هرچ. می دهند 
ون بیـشتر مـورد آزمـایش قـرار     زمان بسیار کم و با مقدار هورم ـ   

  .ت کمتر و اثرپذیری بیشتر می شوند، دچار تلفاگیرند
 طبیعی و   استروژن های می توان ادعا کرد که در میان        

، مصرف اتینیـل    به کار می رود   مصنوعی که برای تغییر جنسیت      
ان ــ ـد و وزن ماهی   ــ ـرادیول باعث افزایش قابل توجـه در ق       ـاست

 خـود   هایهم در گزارش و همکاران  Donaldson. می گردد  
  ) .10(د ناین موضوع را تأیید می کن

Matty اســتروژن هــا در مــورد تــأثیر 1978در ســال 
 با ایجاد تغییرات داخلی     استروژن ها برروی رشد معتقد است که      

 تیروئیـدی باعـث     هورمـون هـای    هورمون رشد ، انـسولین و        در
، امـا اگـر نمودارهـای آمـاری ایـن          ) 12(افزایش رشد می شوند     

گزارش را در مورد بررسی قد و وزن بررسی کنیم بـین افـزایش              
  .نداردداری وجود رشد با افزایش مقدار هورمون رابطه معنی

ــل ــزارش تحلی ــاری گ ــای آم ــتفاده از  حاضــره ــا اس  ب
بـه   2و  1 و مقایسۀ تیمارهـای شـاهد و         SPSSافزاری  نرمامهبرن

  .است گرفته  جدول تحلیل واریانس انجام وسیله
آمــده اســتفاده از  بــه دســتو آمــار و ارقــام  بــه نتــایج باتوجــه
  :داشت استرادیول دو کاربرد متفاوت خواهداتینیلهورمون
بـودن زمـان عملیـات      وری به دلیل کم   این نوع غوطه   .1

های دیگر عملـی تـر و انجـام آن          وری به غوطه  نسبت
 .تر است  مراکز تکثیر و پرورش آسانکارکنان برای 

به دلیل افزایش محسوس در قد و وزن لاروها پس از            .2
توانـد فقـط بـه عنـوان         مـی   ها تراپی آزمایش هورمون

  .بهبود وضعیت رشد لاروها نیز انجام پذیرد 
ر تغییر جنسیت ماهیـان     استفاده از هورمون اتینیل استرادیول د     

 -تجربه کاملاً جدیدی در ایران است و حتی در جهان نیـز کمـا             
  .اند این تحقیق دارای نواقصی باشدبیش ناشناخته است و می تو

در پایان باید گفت این پژوهش بیـشتر بـه عنـوان معرفـی ایـن                
  .ای بر تحقیقات آینده است هورمون و مقدمه

  
  هایشنهادپ

 بهتر در تحقیقات آینـده در مـورد         به منظور کسب نتایج   
 هورمون اتینیل اسـترادیول چنـد       به وسیله  تغییر جنسیت    یالقا

  :شودمورد پیشنهاد می 
 که یکه در هنگام شودبهتر است از لاروهایی استفاده       .1

 .اند دارای تلفات عادی باشند تخم سبز بوده

جهت کاهش استرس در طـول مـدت دوره هورمـون            .2
ز غـذای مکمـل و زنـده         ا درمانی بهتـر اسـت توامـاً      

 .استفاده گردد

ــسه زرده از    .3 ــل کیـ ــذب کامـ ــا جـ ــت تـ ــر اسـ بهتـ
گرین جهت ضدعفونی استفاده نـشود و در        مالاشیت

 .تر است صورت لزوم آب اکسیژنه مناسب

در مدت هورمون درمانی تمیز بـودن تـراف تیمارهـا            .4
  .کمک زیادی به نتیجه آزمایش می کند 
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ز هـرا با استفاده از امکانـات شـرکت زرقـزل        این پژوهش   
  .انجام پذیرفته است) سهامی خاص(

دوســـت وطـــناز جنــاب آقـــای مهنـــدس فریـــدون 
رئـیس هیـأت    (جعفـری   ، جناب دکتر بهیـار جلالـی      )مدیرعامل(

زاده کـه در اجـرای ایـن        و جناب مهندس کـریم جـاذبی      ) مدیره
  .همکاری نمودند صمیمانه سپاسگزاری می شود طرح 
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