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  چكيده 
طـی  ) کیلومتری  30(پایتخت   تاستان تهران به دلیل واقع شدن در مجاور شهرستان هایشهرستان اسلامشهر به عنوان یکی از 

 ، بـه طـوری کـه   های زیر زمینی منطقه بوده  آن آلودگی آب یکی از نتایج دهه های اخیر رشد بسیار سریع ، بی رویه و ناموزون داشته که
  . که آب سالم و بهداشتی داشته باشند است اه و این حق طبیعی آن شده است  اعتراض مردم منطقهاین مشکل باعث 
  روسـتاها اسـتفاده از منـابع آب زیـر زمینـی         انکه در شهرستان اسلامشهر تنها منبع تامین آب شرب بـرای سـاکن   به اینبا توجه 

  .حایز اهمیت است   چاه هالذا بررسی  کیفیت آب این  ،می باشد)  چاه ها(
، با  نمونـه بـرداری و آزمـایش     صورت پذیرفت 1385 ماه لغایت دی 1384ماه، از آذر   14در طول این تحقیق که در مدت زمان 

آب شرب روستاهای اسلامشهر که بر اساس موقعیت قرار گیری در بافت مسکونی روستا بـه عنـوان    چاه هایچاه از  14باکتریولوژیکی آب 
  . مشخص شدطقه کیفیت آب شرب از نظر میکروبی  در من ،برداری و آزمایش از هر چاه نمونهبار نمونه  2با ،ند نمونه انتخاب شد چاه های

از . ، اسلام آباد و جعفر آباد جنگل مشـاهده گردیـد  آباد شکر -، رحیم آباد در روستاهای نظام آباد، رضی آبادآلودگی به کلیفرم کل 
  .مورد دیگری  مشاهده نگردید  ، باشد آباد می در یک مورد که آن هم مربوط به روستای اسلام به جز نظر آلودگی به کلیفرم مدفوعی نیز

                                                 
  .تهران دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات استادیار دانشکده محیط زیست ، -1
  .استادیاردانشکده بهداشت ،دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم پزشکی تهران -  2
  .کارشناس ارشد شرکت آب و فاضلاب روستایی استان تهران -  3
  .روستایی استان تهران مدیر عامل شرکت آب و فاضلاب -4
  .)مسئول مکاتبات(*می واحد علوم و تحقیقات تهراندانشگاه آزاد اسلا ،دسی محیط زیست دانشکده محیط زیستدانشجوی کارشناسی ارشد مهن -5
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مورد مطالعه آلودگی میکروبی مشاهده شـده و از طرفـی تنهـا منبـع تـامین آب شـرب        چاه هایدر مورد بعضی از  این کهنظر به 
  .منطقه مورد توجه قرار گیرد انهای زیر زمینی  می باشد، لذا ضرورت دارد که همواره کیفیت آب شرب ساکن درمنطقه اسلامشهر آب

  
  .، آب شرب، آلودگی میکروبی، آب زیر زمینیشهرشهرستان اسلام :واژه های کلیدی

  
    مقدمه

، صنعتی شـدن  شینیازدیاد جمعیت و گسترش شهرن   
ــاربرد نا ــین  و ک ــه از زم ــی روی ــتفاده ب ــب و اس ــامناس   لی، مس

زیست محیطی متعددی را ایجاد نموده است که آلودگی منـابع   
مناطق مسـکونی  . آید آب یکی از پیامدهای مهم آن به شمار می

، منابع آب منطقه را به طور تراکم بالا و درمحل های نامناسب اب
زیرا حجم و بار کلی فاضلاب هـای  . کند چشم گیری تخریب می

یـز  شهرها و مناطق پرجمعیت به لحاظ رشد مثبت جمعیـت و ن 
ل اگـر  حـا . ، رو به ازدیاد اسـت افزایش مصرف سرانه آب سالیانه
فع بهداشتی فاضلاب ، تصفیه و دمنطقه فاقد سیستم جمع آوری

باشد و فاضلاب به صورت سنتی در چاه های جاذب دفع گردد ، 

های زیر زمینی اجتنـاب ناپـذیر و    آلودگی منابع آب به ویژه آب
این پیامدها ممکن است هم در شـکل  . باشد غیر قابل جبران می

  .)1(تغییرات کیفی و هم تغییرات کمی باشند 
  . استلاصه شده خ 1پارامترهای کیفی آب در جدول  

میزان عوامـل  آبی که : شود قابلیت شرب یک آب چنین بیان می
، بیولوژیکی و رادیولوژیکی آن درسطحی باشد شیمیاییفیزیکی، 

که مصرف آن در کوتاه مدت یا دراز مدت سبب عوارض سوء در 
زیرا وجود این عوامل در آب اثـرات نـامطلوب بـر    . انسان نگردد 

  ) .2(گردد  یا مانع مصرف بهینه آن می سلامتی انسان گذارده و

  
  )2(پارامترهای مهم در تعیین کیفیت آب  – 1جدول 

  متغیرهای مهم  پارامترها
  ، بو و دما، رنگ، طعم، کدورتکل جامدات  فیزیکی 

فلـزات  ، سولفات یدها، کلر، اسیدیته، قلیائیت PH، ، سختیو درجه شوری TOC-COD-BOD  )آلی و غیر آلی(شیمیایی 
، )، نیتریـت و نیتـرات  ، آمونیـاک آلـی  (، ازت فسـفر ... ) ، نیکـل و  روی، مس، کروم، جیـوه ( سنگین 

  فلورایدها و دترجنت ها 
 ، کلیفرم های مدفوعیکلیفرم ها  باکتریولوژیکی

  
از پارامترهایی که در کیفیت بیولوژیکی آب مـی تـوان     

بیماری زا،  انیسم هایمیکروارگها اشاره نمود می توان به  به آن
نمود انگلی اشاره  کرم های، پروتوزوئرها و ویروس ها، باکتری ها

)3. (  
ــرای شــناخت تمــامی عوامــل    ــه و تحلیــل آب ب   تجزی

هزینه بسـیار گـران    گیر و از نظر تواند بسیار وقت زا می بیماری 
های خاصی از عوامل  یی که بر روی گونهآزمایش ها. قیمت باشد

شـود   گیرد، معمولاً تنها در صورتی انجام می رت میزا صو بیماری
ای احسـاس   ی ویـژه بـاکتری هـا  که تردیدی در خصوص وجـود  

هـای   بـا اسـتفاده از ارگانیسـم   در سایر مـوارد خلـوص آب   . شود
  .شود کنترل و بررسی می،شاخص

آبی دارند از طریق  زایی که منشأ بیشتر عوامل بیماری  
ن ترتیب هـر ارگانیسـمی کـه در    بدی. یابند مدفوع به آب راه می
را دارا  یادشدهشود و مشخصات  ها مستقر می مجرای روده انسان

ارگانیسـم  . رود یک ارگانیسم شاخص خوب به شـمار مـی   ،باشد
که به مقدار زیاد این خصوصیت را دارا هستند متعلـق بـه    هایی

ترکیبــی از چنــدین زنجیــرۀ . گــروه کلیفــرم مــدفوعی هســتند
باشـد   مـی  Escherichia Coliها  آن م ترینمهباکتریایی که 
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شـود و بـه    منحصراً در مجرای روده حیوانات خونگرم یافـت مـی  

مقدار زیاد در اثر دفع مدفوع ایـن حیوانـات بـه محـیط بیـرون      
  ) .4(شود منتقل می
هایی از کلیفرم ها وجـود دارنـد کـه     علاوه براین گروه  

. پردازنـد  و نما میخارج از مجرای رودۀ حیوانات به تغذیه و نشو 
آیند  ها در خاک و بقایای گیاهی به وجود می این قبیل ارگانیسم

شوند که در تماس جدید بـا ایـن    هایی یافت می و معمولاً در آب
  . مواد هستند

  دو روش اساســـی بـــرای مشـــخص کـــردن و تأییـــد  
هـای کلیفـرم در آب کـاربرد دارد، یکـی روش چنـد       ارگانیسم 

  ) .3(های غشایی  صافیای و دیگری روش  لوله
  

  اهداف
در روسـتاهای   1385لغایـت دیمـاه    1384از آذر    این تحقیق

بررسی آلودگی میکروبی در منـابع   شهرستان اسلامشهر با هدف
. به انجام رسـید  آب زیر زمینی روستاهای شهرستان اسلامشهر 

مدیریت مناسـب در منـابع آب   از دیگر اهداف طرح می توان به 
، تعیین حریم بهداشتی تکیه بر اصول صحیح علمی زیر زمینی با

چاه ها ،شناخت جامع از وضعیت کیفی  منـابع آب زیرزمینـی و   
  .ممانعت از اتلاف سرمایه اشاره داشت 

       
  مواد و روش ها

برای انجام مطالعه با توجه به محدودیت درآنالیز نمونه   
ونه بـرداری  با یک بار نم این کههای آب در آزمایشگاه و نظر به 

نیز نمی توان در مورد امکان آلودگی آب نظر داد، نمونه بـرداری  
  شرب روستاهای شهرستان اسلامشهر  چاه هایمیکروبی از آب 

، یکی در شهریور 1384در دو ماه و در دو نوبت مختلف از سال 
خشک سال بوده و سفره های آب زیرزمینـی   ماه هایماه که از 

طول سال و از نظر کمی دارا می باشد بدترین شرایط خود را در 
یزی صــورت یپــا بارنــدگی هــایو دیگــری در آذرمــاه و بعــد از 

  .پذیرفت
آب شـرب   چـاه هـای  تعـداد کـل    ایـن کـه  با توجه به    

حلقه چاه بوده و با توجه بـه پراکنـدگی   43شهرستان اسلامشهر 
چـاه  حلقه از این  14در روستاهای شهرستان اسلامشهر،  چاه ها

ر مناطق مسکونی روستایی قرارداشـته و احیانـاً تحـت    که  د ها
 چاه هـای گیرند به عنوان  تأثیر فاضلاب منازل مسکونی قرار می

چـاه  نام و برخـی از مشخصـات    .انتخاب شدندنمونه در تحقیق 
  .آمده است 2نمونه در جدول  های

بــا همــاهنگی شــرکت آب و  نمونــه بــرداری هــاکلیــه   
و شهرسـتان اسلامشـهر انجـام و     فاضلاب روستایی استان تهران

در آزمایشگاه شرکت آب و فاضلاب روسـتایی   آزمایش هاتمامی 
  .استان تهران در شهرستان شهریار انجام شد

گیری آلـودگی   همچنین آزمون توصیه شده برای اندازه  
کـه مبتنـی بـر     1998میکروبی بر اساس کتاب استاندارد سـال  

صافی و  M.P.N/100 mlانجام آزمون میکروبی به روش های 
  ).5(انجام پذیرفت، می باشد )Membrane filter( غشائی
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  های نمونه درروستاهای  اسلامشهر هجدول مشخصات چا -2جدول 
عمق 

  )m(چاه
سطح 

ایستایی 
(m) 

چاهدبی 
lit/sec 

 ریخت شناسی
  محل حفاری

نام موقعیت جغرافیایی 
  شهرستان

نام 
  دهستان

روستا نام 
   )چاه(

Y  
 
X 

احمدآباد   احمدآباد  اسلامشهر  519346  3943704  )آبرفتی(دشت 50 82  200
آباد  علی  آباد صالح  اسلامشهر  518611  3931198  )آبرفتی(دشت 36 38  120
  آباد بهرام  عباس ده  اسلامشهر  523597  3936424  )آبرفتی(دشت 12 45  150
  ایرین  عباس ده  اسلامشهر  519815  3936810  )آبرفتی(دشت 26 24  150
  آباد اسلام  فیروزبهرام  اسلامشهر  527054  3942446  )آبرفتی(دشت 6 60  100
  فیروزبهرام  فیروزبهرام  اسلامشهر  522416  3942963  )آبرفتی(دشت 56  192  120
  آبادجنگلجعفر  چهاردانگه  تهران  528862  3935149  )آبرفتی(دشت 51 23  80

  آباد نظام  عباس ده  اسلامشهر  525218  3932122  )آبرفتی(دشت  7 60  105
  پلائین  چهاردانگه  تهران  531971  3938292  )آبرفتی(دشت 12 80  60

  آباد رضی  فیروزبهرام  اسلامشهر  518292  3940137  )آبرفتی(دشت 3 45  120
  شاتره  سعبا ده  اسلامشهر  526149  3938640  )آبرفتی(دشت 23 47  140
  آباد رحیم  چهاردانگه  تهران  529402  3932136  )آبرفتی(دشت 10 23  20

  شکرآباد-
  ترشنبه  فیروزبهرام  اسلامشهر  523629  3938933  )آبرفتی(دشت 8 60  120
  آباد حسین  چهاردانگه  اسلامشهر  529088  3939613  )آبرفتی(دشت 10 70  120

  مفرح
  

  نتایج 
 عمل آمده از نتـایج آزمـایش هـای    به  بررسی هایدر 

نمونـه در منطقـه اسلامشـهر مشـخص      چاه هایمیکروبی برای 
هـای میکروبـی در منطقـه مربـوط بـه        گردید که اکثـر آلـودگی  

در دوبـار  . باشد روستاهای حاشیه شرقی و جنوبی شهرستان می
برداری میکروبی انجام شده از روستاهای انتخابی مشـخص   نمونه

شـکرآباد   –آباد  آباد و رحیم رضی ، آباد های نظامگردید که روستا

نتـایج  .  انـد  در هر دو بار آزمـون میکروبـی دارای آلـودگی بـوده    
  .آمده است 3در جدول  آزمایش هاحاصل از این 

ای برداشـت شـده از آب   ـه ـ همچنین در تمامی نمونه
هـای   فـرم  شرب منطقـه اسلامشـهر آلـودگی بـه کلـی      چاه های

مورد مشاهده نگردید که آن هم مربوط بـه  مدفوعی بجز در یک 
نتایج حاصل از آزمایشات مربوط بـه  . باشد آباد می روستای اسلام

  .موجود می باشد 4کلیفرم های مدفوعی در جدول 
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  Total Coliforms/ 100 mlمیزان  -3جدول

  نمونه چاه هایدر  
86/686/9 نام روستا

 0 0 احمد آباد مستوفی
 0 0 انچهعلی آباد طپ

 0 0 بهرام آباد
 0 0 ایرین

 0 23)قاسم آباد (اسلام آباد 
 0 0 فیروز بهرام

 4 0 جعفر آباد جنگل
 460 15 نظام آباد
 4 0 پلائین

 48 4 رضی آباد
 0 0 شاتره

 48 48 شکر آباد -رحیم آباد 
 0 0 ترشنبه

 0 0 حسین آباد مفرح
  

 ml Thermotolerant 100/میزان  - 4جدول 

Coliforms  نمونه چاه هایدر  
ml 86/6ml 86/9 نام روستا

 0 0 احمد آباد مستوفی
 0 0 علی آباد طپانچه

 0 0 بهرام آباد
 0 0 ایرین

 0 4)قاسم آباد (اسلام آباد 
 0 0 فیروز بهرام

 0 0 جعفر آباد جنگل
 0 0 نظام آباد
 0 0 پلائین

 0 0 رضی آباد
 0 0 شاتره

 0 0 شکر آباد -رحیم آباد 
 0 0 ترشنبه

 0 0 حسین آباد مفرح

  
  بحث و نتیجه گیری

د کـه از نظـر   مشـخص ش ـ  یافتهانجام  بررسی هایدر   
  آبـاد و  رضـی  ،آبـاد  ، در روسـتاهای نظـام  آلودگی به کلیفرم کـل 

شکرآباد در هر دو بار آزمون میکروبی دارای آلودگی  –آباد  رحیم
  جعفـر آبـاد جنگـل هـر کـدام     بوده و در روستاهای اسلام آباد و 

  .بار آلودگی میکروبی مشاهده شد  یک 
در  Totalcoliformآلودگی آب خام به ناگفته نماند

حد مقادیر دیده شده هـیچ مشـکل بهداشـتی خاصـی را بـرای      
زیرا این میزان کلیفرم با کلرزنی  ،کند کنندگان ایجاد نمی مصرف

علت آلودگی بـه  همچنین  . رود قبل از ورود به شبکه از بین می
بـرداری نامناسـب و همچنـین     کلیفرم کل  بیشتر مربوط به بهره

رعایت نکردن بهداشت در خود مخـزن، اطـراف مخـزن، چـاه و     
البته ممکن است این میزان در مقـادیر کـم    .باشد دهانه چاه می
بـرداری و در اثـر مـواردی ماننـد وزش بـاد و یـا         در حین نمونه
  .یایدبردارنیز  پیش ب خطای نمونه

ــدفوعی   ــرم م ــه کلیف ــودگی ب ــر آل ــاز نظ ــز در ه ، ب   ج
باشد مـورد   آباد می یک مورد که آن هم مربوط به روستای اسلام

  . دیگری مشاهده نگردید
چاه آب شرب این روستا به علت موقعیـت جغرافیـایی   

 ایـن کـه  ر یک دبستان واقع شده  و به علت دخاصی که دارد و 
متـری چـاه    10ود اصله حدچاه جذبی فاضلاب این مدرسه در ف

، به همین دلیل آلودگی میکروبی در نمونه آب شرب روستا است
لازم به ذکر است کـه  . بوده است 4مشاهده گردید که مقدار آن 

هـای مـدفوعی در    اگر میـزان کلیفـرم   ،های مدفوعی در کلیفرم
سـاده قبـل از ورود بـه     باشد با یـک کلرزنـی   10یک نمونه زیر 

آلودگی قابـل حـذف بـوده واز نظـر بهداشـتی      این ، شبکه توزیع
  .منطقه ایجاد نمی کند  انمشکلی را برای ساکن
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