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ر به عنوان یکی از آج ساخت شهرقم بدلیل قرارگرفتن در حاشیه کویر و دسترسی به معادن مرغوب خاک رس مناسب جهت
هبود وضع اقتصادی و ب در نتیجه  برای مسکن و ی فزاینده و تقاضا یتافزایش جمعهمچنین به لحاظ  ن مصالح ساختمانی ورمصرف تریپ

بیشترین تعداد کوره های آجرپزی و گچ و آهک در بخش جنوب شرقی شهر قم . ، دارای کوره های آجرپزی فراوانی استرفاه اجتماعی
مترمکعب در سال  95520حدود  ر مجموعد کوره است که 225کوره ودر منطقه جاده کاشان  446ها جمعاً آن تعداد  و مستقر هستند

  . سوخت سنگین مصرف می نمایند
 غلظت گازهای از طریق تعیین میزان برنامه مدیریت زیست محیطی کوره های آجر پزی شهر قم ارایه هدف اصلی این تحقیق

  ،تی و هوفمن می باشدکوره های سن عملکردزیست محیطی ناشی از مصرف سوخت و برداشت خاک و  آسیب هایها و از آن خروجی 
و تناژ از دست دادن خاک با اندازه گیری وزن هر آجر و اختلاف وزن آن  تناژ آلوده سازها با محاسبه میزان مصرف سوختبرای این منظور 

نمونه از 120جمعاً ( نوبت 12ایستگاه و هر ایستگاه  10سپس با تعیین مقدار آلاینده ها در . با خاک هم حجم اولیه آن محاسبه شده است 
آزمایش آلاینده ها در خروجی . به دست آمدکیفیت هوای تنفسی منطقه و ارتباط با دوری و نزدیکی کوره های سنتی و هوفمن ) هر کدام 

  . انجام و مقایسه گردید DELTA 2000 دودکش های کوره های سنتی و هوفمن  توسط دستگاه 
و در  ppm469 و  ppm 5/392 بـه ترتیبولیدی در کوره های سنتی ت SO2و  COمقدار  نتایج این تحقیق نشان داد که

با استاندارد ها و  با توجه به نتایج حاصل از اندازه گیری آلاینده ها و مقایسه آن ها .است ppm4/13 و ppm 5/278کوره های هوفمن 

                                                 
  . )نویسنده مسئول( ٭استادیار دانشکده محیط زیست و انرژی، واحد علوم و تحقیقات تهران، دانشگاه آزاد اسلامی -1
  کده بهداشت و انستیتو تحقیقات بهداشتی، دانشگاه تهراندانش -2
  یقات تهران، دانشگاه آزاد اسلامیاستادیار دانشکده محیط زیست و انرژی، واحد علوم و تحق -3
 کارشناس ارشد مدیریت محیط زیست، واحد علوم و تحقیقات تهران، دانشگاه آزاد اسلامی -4
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با تغییر . می باشدغایر با ضوابط زیست محیطی ها  م و فعالیت آن شدهکوره ها  آلاینده محیط زیست شناخته این  ضوابط زیست محیطی،
، جایگزینی مواد و اصلاح و بازسازی زمین های ازبین رفته و دستورات مدیریتی ، تغییر ترکیب آجرکوره ها ، کنترل سوخت و مشعل فرایند

  . پایش و انتخاب محل مناسب می توان محیط زیست را حفظ کرد 
  

   ،کنترل و پایش ، برنامه مدیریت زیست محیطی، آلایندهای هواکوره های آجرپزی قم : کلمات کلیدی 
  

  مقدمه
  

مشکلات عمده زیست محیطی در صنعت را می توان 
در این . به دو صورت مصرف مواد اولیه و ایجاد آلودگی بیان کرد

که مواد اولیـه صـنایع    اول آن: اهمیت است حایز راستا دو نکته 
ـعی می باشد که میزان ذخیـره  اغلب انواع مختلفی از منابع طبی

ورت بهـره  در صــ ـ. ن ثابت و یا قابـل تجـــدید مـی باشنـــد    آ
ود را از دست می ـد خــبرداری نامناسب از آن ها  قابلیت تجدی

دوم ایـن کـه   . دیـد مـی شـوند   به نـوعی غیـر قابـل تج    دهند و
فعالیـت کارخانـه هـا تنهـا شـامل       محصولات نهـایی حاصـل از  

ی شده مورد نظر نمی باشـد، بلــکه در کنـار    تولیدات برنامه ریز
. آن ها غالبـاً محصولات فرعی ناخواسته ای نیز تولیـد می شـود 

وع صـنعت و  ــ ـواستـه فرعـی، بـر اسـاس ن   ــن محصولات ناخای
فــن آوری تولید متفاوت بوده و به گونه های مختلـف از قبیـل   

 و گازها و ذرات معلق، انـرژی  ،تیپساب صنع پسماندهای جامد،
ورود این آلاینده ها بـه محـیط زیسـت    . صوت منتشر می شوند

غیره  ، صوت وآلودگی های زیست محیطی آب، خاک، هوا باعث
مدیریت محیط زیسـت تکیـه بـر     ،در مورد مشکل اول. می شود

مدیریت منابع و استفاده بهینه از منابع و مـواد اولیـه دارد و در   
یطی می توان بـا  زیست مح آلودگی هایمورد مشکل دوم یعنی 

اقدامات اصلاحی در مدیریت فرایند، تولیـد و طراحـی و اجـرای    
د، ـهــای جدیــ آوری کنترلــی و اســتفاده از فــن سیســتم هــای

 آلودگی های زیست محیطی را تا حد قابل تـوجهی کـاهش داد  
)1( . 

صنایع آلاینده هوا دربرخـی از شـهرهای    مهم ترین از
این  کوره ها در شـهر   .ایران کوره های آجر، آهک و گچ هستند

هـم چنـین فعالیـت     ،قم به دلیل نزدیکی بـه منـاطق مسـکونی   
سنتی شان و استفاده  از نفت کوره به عنـوان سـوخت مصـرفی    

درایـن  . ای در آلودگی هوای شـهر قـم دارنـد    قابل ملاحظهتأثیر 

سـبب نـوع    میان کوره های آجرعلاوه بر ایجاد آلودگی هـوا  بـه  
، عمده ترین مصـرف کننـده خـاک    )آجر(محصول تولیدی خود 
بدین سان بـه مـرور زمـان  صـدها      ).2( های آبرفتی نیز هستند

هکتار از ارضی مرغوب کشاورزی حاشیه شهر از دسترس خـارج  
 .شده و سیمای طبیعی منطقه متأثر از این تخریـب شـده اسـت   

هدف از انجام این تحقیقات ارایه برنامه مدیریت زیست محیطی 
زی شهر قم از طریـق تعیـین میـزان و غلظـت     کوره های آجر پ

گازهای خروجی از دودکش آن ها و آسیب های زیست محیطی 
خاک و عملکـرد کـوره هـای     و برداشتسوخت ناشی از مصرف 

  .سنتی و هوفمن می باشد

  
 جغرافیایی شهر قمموقعیت 

استان قم در مرکز ایران در محدوده جنـوبی البـرز قـرار    
از  ،)ن های ورامین و ریاشهرست(تهران  دارد، از شمال به استان
ن های سـاوه، آشـتیان، تفـرش،    اشهرست(غرب به استان مرکزی 

و ) شهر کاشان(و از جنوب به استان اصفهان  )محلات و دلیجان
مساحت . محدود می شود) کویر نمک(از شرق به استان سمنان 

ز مساحت ا %68/0مربع می باشد که کیلومتر  11238استان قم 
  .)3(شور را شامل می گردد کل ک

ان قـم  از عوامل موثر بر آب و هوای نقاط مختلف اسـت 
ی و ، وزش بادهـای غربـی شـرق   دوری و نزدیکی به کـویر نمـک  
به نحوی که با حرکت از نواحی . ارتفاع محل مورد نظر می باشد

جنـوبی  غربـی و   قسـمت هـای   به سمتشرقی و مرکزی استان 
افزایش ارتفاع،کاهش چشـمگیر   ، به دلیل دوری از کویر واستان

شهر قم به دلیل قـرار  . بخیر و افزایش بارندگی وجود دارد، تدما
همچنین وزش باد های گرم و  ،قسمت مرکزی استان گرفتن در
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                                                                                               .... بررسی کارآیی سیستم های     

  
در فصل تابستان دارای تبخیـر   به خصوصخشک از سمت کویر 

  .  ، هوای گرم و خشک و گرد و غبار فراوان است زیاد
ر کوره های آجرپـزی  مکان استقرابه دلیل پراکندگی  

، محدوده مطالعاتی شکلی نـامتمرکز داشـته و   در حومه شهرقم
، به نحوی که محدوده اقع بسیار وسیع و گسترده می باشددر و

از طرفی بیش . را در بر می گیرد مطالعاتی کل شهر و حومه آن

کوره های آجرپزی در منطقه جاده کاشـان و جمکـران   % 67از 
واقع گردیـده انـد،   ) قی و جنوب شرقی شهر قمبخش های شر(

. محدوده اصلی مطالعاتی تعیین شده اسـت  به عنواناین بخش 
کیلومتر از ابتدای مسیر جاده قدیم  5محدوده مطالعاتی حدود 

هکتار از  750مساحتی بالغ بر کاشان را درون خود جای داده و
  ).1شکل(خود اختصاص داده است ه اراضی منطقه را ب
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 انو همکار عتابی                                       89 زمستانعلوم و تکنولوژی محیط زیست،                                     32           

  
   وسایل و روش ها

به منظور سنجش آلاینده های محیطی محدوده 
 نقطه به عنوان ایستگاه های  ثابت اندازه 10مطالعاتی، ابتدا 

سپس توسط دستگاه آنالایزر  ،)1شکل(گردید  گیری مشخص
به (نوبت مراجعه به منطقه  12در   BABUC/Aمحیطی 
تا اسفندماه سال  1383از فروردین ماه سال ) ماهانهصورت 
  ،  SO2اندازه گیری های لازم در خصوص آلاینده های  1383

  

NO2 ،CO ،O3 آزمـایش بـرای هـر     120نتیجه . انجام گرفت
مشخصـات دسـتگاه و در    1درجـدول  . آمـد  بـه دسـت  آلاینده 
در ایسـتگاه   یـاد شـده  میانگین سنجش آلاینده های  2جدول 
سـپس نتـایج حاصـل از مقـادیر     . شـده اسـت  ابت ارایه های  ث

-Tآزمـون   و SPSSنـرم افـزار   استفاده از با  گیری شده اندازه

Test  3(تجزیه و تحلیل گردید(.  
  

    BABUC/A مشخصات دستگاه  -1جدول 

  قدرت تفکیک کشور سازنده 
(ppm) 

محدوده اندازه گیری 
(ppm) 

آلاینده 
 موردسنجش 

 نام دستگاه 

   CO BABUC/A 0- 1000 ±5/0 اایتالی

1/0± 20-0  2NO 
1/0± 20-0  2SO 
1/0± 3-0  3O 

 
  

  )1383سال( ppmمقادیرمیانگین سنجش آلاینده ها در ایستگاه های ثابت در محدوده مطالعاتی برحسب  -2جدول 
  ایستگاه های سنجش آلودگی هوا ها آلاینده

1  ç  è  é  ê  ë  ì  í  î  æå  
CO 920/9 890/7 550/7 630/7 270/8 220/8 870/9 200/8 320/8360/8 
SO2 067/0 047/0 044/0 041/0 030/0 031/0 064/0 033/0 042/0053/0 
NO2 054/0 037/0 023/0 022/0 029/0 021/0 046/0 023/0 032/0048/0 
O3 097/0 064/0 057/0 059/0 068/0 065/0 089/0 062/0 065/0 073/0 

برای مقایسه میزان آلاینده های خروجـی از دودکـش   
 COکوره های سنتی و هوفمن، اقدام به سنجش آلاینده هـای  

بــا . شــد DELTA 2000 توســط دســتگاه آنــالایزر SO2و 
  وردــــم 20در  وقــــاســتفاده از ایــن دســتگاه آلاینــده هــای ف

مــورد از کــوره هــای هــوفمن مــورد  20ازکــوره هــای ســنتی و 
تحلیل آماری داده های حاصل از در نهایت  .سنجش قرار گرفت 

 SPSSنرم افـزار   استفاده از بااندازه گیری درهریک از کوره ها 
تـا مشـخص شـود کـه     ) 4(گرفت انجام  T-Testتوسط آزمون 

در  .یک از کوره ها مقدارآلودگی کمتری تولیـد مـی کننـد     کدام

ل از حاصــ شــده ادامــه میــزان تنــاژ کــل گازهــا وذرات منتشــر
، گچ و آهک شهر قم توسـط  مصــرف مـازوت در کوره های آجر

 عوامـل  وظ نمـودن لح ـبـا م  )5( نرم افزار انرژی و محیط زیست
انتشار و نوع سوخت مصرفی در کوره های آجـر پـزی محاسـبه    

  . گردیده است
  

  محاسبه میزان خاک از بین رفته
یب صورت گرفته بر اثر به منظور محاسبه میزان تخر

، مقدار خاک مصرفی کوره ها با استفاده از  آجر برداشت خاک
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 33                                                                                      ...             ریت زیست محیطی کورهارایه برنامه مدی            

 
. به دست آمدتولیده شده و مقدار سوخت مصرفی به ازای آن 

 مکعب های به شکلپروفیل 20رای انجام این امر، ابتدا ب
cm10*cm10*cm10 برداری  از محل های مختلف  خاک
های آجر تهیه و وزن حجمی  آن ها تعیین شد که مقدار  کوره
از طرفی وزن . کیلوگرم در هر متر مکعب می باشد 1687آن 

ی سنتی ها حجمی یک متر مکعب آجر تولیدی در کوره
آجرمعمولی این . آمد به دستوگرم در متر مکعب  کیل 1480نیز

 cm 5/10  *cmکیلو گرم با ابعاد  8/2کوره ها دارای وزن 
5/21 * cm 5/8  به عبارت دیگرهر آجر با ابعاد فوق . می باشد

در مرحله بعد میزان  .تر است از خاک هم حجم خود سبک

وزن حجمی آجر تولیدی و وزن حجمی  یمازوت مصرفی به ازا
هر  یمیزان مصرف سوخت به ازا. آمد به دستک مصرفی خا

 یلیتر و میزان مصرف نفت کوره به ازا 5/84تن آجر تولیدی 
لیتر  2/142یک متر مکعب خاک حفاری شده برای تولید آجر 

آمده و اطلاعات نفت کوره  به دستبا دو شاخص . به دست آمد
ید آجر استقرار کوره های آجر، میزان تول مصرفی هر منطقه از

با فرض مشابه (هر منطقه و میزان خاک مصرفی هر منطقه 
محاسبه شد که در ) ن بافت و تراکم خاک در همه مناطقبود

  . ارایه  شده است 3جدول
  

  
  ) 1382سال(میزان آجر تولیدی و خاک مصرفی کوره های آجر پزی در شهر قم  -3جدول

  منطقه استقرار
میزان خاک 

 (m3)مصرفی

میزان آجر 
  )تن(یدیتول

  سوخت مصرفی
  )هزار لیتر( 

  95520  1130414  671730  جاده قدیم کاشان
  11980  141775  84247  جمکران

  8340  98698  58650  )نو قطار(امامزاده سید علی
  1020  12071  7173  انتهای خیابان فرهنگیان

  2750  32544  19339  جاده سراجه
  7590  89822  53375  زندآباد قلعه صدری

  10520  124497  73980  ن مبارک آبادکوره دارا
  810  9586  5696  کوره داران جاده قدیم تهران

  49000  579882  344585  شهرک محمود آباد
  187,530  2,219,289 775, 1,138  جمع

  
  نتایج 

بر روی آلاینده های هـوا   یافتهاندازه گیری های انجام 
ز نظـر  نشان داد که این منطقه ا 1383در جاده کاشان در سال 

بالاتر از سطح استاندارد بـوده و از لحـاظ آلاینـده     SO2آلاینده 
تر از سـطح اسـتاندارد مـی باشـد      پایین O3و CO ،NO2های 

محیطــی   COرونـد تغییـرات   نیـز  2در نمـودار  ) . 1نمـودار  (
نشـان داده   83های مختلف سـال   محدوده تحقیق در طول ماه

گردد، این  اهده میکه در این نمودار مش همان گونه. شده است 
دیگـر در فصـول گـرم     به عبـارت ، روند به شکل سینوسی است

سال میزان آلودگی منطقه افزایش و در فصول سرد سال سـطح  
لازم به ذکر است پس از بررسـی هـای   . آلودگی کاهش می یابد

،  SO2شـکل کلـی تغییـرات آلاینـده هـای       ،لازم مشخص شد
NO2  وO3  نیز همانندCO  چنین مشخص شـد هم. می باشد 

بیشـترین میـزان آلـودگی در محـدوده تحقیـق مربـوط بـه         که
نتایج حاصل از ). 4جدول (می باشد  5و  1ایستگاه های شماره 

و آزمـون  SPSS تحلیل آماری داده ها با استفاده از نـرم افـزار   
T-Test  نشان داد که:  
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 SO2بـرای آلاینـده     Tآزمـون % 1 خطـای  درسـطح  .1

محیطـی   SO2یسـه میـانگین   معنی دار شده و با مقا
کـه  مشـخص شـد   ، اسـتاندارد سـطح  با جاده کاشان 

آلـوده   SO2 محدوده تحقیـق از نظـر  % 99بااحتمال 
 .می باشد

 NO2  برای آلاینده  Tآزمون% 1خطای درسطح  .2
محیطی NO2  و با مقایسه میانگیننبود معنی دار 

مشخص شد  ،استانداردسطح  NO2  باجاده کاشان 

نمی توان گفت که محدوده % 99بااحتمال که 
 .آلوده می باشد NO2 تحقیق از نظر 

معنـی   O3 و  COبرای آلاینـده    Tآزمون%  5 خطای درسطح
محیطی جاده کاشـان   O3 و  COو با مقایسه میانگین نبود دار 

بااحتمال که استاندارد مشخص شد سطح O3 و  COبا میانگین 
 O3 وCO محـدوده تحقیـق از نظـر    نمی توان گفـت کـه   95%

  وده می باشدـآل

  

  
 )1383سال (میزان غلظت آلاینده های محیطی جاده کاشان نسبت به سطح استاندارد  -1نمودار 
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ايسѧتگاه  8
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ايسѧتگاه  10 
ميѧѧانگين

  
  ) 1383سال(های مختلف  محیطی محدوده تحقیق در طول ماه COروند تغییرات غلظت  -2نمودار

  

0.01

0.1

1

10

آلاينده

(PPM)  مقدار

اسѧѧتاندارد جاده کاشѧѧان

اسѧتاندارد  9 0.03 0.05 0.08

جاده کاشان 8.42 0.045 0.03 0.07

CO SO2 NO2 O3
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خروجی از دودکش کوره مکرر بر روی آلاینده های  های آزمایش

  SO2و COهای سنتی و هوفمن نشان مـی دهـد کـه مقـدار     
تولیدی توسط کوره های سنتی به میزان  قابل توجهی بـالاتر از  

CO  وSO2     تولید شده درکوره های هوفمن اسـت، بـه طـوری
 ppmتولید شـده در کـوره هـای سـنتی     COکه مقدار میانگین

ــزان اســتاندارد مر  5/392 ــه از می ــوطاســت ک ــه ب ــه ب   آن ک

ppm304 )6 (بنابراین ایـن کـوره هـا    . است همواره بالاتر است
لحـاظ ضـوابط و    آلاینده محیط زیست بوده و فعالیـت آن هـا از  

قانون نحوه جلـوگیری   15موضوع ماده ( مقررات زیست محیطی
نمودار . باشد مورد تأیید نمی) 3/2/1374از آلودگی هوا ، مصوب 

 بـرروی آلاینـدهای    یافتـه انجـام   اندازه گیری هایمیانگین ) 3(
به سـطح  نسبت هوفمن  کوره های و سنتی خروجی کوره های 

نتایج حاصل از تحلیـل آمـاری داده   . استاندارد را نشان می دهد
نشـان داد    T-Testو آزمون  SPSS ها با استفاده از نرم افزار 

  :که
 COآلاینــده  بــرای T آزمــون% 1 خطــای درســطح .1

 کوره هـای  COمیانگین  دار شده و با مقایسه معنی
ــتاندارد   )ppm5/392( ســنتی ــا ســطح اس  ppm(ب

مشخص شد کوره های سنتی بااحتمال بـیش   )304
 .هستند آلاینده % 99از 

 COآلاینــده  بــرای T آزمــون% 5 خطــای درســطح .2
ی  هـا  کـوره  COبا مقایسه میانگین  ونشد معنی دار
 ppm(ارد بـا سـطح اسـتاند     )ppm5/287(هوفمن 

نمـی تـوان   % 99که با اطمینـان  مشخص شد  ) 304
 .هوفمن آلوده هستندکوره های گفت که 

 SO2بـرای آلاینـده     Tآزمـون % 1 خطـای درسطح  .3
 کوره هـای SO2 و با مقایسه میانگین نشد معنی دار 

 )ppm 800(با سطح استاندارد   )ppm469( سنتی
نمی توان گفت کـه  % 99که با اطمینان  مشخص شد

 .هوفمن آلوده هستندره های کو

 SO2بـرای آلاینـده     Tآزمـون % 1 خطـای  درسطح .4
 هـای  کورهSO2 و با مقایسه میانگین  نشدمعنی دار
 )ppm 800(با سطح استاندارد  )ppm4/13(هوفمن

نمی توان گفت کـه  % 99که با اطمینان  مشخص شد
  .هوفمن آلوده هستندکوره های 

  

0
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800
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نوع آلاينده

(ppm) مقدار

کوره های هوفمن کوره های سنتی  استاندارد

کوره های هوفمن 278.5 15 16 13.4

کوره های سنتی  392.5 26 27 469

استاندارد 304 800

CO NO NOX SO2

  
  )1383سال(در جاده کاشان   هوفمن کوره های و کوره های سنتی از مورد 20 خروجیای میزان غلظت آلاینده ه - 3نمودار

  

در ادامه بررسی هـای کمـی بـا اسـتفاده از نـرم افـزار       
 شـده  ذرات منتشر انرژی و محیط زیست مقدار تناژ کل گازها و

حاصل از مصرف مازوت در کوره هـای آجرپـزی در شـهر قـم و     
ایـن میـزان بـرای    . دیده است محاسبه گر 1382حومه در سال 
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NOX   تـن، بـرای    1875/ 3حدودSO2   تـن،   7/1801مقـدار
تـن،  5/134مقـدار   SO3 تن، برای  558464مقدار   CO2برای

تـن و بـرای    75مقـدار   CHتـن، بـرای    7/0مقـدار   COبرای 
SPM  اطلاعات آماری  4 جدول .تن به دست آمد 5/187مقدار

مختلف استقرارکوره هـای   کوره های شهر قم به تفکیک مناطق
آجرپزی ، تعداد کوره ها در هر منطقه و میـزان مصـرف مـازوت    

تناژگازهای حاصـل ازاحتـراق    5آن ها را نشان می دهد وجدول 
مازوت درمناطق مختلف استقرار کوره های آجرپـزی را نمـایش   

به ترتیب تناژکل گازهـای   5 و 4همچنین نمودارهای . می دهد
صرف مازوت درکوره های آجر،گچ وآهک، م به علت شده منتشر

و سهم آلودگی کوره های آجرپزی در مقایسه با آلـودگی تولیـد   
   .شده ناشی از فعالیت کوره های گچ و آهک را نشان می دهد

نتایج حاصـل از تنـاژ گازهـای حاصـل از      5در جدول 
هـای آجـر در    احتراق مازوت در مناطق مختلف اسـتقرار کـوره  

  .گردد شهر قم مشاهده می
  

 )7و8)(1382سال(اطلاعات آماری کوره های شهر قم به تفکیک مناطق مختلف  -4جدول

  )هزار لیتر(سوخت مصرفی   تعداد کل کوره  منطقه استقرار
  95520  255  جاده قدیم کاشان

  11980  57  جمکران
  8340  46  )نو قطار(امامزاده سید علی

  1020  4  انتهای خیابان فرهنگیان
  2750  10  جاده سراجه

  7590  26  زندآباد قلعه صدری
  10520  33  کوره داران مبارک آباد

  810  4  کوره داران جاده قدیم تهران
  49000  11  شهرک محمود آباد

  187530  446  جمع
  

  نتایج حاصل از محاسبه تناژگازهای حاصل ازاحتراق مازوت درمناطق مختلف  -5جدول
  ) 1382الس) (تن(استقرار کوره های آجر در شهر قم 

SPM CH CO SO نام منطقه
3

 CO
2

 SO
2

 NO
x

 

 44/94 17/38 36/0  46/68 17/284258 06/4480 52/954  جاده قدیم کاشان
 12 8/4 045/0 6/8 35742 3/563 120 جمکران
 25/8 3/3 03/0 92/5 4/24572 27/387 51/82 نو قطار

 31/10 12/4 04/0 4/7 52/30715 1/484 14/103 مبارک آباد
 93/0 37/0 003/0 67/0 2792 44 4/9 یابان فرهنگیانخ

 62/2 05/1 01/0 9/1 5/7818 22/123 25/26 جاده سراجه
 62/2 05/1 01/0 9/1 5/7818 22/123 25/26 جاده قدیم تهران

 5/7 3 028/0 38/5 56/22338 07/352 01/75 قلعه صدری
 75/48 5/19 182/0 97/34 145200 44/2288 58/487 شهرک صنعتی محمودآباد

 5/187 75 7/0 5/134 558464 7/8801 3/1875 جمع
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NOx
تن 2168/2

 (SPM,CH,CO,
SO3) 448/88تنSO2

تن10176/5 

CO2 
تن645689 

  
  تناژ کل گازهای حاصل از مصرف نفت کوره توسط کوره های آجر، -4نمودار 

  )1382سال(گچ وآهک در شهر قم 
  

کوره های گچ
 تن 59799/9

(%9) 

کوره های آهک 
تن14577/4 

(%2)

کوره های آجر  
تن569538/7

(% 89) 

 
  سهم آلودگی کوره های آجر در مقایسه با آلودگی کوره های گچ و -5نمودار 

  )1382سال (آهک در شهرقم  
  گیری بحث و نتیجه

  محیطی درمحدوده تحقیق های میزان آلاینده -الف
بررسی نتایج به دست آمده برروی آلاینده های محیطی 

ایـن   SO2منطقه جاده کاشان نشان می دهد که سطح غلظـت  
دلیـل عمـده آن وجـود    . منطقه از سطح استاندارد بالاتر اسـت  

بـه  ) ورهک ـ 51(بیشترین تعداد کوره هـای گـچ و آهـک اسـتان     
، کـه  )8و9(کوره های آجر در این منطقه مـی باشـد  % 57همراه 

. همگی از مازوت به عنوان سوخت مصرفی اسـتفاده مـی کننـد   

بـوده کـه بـه    % 5الـی   3ترکیبات گوگردی این سـوخت  میزان (
سـایرآلاینده   ، )نسبت سایر سوخت ها مقدار قابل توجهی اسـت 

پایین تر از سطح ) جاده کاشان(های محیطی محدوده مطالعاتی 
علـت کـاهش    در مـورد های لازم  بررسی. استاندارد محیط است

آلودگی محدوده مطالعاتی در فصول سرد سال به ویژه در فصـل  
زمستان نشان می دهد که این امر به دلیل کاهش تقاضای آجـر  
در فصولی است که ساخت و ساز به علـت بارنـــــدگی کـاهش    
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سوخت کوره ها کاهش یافته و در نتیجه میزان مصرف  یابد، می

آلودگی محیطی به کمترین حد مقدار خود می رسـد، بـالعکس   
در فصول خشک سال همچون تابستان به دلیل رونق سـاخت و  
ساز، میزان مصرف مازوت افزایش یافته و به دنبـال آن آلـودگی   

ده در ــ ـبررسـی نتـایج ثبـت ش   . منطقه نیـز افـزایش مـی یابـد    
گی هـوا، حـاکی از آن اسـت کـه     ایستگاه هـای  سـنجش آلـود   

به علت قرارگرفتن در مرکز محـدوده اسـتقرار    1ایستگاه شماره 
به دلیل تـراکم بـالای کـوره هـا در      5کوره ها و ایستگاه شماره 

بـه   10و  9،  8اطراف آن، بیشترین آلـودگی و ایسـتگاه هـای     
علــت فاصــله گــرفتن از محــدوده تحقیــق و اخــتلاط گازهــای  

 1نقشه (ی آزاد دارای کمترین آلودگی هستند با هوا شدهمنتشر
اندازه گیری های محیطی صورت گرفته در شهرک ) . 2و جدول

 COصنعتی محمود آباد نیز حاکی از بالا بـودن سـطح غلظـت    
مهـم  . استاندارد بـوده اسـت    این منطقه نسبت به میزان غلظت

در شـهرک صـنعتی   CO ترین دلایل بـالابودن میـزان غلظـت    
  : را می توان با عوامل زیر مرتبط دانست  محمود آباد

 تمرکزکارخانه های آجر ماشینی  .1

 7 تـا  2(مصرف بالای نفت کـوره توسـط هـر واحـد      .2
 )میلیون در سال

 توپوگرافی منطقه  و عوامل جوی حاکم بر آن  .3

  
   ها از دودکش کورهخروجی  های آلاینده -ب

 از خروجی های گرفته در مورد آلایندهبررسی های انجام 
دهد، به دلیل عملکرد پـایین سیسـتم    های سنتی نشان می کوره

عدم تناسب در ترکیب سوخت بـه هـوا   احتراق در این کوره ها و
تولیدی از سطح اسـتاندارد بـه میـزان قابـل      CO غلظت میزان
 شـده  منتشـر  SO2چنین میزان غلظت هم . بالاتر است یتوجه

بـوده، لـیکن از    نسبت به سایر آلاینده های انتشار یافتـه بـالاتر  
اندازه گیری هایی کـه   ،بر عکس. سطح استاندارد پایین تر است

در مورد کوره های هوفمن صورت گرفت، نشان داد که این کوره 
ها از سیستم احتراق مناسب تری برخوردار هسـتند، بـه نحـوی    

توسط این کورهـا بـه    شده که هیچ کدام از آلاینده های منتشر
درون کـوره هـا، تـأمین اکسـیژن      دلیل اسپری شدن سوخت به

کافی در لحظه احتـراق و تخلیـه سـریع محصـولات احتـراق از      
درون کوره ها توسط هواکش هـای بـزرگ، از سـطح اسـتاندارد     

  .بالاتر نمی باشد 
  
  تخریب زمین  -ج

به منظـور اجـرای تحقیـق، بازدیـد هـای متعـددی از       
ره هـا  مناطق استقرار کوره های آجر و محل های خاکبرداری کو

صورت گرفته و این مناطق از جنبه های مختلف مـورد بررسـی   
این مناطق  بر روی دشـت  : که  دهد نتایج نشان می. قرار گرفت

و از لحاظ کشـاورزی نیـز دارای اهمیـت    دارند های آبرفتی قرار 
در مجـاورت کـوره هـادر بیشـتر     در حال حاضـر  . فراوان هستند

از آن نیز کـاربری ایـن   پیش . ، کشاورزی انجام می گیردمناطق
همچنین برداشـت خـاک از   . اراضی مختص کشاورزی بوده است

به نحوی که عمق خاک . مناطق فوق دارای برنامه خاصی نیست
متر متغیر است و بـه صـورت پراکنـده در     20تا 5برداشتی بین 

پس از برداشـت خـاک آثـار بـه     . اطراف کوره ها انجام می گیرد
ل خود رها شده، سیمای طبیعی این جای مانده از تخریب به حا

مناطق تحت تأثیر این تخریب ها قـرار مـی گیـرد و برنامـه ای     
 . برای ترمیم آثار به جای مانده از تخریب وجود ندارد

  
   ها پیشنهاد

مدیریت محیط زیست می کوشد حرکت رو به جلـوی  
صنعت در چارچوبی منطقی به گونه ای شکل گیـرد کـه ضـمن    

انسـان از طریـق آن پاسـخ داده مـی شـود ،      که به نیازهـای   آن
در مکان  زندگی انسان کمتر تحت تأثیر سوء صنعت قرار گیرد و

ارض بـا محـیط زیسـت    ــ ـهایی که فعالیت های صـنعتی در تع 
پیشنهادهای ارایه  شده در . رار می گیرد، آن را اصلاح نمایدـــق

 ذیل به گونه ای است که آثار مثبت فعالیـت کـوره هـا از قبیـل    
اشتغال زایی و تولید آجر کمتر تحت تأثیر اثرات منفی آلـودگی  

  .  قرار گیرند
کـاربردی در خصـوص کـاهش     هایارایه  پیشنهاد -الف

  آلودگی هوای ناشی از فعالیت کوره ها

                                                تشکیل گروه پایش زیست محیطی .1

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


  
 39                                                                                      ...             ریت زیست محیطی کورهارایه برنامه مدی            

 
و ی غیر مجـاز  با هدف جلوگیری از گسترش کوره ها

، هم چنـین  ی غیر مجاز در منطقهکوره ها اراضی تغییر کاربری
رعایـت عمـق مجـاز     پایش محل های خاک برداری در خصوص

 اطلاعـات  انتقـال و  برداری  خاک ی محلیجاه جاب، برداری خاک
    .بار در ماه  حداقل یک نکوره دار لازم به

    استفاده از ابزارهای اقتصادی .2

   زیست محیطی اعم از جریمه های  اجرای جریمه  -
 آلودگی هوا و جریمه تخریب زمین    

 افزایش بهای سوخت مصرفی واحد های آلاینده   -

  کاهش یا قطع سهمیه سوخت مصرفی  -
 مشعل هابازبینی کنترل احتراق و  .3

  )10( ودکش در طراحی و ساخت کوره هااستفاده از د .4

بـه مکـان مناسـب و ارایـه       انتقال کوره های آجر پزی .5
 تسهیلات لازم در خصوص محل جدید 

  ترمیم آثار به جای مانده از تخریب زمین  .6
 ،ن طبق برنامه زمان بندی شدهاپس از انتقال کوره دار

 کاربری، ای سبز در شهر قمــکمبود سرانه فض به با توجه

ساله به فضای  15مورد نظر تا دوره مشخصی مثلاً ی ین هازم
کاشان با توجه  در منطقه جاده. ر یابدـسبز یا کشاورزی تغیی

به طرح توسعه جمکران، کاربری های پیش بینی شده در این 
تجاری و فضای سبز در اولویت خدماتی، رفاهی، طرح، همچون 

رداشت خاک نیز از گودال های ایجاد شده بر اثر ب. خواهند بود
 یکی که( می توان برای هدایت و تخلیه نخاله های ساختمانی

نظارت بر  .استفاده نمود) از عوامل ضد توسعه شهر قم می باشد
پایش زیست محیطی انجام  حسن انجام کار نیز توسط گروه

  .شود
  
ارایه  پیشنهاد در زمینه نحوه جلوگیری از تخریـب   -ب

  زمین و اراضی کشاورزی
اده از ــــاستف تــرین بحــث در ایــن خصـــــوصعمــده 

اسـتفاده از ایـن   . به جای آجر می باشـد جایگزین های مناسب 
 مشروط به تغییـر الگـوی مصـرف در بخـش هـای      جایگزین ها
چـون تبلیغـات،   همبـه عـواملی   امر این انجام . استساختمانی 

، مزیت رس بودن آن ها آموزش،  فراوانی جایگزین ها، در دست
و قیمت این محصولات بسـتگی  ن ها نسبت به آجر این جایگزی

آجر ماسـه  از جمله این جایگزین ها می توان به  .خواهد داشت
 سیسـتم سـاخت سـریع    ،)بـتن سـبک  (بلوک هـبلکس  ، آهکی

نمـود کـه بسـته بـه     اشـاره   آجر سفالو) قطعات پیش ساخته(
شرایط موجود مـی تـوان از یـک یـا چنـد جـایگزین بـه طـور         

   .استفاده نمود همزمان در ساختمان
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