
           

  
  
  
  
  

   89 زمستان، چهار، شماره دوازدهممحیط زیست ، دوره  تکنولوژیعلوم و 
  
  

  مدیریت بهینه جمع آوری و حمل و نقل پسماندها در شهر جدید اندیشه
  

  1مسعود منوری
  2عبدالرضا کرباسی
  * 3فرهام امین شرعی

  

 15/4/87:تاریخ پذیرش  10/11/86:تاریخ دریافت
  

  چكيده 
دید در کشورهای توسعه یافته و در حال توسعه بیشتر برای سیاست اسکان و جذب سرریزهای طراحی و ایجاد شهرهای ج

به دلیل استفاده از امکانات شهرهای بزرگ در  شهرهای جدید معمولاً. گردد شود، اجرا می جمعیتی که مشکلات شهرنشینی را سبب می
  .شوند یابی می ها مکان مجاورت آن

جمعیت . هکتار وسعت دارد 1495کیلومتری محور غرب و جنوب غربی تهران احداث شده و  30شهر جدید اندیشه در فاصله 
گونه  رغم اهمیت شهر جدید اندیشه به لحاظ وسعت و نزدیکی به پایتخت، هیچ علی. نفر پیش بینی شده است 118000نهایی این شهر 

شهر جدید  3برای بررسی پسماندهای شهر جدید اندیشه، فاز  .صورت نگرفته است دهی و مدیریت پسماندهای آن ریزی جهت سامان برنامه
ندهی  ساما  GISافزار  در این مقاله با استفاده از نرم. باشد، انتخاب گردید اندیشه که نسبت به بقیه فازها دارای جمعیت بیشتری می

  .  شده است ارایهکت خودروها تحلیل و وضعیت موجود پسماندها، طراحی و مکان گزینی مخازن مکانیزه پسماندها و تعیین مسیر حر
  

  .، طراحی مسیر حرکت، مکان یابی مخازن مکانیزه، پسماندشهر جدید اندیشه، مدیریت بهینه :واژه های کلیدی

                                                 
  .تهراناستادیار دانشکده محیط زیست و انرژی، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد علوم و تحقیقات  -1
  .،دانشگاه تهراناستادیار دانشکده محیط زیست -2
  .)مسئول مکاتبات(*کارشناس ارشد مدیریت محیط زیست،دانشگاه آزاد اسلامی، واحد علوم و تحقیقات اهواز -3
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  مقدمه

ریزی از قبل  طرح احداث شهرهای جدید با برنامه
های  سنجیده با دو هدف اصلی کاهش بار جمعیتی و فعالیت

  حلی شهرهای کشور به عنوان راه گر کلاناقتصادی پایتخت و دی
شهرها از سوی وزارت مسکن و  بهینه برای رفع معضلات کلان

پیشنهاد و به تصویب هیأت  1360 شهرسازی در اواخر دهه
مانند  اسلامی شهرهای جدید نسل بعد از انقلاب .دولت رسید

شهرهای دیگر کشورها، به منظور  شهرهای جدید حومه کلان
  ریزی شده شهرهای بزرگ برای اولین توسعه برنامه ودهی  سامان

شهرهای جدید ، غیر از آن. بار در ایران بنیان گذاشته شد
ها عبارتند  برخی از آن پیش روی دارند کهاهداف دیگری را نیز 

 :از

پالایش شهر مادر از طریق توزیع متناسب فعالیت و  −
  جمعیت در دیگر مناطق 

غیررسمی و خودرو  های جلوگیری از ایجاد سکونت −
  شهرها در حومه کلان

کاهش بار ترافیکی شهرهای بزرگ از طریق ایجاد  −
  )1(و غیره اشتغال و اسکان در شهرهای جدید

کیلومتری محور غرب و جنوب  30  شهر جدید اندیشه در فاصله
از  این شهر،. غربی پایتخت مکان یابی و احداث شده است

زدیکی به نواحی صنعتی و ای چون مجاورت و ن امکانات بالقوه
خدماتی غرب تهران و همچنین محورهای کشاورزی جنوب و 

شهر جدید اندیشه حول  .غرب دشت کرج برخوردار است
شهری آن شکل گرفته است و از بافت  محورهای ارتباطی درون

وسازها و عملیات  ساخت. کند شطرنجی تبعیت می -خطی
اجرا درآمده  شهری بهعمرانی در این شهر در پنج ناحیه یا فاز 

عملیات اجرایی در فاز یک آغاز و در دیگر فازهای شهر به  .است
اکنون شهر جدید اندیشه با  هم. ای ادامه دارد نحو گسترده

دهه از احداث آن به شهری کامل   گذشت تنها کمی بیش از یک
جمعیت این شهر طبق آمار نفوس و مسکن . است تبدیل گشته

  )2.(هزار نفر بیان شده است 100برابر  1385سال 
های تعمیم یافته  مدیریت محیط زیست باید با روش مسایل 

طبق جدید  راهبردهایاین معنا که باید  بیشتری روبرو شود، به

یکی از این .باشدهای شهری متنوع و مختلف طراحی شده  مدل
گزینی مناسب مخازن مکانیزه پسماند و تعیین  مکان راهبردها

 ).3( باشد ت خودروهای حمل پسماند میمسیر درست حرک
ایده اولیه مساله مسیر یابی وسایل نقلیه برای اولین بار توسط 

در قالب یک مساله مرکزی در  1959دنتزیک و رامسیر در سال 
حوزه حمل و نقل، مطرح گردید که نشان داد بکارگیری 
روشهای مدیریتی و مباحث بهینه سازی در بحث حمل و نقل 

در این حوزه . ایی در کاهش هزینه های سفر داردتاثیر بسز
، )4(جویی های متنوعی مانند، الگوریتم صرفه الگوریتم ها و مدل
، الگوریتم جستجوی )5) (ریان و همکاران(الگوریتم گلبرگ

را  ، الگوریتم ژنتیک که ایده اولیه آن)Tabu search(ممنوع
 Ant(چگان و الگوریتم مور) 6(ارایه نمود 1975هیلند در سال 

algorithm ( که ایده اولیه ان توسط کلورونی و همکارانش در
   .، وجود دارند)7(ارائه داده شد 1991سال 

آوری و حمل و همچنین کاهش  های بخش جمع کاهش هزینه
. )8( باشد های این روش می آوری پسماندها از مزیت زمان جمع

شه تعیین مسیر خودروهای حمل پسماندهای شهر جدید اندی
هر چند از نظر طراحی و نوع بافت شهری، جدید می باشد ولی 

ویژه سیستم مدیریت پسماند  در زمینه خدمات شهری و به
، که با توجه به رشد روز افزون استای  دارای مشکلات عدیده

ضروری به نظر . شود  روز بر اهمیت آن افزوده می هجمعیت، روزب
ت پسماندهای دهی سیستماتیک مدیری رسد ضمن سامان می

آوری و نیز  شهر اندیشه نسبت به مکانیزه نمودن سیستم جمع
انتخاب مسیر بهینه حمل خوروهای پسماند این شهر اقدامات 

هدف از این تحقیق، یافتن  .لازم به عمل آورده شود
مسیر برای تردد وسایل نقلیه حمل پسماند  ترین مناسب

مترهای بهینه باشد که در آن تمامی موارد دخیل در پارا می
  .سیستم حمل و نقل رعایت شده باشد

  
   روش بررسی

اطلاعات لازم جهت بررسی سیستم مدیریت پسماند اندیشه 
  :مرحله به شرح ذیل می باشد 5دارای 
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تهیه و گرد آوری اطلاعات پایه از طریق مطالعات  -

عملیات میدانی، بازدیدهای محلی و  ای، کتابخانه
شهری اندیشه و  مصاحبه با کارشناسان خدمات
  شرکت عمران شهر جدید اندیشه

  آنالیز فیزیکی پسماندهای شهراندیشه -
طرح پایلوت  به عنوانشهر اندیشه  3انتخاب فاز  -

طراحی مسیربهینه حرکت خوروهای حمل پسماند "
جمعیت زیاد  به دلیل("و جانمایی مخازن مکانیزه 

  .)دشفازهای دیگر این فاز برگزیده آن نسبت به 
یابی  جهت طراحی و مکان  GISه از نرم افراراستفاد -

 .و تعیین مسیر حرکت خودروهای حمل مخازن

  
 :آنالیز فیزیکی پسماندها -1

فصل  4آنالیز فیزیکی پسماندها در  مطالعهدر این 
سماندهای نمونه ها از ایستگاه انتقال پ. انجام گرفت 1385سال 

بر روی دا برای انجام این عمل در ابت. اندیشه جمع آوری شد
سماندها با زمین تماس نداشته که پ شد زمین پلاستیکی پهن

پس با چنگک س .ددر زمین پخش نشو آلودگی هاد و باش
انتخاب یک قسمت از چهار قسمت  بعده و شدپسماندها همگن 

ای بیست لیتری استفاده  سپس از یک مخزن فلزی استوانه. دش
و در شده  داشته قسمت انتخاب شده پسماندها با چنگک برو 

تکان داده شد تا سپس مخزن . یه گردید تا پر شودمخزن تخل
مخزن با باسکول . پر و فضاهای خالی آن تکمیل گردد کاملاً

وزن شده و با کسر وزن اولیه میزان پسماند داخل آن مشخص 
برای آنالیز پسماندهایی که در . شد تا چگالی آن معین گردد

بر روی زمین پلاستیکی که  تند بر رویداخل استوانه قرار داش
ابتدا مواد پلاستیکی، . بود، تخلیه و جدا سازی گردیدشده پهن 

ده و در ــازی شـــفلزی، شیشه ای و کاغذی و غیره جداس
. جداگانه ای تخلیه گردید و بعد وزن کشی شد ظرف های

ها  سپس وزن مجموع مواد گوناگون یادداشت و درصد وزنی آن
  .)9(محاسبه گردید

  
  

 راحی سیستم جمع آوریط -2

برای طراحی سیستم جمع آوری در ابتدا تعداد 
آمار .دشتهیه  3واقع در فاز  بلوک هایخانوارها و جمعیت 
و ها  های آپارتمانی از هیئت مدیره آن جمعیتی در مجتمع

شرکت شهرهای جدید اندیشه  جمعیت واحدهای ویلایی از آمار
د، از حاصلضرب برای محاسبه وزن پسمان.آورده شد به دست

 1385آمده در سال  به دستبر عدد سرانه  3تعداد جمعیت فاز 
  .سپس مراحل ذیل انجام پذیرفت .استفاده شده است

  .بلوک بندی و تعیین محدوده برداشت -الف
میـدانی و اسـتفاده از نظـرات     بلوک بنـدی بـا انجـام مطالعـات    

. فـت گرند تولیدی در هر بلوک انجـام  و تناژ پسما 3ن فاز اساکن
برای تعیین محدوده جمـع آوری خـودرو، تعـداد جمعیتـی کـه      
توسط یک ماشین در یک شیفت کاری پوشـش داده مـی شـود    

  .مورد بررسی قرار گرفت
آوری کننده با در نظر  تعیین مسیر حرکت خودروهای جمع -ب
  .ترین مسیر فتن شیب عمومی و کوتاهگر

رو دارای برای تعیین مسیر بهینه حرکت، همراه با یک خود
اندیشه در  خیابان هایکیلومترشمار و با در نظر گرفتن عرض 

و همچنین با رعایت این نکته که فاصله هر مخزن تا  3فاز 
آوری تعیین  متر باشد، مسیر جمع 50حدود  درمخزن بعدی 

صورت به شماتیک نشان داده  این مرحله به 1در شکل. گردید
 . شده است

  GISستفاده از نرم افزار یابی با ا طراحی و مکان -ج
در این مرحله پس از طبقه بندی میزان تولید، با توجه به 
ظرفیت خوروها بهترین و کوتاه ترین مسیر انتخاب و درنهایت 

 اساس طراحی و. جانمایی مخازن مکانیزه صورت گرفته است
  :)10(شرح زیر است زه در این تحقیق بهمکان یابی مخازن مکانی

  
  
  
  
  
  

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


  
 انو همکار منوری                                       89 زمستانعلوم و تکنولوژی محیط زیست،                                       96           
  

  
  
  
  
  
  
  

  
  در معابر عمومی نحوه قرار گرفتن مخازن مکانیزه -1شکل

  
ــل  -1 ــات مح ــه اطلاع ــاز (تهی ــابع  )  3ف ــه من ــع ب راج

  جامد  زایدتولید مواد 
هــا و در صــورت نیــاز آمــاده کــردن     آنــالیز داده -2

 جداول اطلاعاتی 

 ) Layout( ترتیب مقدماتی مسیرها -3

 متر  50فاصله مخازن از یکدیگر  -4

   %70میزان پر شدگی هر مخزن  -5

  نتایج
  :کمیت و کیفیت پسماند در اندیشه -1

تن در روز و میزان  60میزان تقریبی پسمانددر شهر اندیشه
هر نفر  یگرم به ازا 600، 1385نیز در سال سرانه پسماند 

در . باشد که در تمامی فصول ثابت نمی برآورد شده است
تشکیل دهندۀ پسماندهای  یمیانگین درصد اجزا 1جدول

 نشان داده شده است 1385 شه در سالشهر جدید اندی
نشان داده  2همچنین درصد اجزای این پسماندها در نمودار 

میزان چگالی پسماندها نیز در این بازه زمانی . شده است
کیلوگرم بر مترکعب بوده است  24/287طور متوسط  به
  ).1نمودار (

  

  

  
  1385 تشکیل دهندۀ پسماندهای شهر جدید اندیشه در سالی میانگین درصد اجزا -1جدول 

  

  
  فصل

  (%)درصد 

ی   
گال

چ
kg

/m
3

ذیر 
د پ
سا

ف
  

غذ
کا

قوا  
م

ک  
ستی

لا
ک  

ستی
پلا

  

PE
T

ات  
وج

نس
م

  

شه
شی

نی  
 آه

ات
فلز

نی  
رآه

 غی
ات
فلز

نی  
تما

ساخ
له 
خا
ن

  

وب
چ

  

  6/271  3/4  22/0 07/0  01/2  22/1 42/5 18/0 65/1 64/0 02/2 34/3  92/78 بهار
  25/297  29/3  06/0 02/0  2  72/1 5/2 35/0 37/3 06/0 1/2 54/1  77/82 تابستان

  06/296  84/2  5/0 08/0  83/2  39/1 21/2 46/0 09/3 41/0 98/2 29/2  93/80 پاییز
  04/284  84/0  21/0 04/0  36/3  5/1 44/1 6 98/2 09/0 19/2 76/1  99/84 زمستان
  24/287  82/2  25/0 05/0  55/2  46/1 9/2 39 77/2 3/0 32/2 23/2  9/81  1385میانگین

 متر

50 50

50 
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  1385چگالی پسماندهای شهر جدید اندیشه در سال   -1نمودار 

  

  
   1385درصد و اجزای پسماندهای شهر جدید اندیشه در سال  - 2نمودار

  
  طراحی سیستم جمع آوری -2

های آماری کسب شده از مدیریت شهر  بر اساس یافته
منازل ویلایی و آپارتمانی در  جدید اندیشه، تعداد جمعیت در

وزن پسماندهای تولیدی  .نفر برآورد شده است 31153 سه فاز
با توجه به اطلاعات تهیه . باشد تن می 15493در این فاز نیز 

شده  مراحل طراحی سیستم جمع آوری مکانیزه انجام گرفته 
  .شده است

  

  های برداشت ن محدوده و یا پستتعیی-2-1
 ،ش لازم است طرفیت خوروهاه این بخجهت محاسب

از . در نظر گرفته شود خیابان هاآوری و عرض  جمع دفعات
جایی که هر کامیون باتوجه به ظرفیت محدود خود قادر به  آن

باشد، بنابراین توجه به  آوری میزان معینی از پسماندها  می جمع
نظر  میزان پسماند تولید شده در فاز مورد مطالعه ضروری به

ودرو برگزیده شده جهت عملیات جمع آوری، خاور خ. رسد می
تنی می باشد که با توجه به تناژ پسماند تولیدی در این فاز  5/2
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خاور احتیاج است که هر کدام سه بار به صورت رفت و  3به 
در آخرین مسیر . برگشت عملیات جمع آوری را انجام دهند

هایی  گردد که برای زمان آوری، خودرو تماما تکمیل نمی جمع
در فاز مورد . یابد در نظر گرفته شده است که تناژ افزایش می

تنی در نظر  5/2تنی و یک زون  5/7مطالعه دو زون جمع آوری 

در تنی شامل یک خودرو خاور  5/7هر زون . گرفته شده است
 های زون 2در شکل . باشد سه مرتبه مسیر رفت و برگشت می

اندیشه شبکه معابر  3 در فاز. جمع آوری نشان داده شده است
عرض  3در شکل .باشد  می 16و بیشتر از  8-16دارای عرض 

  .معابر نشان داده شده است
  

  
 آوری پسماند در شهر جدید اندیشه جمع زون های - 2شکل
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  عرض معابر در شهر جدید اندیشه -3شکل 

  
قرار تم ذخیره براساس تناژ پسماند و طراحی و انتخاب نوع سیس

. متری یکدیگر انجام شده است 50فتن مخازن در مجاورت گر
سازی عملیات زیر انجام گرفته  برای طراحی سیستم ذخیره

  .است
 برآورد تعداد و ظرفیت مخازن •

 )لیتری 60،120،240،360،660(

 مکان یابی محل استقرار مخازن •

ظرفیت مخازن مورد استفاده در شهر جدید اندیشه در منازل 
لیتری  660انی ـــهای آپارتم و در مجتمع لیتری 120ویلایی

مخزن مکانیزه در  781بر اساس محاسبات انجام شده . می باشد
تعداد و  4در شکل . یابی گردیده است فاز سوم اندیشه مکان

بهترین مسیر   5ظرفیت مخازن در فاز سوم اندیشه و در شکل 
  .آوری پسماندها نشان داده شده است حرکت جمع

  

  گیری بحث و نتیجه
برای انتخاب بهترین مسیر جمع آوری لازم است موارد ذیل 

  . مورد توجه قرار گیرد
در صورت امکان کوتاه ترین مسیر تا محل ایستگاه  -

 انتقال و یا محل تخلیه موقت پسماندها

. تا حد امکان راست گرد بودن جهت گردش خوروها -
زیرا که این عمل باعث می گردد راننده وسعت 

  یشتری داشته باشدمیدان دید ب
انتهای هر مسیر جمع آوری، ابتدای مسیر جمع  -

 .آوری برای خودرو بعدی باشد

صورتی باشد که هر کامیون تنها  تعیین مسیر باید به -
 .بار از کنار هر مخزن عبور نماید یک

آوری  مسیر جمع بهترینآمده،  به دستبا توجه به اطلاعات 
  . انتخاب گردید
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 اندیشه  3مکانیزه مورد نیاز در فاز تعدادمخازن -4شکل 

  
  آوری پسماند یابی و مسیر حرکت خودروهای جمع و مکان 3نمای سه بعدی از فاز  - 5شکل 

  
آوری پسماندها در شهر جدید  اقدامات جمع  برای اجرای بهینه

 ارایهزیر  هایدست آمده پیشنهاد اساس نتایج بهاندیشه بر 
  :دشو می

تگاه انتقال جهت کاهش احداث و مکان یابی ایس −
  زمان جمع آوری و بازیافت مناسب پسماندها
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مناسب جهت توزین پسماندها و خریداری باسکول  −

ی مناسب جهت بررسی اطلاعاتیک پایگاه  دایجا
  تغییرات در میزان تناژ تولیدی پسماندها

های بلند مدت و کوتاه مدت  در زمینه  آموزش −
 ی مجرب مدیریت پسماندها توسط یک کادر آموزش

در منطقه ) پیمانکار(نظارت بر بخش خصوصی  −
 توسط شهرداری و سازمان بازیافت مربوطه

استفاده از کیسه مخصوص زباله توسط  −
تولیدکنندگان زباله،که علاوه بر پاکیزگی محیط 

ان ــجمع آوری و کاهش زم بازدهسبب افزایش 
  .جمع آوری می باشد

روشن ایجاد بخش روابط عمومی کار آمد در جهت  −
حقیقات وسیع و مستمر افکار عمومی و انجام ت کردن

سطح آگاهی عمومی و مشارکت مردم از ی برای ارتقا
 تشکل هایها و کمک به  طریق ایجاد اعتماد در آن

ی که با هدف تشکل هایمردمی و استفاده از همکاری 
  .حفاظت از محیط زیست ایجاد شده اند

نگیزه جداسازی ا با توجه به منافع اقتصادی بازیافت، −
 رـاین ام .از مبدا در بین شهروندان ایجاد گردد

تواند به عنوان یک هدف بلند مدت در نظر گرفته  می
  . شود

 بازدهجهت کاهش هزینه های جمع آوری و بهبود  −
شیفت کاری نسبت به طراحی مسیر حرکت و مکان 
یابی مخازن مکانیزه در کل شهر اندیشه اقدامات لازم 

  .صورت پذیرد
مناسب با شهرهایی که پسماندهای خودرا  هماهنگی −

تا زمینه های  به محل دفن اختر آباد می آورند،
ز احداث خط تولید کمپوست مورد بررسی و  پس ا

 .اجرایی گردد آن،

آمدن شرایط بهبود  به وجودجهت اجرای مناسب و  −
مستمر در طراحی صورت گرفته، برنامه پیشنهادی 

 .استشده  ارایه 6به شرح شکل 
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  شهر اندیشه 3برنامه پیشنهادی جهت بهبود مستمر طراحی مسیرحرکت در فاز  -6شکل 
  
  
  
  

 طراحی سیستم

اجرای برنامه
 آموزشی

 تهیه ماشین آلات
 و نصب مخازن

اجرای آموزشی و تنظیم 
 ) یک ماه(عملیات 

جرای طرح و ارزیابیا
 )سال یک(مداوم عملیات

 ضرورت انجام طراحی مجدد
  سیستم مکانیزه

 افزایش سرانه تولید پسماند 

 تغییرات ترافیکی معابر شهری 
 مجدد طراحی
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