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  چکیده 

با توجه به این که بخـش قابـل ملاحظـه ای از جمعیـت جهـان در کنـار سـواحل زنـدگی مـی کننـد و بـا عنایـت بـه رشـد روز                                      
قابــل مــدیریت ســواحل و مــدیریت پــسماند نقــش افــزون جمعیــت و بــه تبــع آن افــزایش تولیــد پــسماند شــهری بررســی تــأثیرات مت 

   .  یک سیستم بهینه داردارایهبسیار مهمی در 
 و وضــعیت  پــسماند و بررســی مــدیریت کنــونی شــمالی کــشوربــا شــناخت ســه اســتاندر ایــن تحقیــق ســعی بــر آن شــده تــا 

پـسماند در مبحـث فـوق بـه کمـک            ابتـدا بـا توجـه بـه مـدیریت سـواحل و جایگـاه مـدیریت                   موجود و همچنـین تجزیـه و تحلیـل آن،           
ــایمــدل  ــستم ه ــری  سی ــصمیم گی ــت از ت ــا    ) DSS( حمای ــسماند شناســایی شــود؛ ســپس ب ــدیریت پ ــر در خــصوص م ســناریوی برت

ــک روش  ــدها و    (SWOTکم ــعف، تهدی ــوت، ض ــاط ق ــا نق ــت ه ــردی  ) فرص ــزی راهب ــه ری ــی برنام ــاتریس کم ــت QSPM و م  اولوی
 آمـده   بـه دسـت    شـمالی طبقـه بنـدی گـردد تـا صـحت سـناریوی برتـر                  تان هـای  اس ـ مدیریت پسماند در مـدیریت سـواحل         هایراهبرد

ــری مــشخص شــود   ــصمیم گی ــت از ت ــستم حمای ــدل سی ــا    .در م ــه شــده ســازگاری مناســبی ب ــه روش ارائ ــشانگر آن اســت ک ــایج ن  نت
  . ها را افزایش می دهد مدیریت پسماند شهری داشته و دقت تصمیم گیری

  
.ICZM ،DSS ،  SWOT ،QSPMن، مدیریت پسماند شهری، مناطق ساحلی ایرا :واژه های کلیدی

                                                 
  ، دانشکده عمران دانشگاه خواجه نصیر الدین توسیمحیط زیستعمران  دانشجوی دکترای -1
  ن توسیدانشکده عمران، دانشگاه خواجه نصیر الدی استادیار -2
  دانشگاه تهراندانشکده محیط زیست محیط زیست، مدیریت ی ارشد  کارشناس-3
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  مقدمه

ــسیار    ــاحلی مبحــث ب ــاطق س ــه من ــدیریت یکپارچ م
 یکـی از ایـن      .پیچیده ای اسـت کـه حـوزه هـای مختلفـی دارد            

امـروزه  . حوزه ها مـدیریت پـسماند در ایـن منـاطق مـی باشـد              
ــن       ــودگی در ای ــزایش آل ــت و اف ــز جمعی ــه تمرک ــه ب ــا توج ب

ــاطق ــدیریت ی،من ــدی    م ــه جدی ــواحل وارد مرحل ــه س کپارچ
ــاگون و  . شــده اســت  بعــضاًمــدیریت ســواحل دارای ابعــاد گون

ــه یکدیگ ــسته ب ـــواب ـــامه ریــزی بــــر اســت کــه برنـ رای آن ـ
ــدرکنش   ــت ان ــا رعای ــوه و ب ــامی وج ــست در تم ــی بای ــا و  م ه

ــده  ــل پدی ــرات متقاب ــذیرد   اث ــام پ ــدیگر انج ــر یک ــا ب ــوارد . ه م
ــاک، آب    ــودگی خ ــر آل ــاگونی نظی ــی،   گون ــوم شناس ــوا، ب ، ه

... ن و ـــــ، کـــشاورزی، آمـــایش سرزمیردیــــــت گـــــطبیع
  .می بایست در مدیریت سواحل مورد ارزیابی واقع شود

ــاط      ــهری ارتب ــسماند ش ــدیریت پ ــی م ــور کل ــه ط ب
تنگاتنگی بـا مـدیریت یکپارچـه سـواحل دارد کـه ایـن ارتبـاط           

  :در سه بخش به شرح ذیل مد نظر می باشد
  ره سازی پسماندمرحله تولید و ذخی −
 مرحله جمع آوری و انتقال به مراکز دفع −

 )1(دفع اصولی پسماند −

از طــرف دیگــر بــه منظــور بررســی تــاثیرات پــسماند 
 مـدیریت   راهبـردی  شـاخص هـای   شهری بر مـدیریت سـواحل       

در ایـن تحقیـق سـعی       . سواحل نیز مـی بایـست تعیـین گـردد         
بـاط   اسـتان شـمالی کـشور ایـن ارت         3بر آن شده تا بـا مطالعـه         

  .بررسی و تجزیه و تحلیل گردد
ــه از آن  ــایی ک ــیش از ج ــهری از  % 70 ب ــسماند ش پ

مــواد آلــی فــساد پــذیر تــشکیل شــده لــذا عــدم تثبیــت مــواد 
فوق و ترکیب آن بـا مـواد دیگـر غیـر ارگانیـک موجـب انجـام                  
ــا     ــودگی ه ــواع آل ــدن ان ــیمیایی و آزاد ش ــالات ش ــل و انفع فع

 منجـر بـسیاری     نظیر فلـزات سـنگین شـده کـه ایـن ترکیبـات            
  )2( . صعب العلاج می شوندبیماری هایاز 

ــاهش    ــاطق ســاحلی موجــب ک ــسماند من ــدیریت پ م
سیـستم   بـه کـارگیری   حجم زباله می شـود کـه البتـه بـا            % 50

بـه   را نیـز مـی تـوان         ، بقیـه   گوناگون پردازش پـسماند تـر      های
  )3( . بی خطر دفع کردطور

اقتـــصادی ، شـــرایط اقلیمـــی و زیـــست بـــومی -2
   شهرهای شمالی گردشگریعی و اجتما

ــساحتی در حــدود   ــا م ــدران ب  3/24091اســتان مازن
کیلــومتر مربــع در شــمال ایــران و در ســواحل جنــوبی دریــای 

 شـمالی   o37   0 َ تـا    o35   50خـزر بـین عـرض جغرافیـایی َ    
ــا  ــول جغرافی ــا o 50   15 َیی  و ط ــرار  o 54 20ً   ت ــرقی ق  ش

ــما   . دارد ــرف ش ــار ط ــتان از چه ــن اس ــرق و  ای ــوب، ش ل، جن
 سـمنان، تهـران،     اسـتان هـای   غرب به ترتیب بـا دریـای خـزر،          

 اســتان آمــاربــر اســاس . ترک داردگلــستان، گــیلان مــرز مــش
ــر  ــالغ ب ــوده کــه  2602008مازنــدران دارای جمعیتــی ب نفــر ب

ــهر36( در شـــهرها %9/45 ــتائی %1/54و ) شـ  در نقـــاط روسـ
ازنـدران   کلـی م   بـه طـور   . پراکنده مـی باشـند    )  روستا 36549(

ــه آب و      ــه ب ــت ک ــوب اس ــدل و مرط ــوایی معت دارای آب و ه
  )1( .هوای معتدل خزری معروف است

 وسـیع در ایـن اسـتان و اعتـدال     جنگـل هـای  وجـود  
هوا و جریـان رودهـا نقـش اساسـی و مهمـی در بافـت شـهری                  

ــد  ــه دارن ــوب    . منطق ــدی در جن ــد س ــرز مانن ــوه الب ــته ک رش
 ـ           ه نـواحی مرکـزی     مازندران مـانع ورود رطوبـت دریـای خـزر ب

  . ایران می گردد
ــوای   ــشور دارای آب و هــ ــمالی کــ ــهرهای شــ شــ
مرطوب و پر باران هستند کـه ایـن باعـث ایجـاد جنگـل هـای                 

ســطح آب .  گیــاهی متــراکم شــده اســتپوشــش هــایانبــوه و 
زیر زمینی در این اسـتان هـا بـسیار بالاسـت تـا حـدی کـه در                   

متـر بـه   بعضی از مناطق با حفـر گـودالی بـه عمـق یـک تـا دو             
  .آب می رسیم

ــف    ــای مختلـ ــستم هـ ــهرها دارای اکوسیـ ــن شـ ایـ
ــا       ــود در دنی ــوع خ ــه در ن ــند ک ــی باش ــانوری م ــاهی و ج گی
ــن     ــه از ای ــد گون ــرد هــستند کــه متأســفانه چن ــه ف منحــصر ب

  .موجودات نادر از جمله ببر مازندران منقرض شده اند
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ــساعد     ــوایی م ــرایط آب و ه ــین، ش ــلخیزی زم حاص

ــه کــشاورزی  در منطقــه باعــث گــرایش اک ــردم شــمال ب ــر م ث
ســت و  اهــا  منبــع در آمــد آنمهــم تــرینشــده اســت و ایــن 

ــه شــهرها شــده    باعــث کــاهش مهــاجرت مــردم از روســتاها ب
شور بیــشتر  جمعیــت روســتایی در شــمال کــچنــان کــهاســت 

روری نیـــز کـــه در کنـــار مپـــدا. از جمعیـــت شـــهری اســـت
ــازده را داشــته ب  اشــد منبــع کــشاورزی مــی توانــد بیــشترین ب

ــرای ســاکن د ــه از کــشور اســت انرآمــد دیگــری ب ــن منطق .  ای
 منحـصر بـه      آبـی   یـک اکوسیـستم    به عنـوان  وجود دریای خزر    

 تـضمین کـرده اسـت     فرد، صنعت شـیلات را در شـمال کـشور           
)3( .  

تمامی این عوامـل و طبیعـت زیبـا سـبب گـشته کـه               
 توریــستی تــرین محــل بــرای مــردم  بــه عنــوانشــمال ایــران 

ــود  ــشخص ش ــاط م ــایر نق ــود . س ــگروج ــراوانگردش ــای ف  ، ه
ــد  ــراه آوردن در آم ــه را در  و هم ــشتر منطق ــر چــه بی ــق ه رون

ده را ـدیــــریت صــحیح ایــن پــــکــه بــا یــک مدی پــی داشــته
ــۀ      ــن منطق ــست ای ــیط زی ــلامت مح ــت س ــوان در جه ــی ت م

  . )2( ساحلی مورد استفاده قرار داد
 جامــد در واقــع از زمــان تولیــد زایــدمــدیریت مــواد 

ــده   ــروع ش ــه ش ــع آوری،   زبال ــد جم ــامل رون ــب ش ــه ترتی و ب
ســوزاندن  ،)کــود آلــی(بازیافــت، تولیــد کمپوســت جداســازی، 

ــا       ــواد ب ــتی م ــن بهداش ــت دف ــرژی و در نهای ــصال ان و استح
شـایان ذکـر    .  مـی باشـد     پـس از دفـن     مراقبت هـای   و   قیمانده

 قــسمت هــای  مهــم تــرین اســت حمــل و نقــل بهینــه از    
ورت ضــعف  جامــد مــی باشــد کــه در صــزایــدمــدیریت مــواد 

مــدیریت در ایــن قــسمت کــل رونــد مــدیریتی را تحــت تــأثیر 
  .)2( می کند  هزینه گزافی را تحمیله،قرار داد

ــعیت  ــونی وض ــای  کن ــتان ه ــسماند در اس ــدیریت پ م
  شمالی

ــسیاری از زیــست   ــسماندها در ب ــر اصــولی پ ــع غی دف
 بـــالاخص در منـــاطق ســـاحلی ،هـــای طبیعـــی کـــشور بـــوم

ــاک و آب را   ــدید خ ــودگی ش ــه وآل ــودب ــت  ج ــه عل  آورده و ب
کمبود زمین و رطوبـت هـوا بحـران هـای جـدی را بـه همـراه                  

داشته اسـت کـه در نتیجـه حیـات مـردم و زیـست بـوم هـا را                    
  .با تهدید جدی مواجه کرده است

 میـزان   اسـتان هـا    شـده توسـط      ارایـه اساس آمـار    بر  
 تــن در روز، 1500تولیــد پــسماند شــهری در اســتان گلــستان 

ــ ــن در2500لان ـگیـ ــدران  تـ ــن در روز 2500 روز و مازنـ  تـ
  .می باشد

ــوده و ) مــواد آلــی (ایــن پــسماندها زبالــه تــر % 70 ب
ــد و     ــی را دارن ــود آل ــه ک ــدیل ب ــت تب ــده  % 30قابلی ــاقی مان ب

ــز و       ــتیک، فل ــذ، پلاس ــر کاغ ــت نظی ــل بازیاف ــواد قاب دارای م
ن و بــالا بــودن ســطح ـبــا توجــه بــه ارزش زمیــ. شیــشه اســت

ن بـه ایـن نتیجـه رسـید کـه دفـن             های زیر زمینی می تـوا      آب
ــ ــولی یراه حل ــست اص ــای نی ــری و راهکاره ــب ت ــر مناس  نظی

بایـد مـد نظــر   نیــز کمپوسـت، بازیافـت مـواد یــا تولیـد انـرژی      
  . )4( قرار گیرد

ــاب    ــق انتخ ــن تحقی ــدف ای ــر در  ه ــای برت راهبرده
ــسماند  ــدیریت پ ــای   خــصوص م ــستم ه ــدل سی ــه کمــک م  ب
ــری   ــصمیم گی ــت از ت ــاس  ، )DSS(حمای ــر اس ــای ب  روش ه

  .می باشدکمی  
  
   روش تحقیق -3

ی بررســی منطقــه ای مراکــز دفــن موجــود در شــهرها 
  : شمالیاستان هایمورد مطالعه در 

 و اســتان هــابـا توجــه بــه جمعیــت شـهرهای بــزرگ   
 مـشروح مراکـز دفـن       بـه طـور   معضل پـسماند در ایـن شـهرها         

هـــا را بررســـی کـــرده و نگـــاهی گـــذرا بـــه  موجـــود در آن
  )1جدول( .ز خواهیم داشتشهرهای کوچک نی

تعیین معیارهای حاکم بـر مـدیریت پـسماند در منـاطق            
  ) و تهدیدهافرصت هامزایا، معایب، (ساحلی 

 مراکــز دفــن شــهرهای معیارهــای زیــست محیطــی در طراحــی
  شمالی 
  دسترسی به زمین مناسب                 •
   و بازیافت منابع      پردازشتأثیر بررسی  •
                       ایدزفاصله حمل مواد  •
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  شرایط خاک و توپوگرافی                 •
  شرایط اقلیمی محل دفن •
  های سطحی هیدرولوژی آب •
های زیر   آبشرایط زمین شناسی و هیدرولوژی •

  زمینی
  شرایط زیست محیطی محل •
   زمین تکمیل شدهبریکارو  قابلیت •
   و فرودگاهگردشگریمناطق نزدیک به محل های  •
 حیات وحش و زیست گاه های به مناطق نزدیک •

  حیوانات موذی
  انتشار بو و تعفن در محلتاثیر  •
 )2و3( چشم انداز نازیبا •

ــنجش    ــرای س ــه ب ــیابی اولی ــتدر ارزش ــل قابلی  مح
 مــواد در فـت  بازیافعالیـت هــای دفـن، طــرح گـسترش فرآینــد   

، و شــرایط مــواد زایــدآینــده، تعیــین اثــر آن بــر کمیــت مــواد 
در .  اهمیـت خاصـی برخـوردار اسـت        مانده جهـت دفـع، از      باقی

ــواد    انتخــاب محــل دفــن یکــی از متغیرهــا، مــسافت حمــل م
بـه جهـت ایـن کـه بـرای پوشـش       .  تا محل دفن می باشـد     زاید

 و همچنـین لایـه نهـایی سـلول تکمیـل شـده       زایـد روزانه مواد  
 لــذا بایــد در مــورد .باشــد در محــل دفــن، نیــاز بــه خــاک مــی

لاعـــات لازم در مقـــدار و مشخـــصات خـــاک مـــورد نظـــر اط
اگــر خــاک محــل دفــن بــرای پوشــش مــواد  . دســترس باشــد

مورد اسـتفاده قـرار مـی گیـرد، بایـد در مـورد زمـین شناسـی                  
.  آیـد  بـه دسـت   آن اطلاعـات لازم     فیزیکـی   خاک و مشخـصات     

 دیگــری بــه محــل هــایاگــر قــرار باشــد خــاک مــورد نیــاز از 
محل دفن آورده شـود، جهـت مـشخص نمـودن جـنس خـاک               

  . )5(مانه حفر نمود باید چاه گ
 مـؤثر بـودن بـر نـوع عملکـرد زمـین دفـن،               به دلیـل  

ــل     ــت قاب ــت لازم جه ــسترش فعالی ــاز و گ ــورد نی ــزات م تجهی
بایــد مــورد توجــه نیــز اســتفاده نمــودن آن، توپــوگرافی محــل 

  .قرار گیرد

  آب و هــوای محلــی، محــل دفــنقابلیــتدر ارزیــابی 
ای ه ـ جهـت ایجـاد زهکـش     . ست مـد نظـر قـرار گیـرد        بای ـهم  

هــای ســطحی    هیــدرولوژی آب،طبیعــی در منطقــه دفــن  
ــا ــت اســتیح ــه خــصوصیات  . ز اهمی ــد ب ــین بای ــاران همچن ب
 سـیلاب هـا   مشخـصات    محلی توجه خـاص شـده و سـایر           های
  .مطالعه گرددنیز 

ممکــن اســت شــرایط زمــین شناســی و هیــدرولوژی  
 عــواملی باشــد کــه بایــد در انتخــاب زمــین  مهــم تــرینجــزو 

  .شتی در نظر گرفته شودمناسب جهت دفن بهدا
ــن دو    ــورد ای ــات لازم در م ــه اطلاع ــیدن ب ــرای رس ب

 آلــوده ســازی زمــین دفــن بایــد در نظــر گرفتــه  تــوانعامــل، 
شود تا بتـوان شـیوه ای اتخـاذ نمـود و اطمینـان حاصـل کـرد                  

ــواد   ــیرابه م ــت ش ــه حرک ــدک ــی از آن،  زای ــای ناش ــا گازه  و ی
ــر آب  ــسارتی ب ــب    خ ــد و س ــی کن ــی وارد نم ــای زیرزمین ب ه

در . هــای زیرزمینــی نمــی شــود    آلــوده ســازی ســفره آب  
ــه،   ــیابی اولی ــات لازم از ارزش ــه   اطلاع ــوط ب ــای مرب ــشه ه نق

اگـر جهـت دفـن مـواد        . شـود  مـی زمین شناسـی محـل کـسب        
 زمـــین در نزدیکـــی منـــاطق بـــه کـــارگیری، امکـــان زایـــد

مــسکونی و صــنعتی وجــود داشــته باشــد، بایــد دقــت بــسیاری 
گی صــدا، بــو، گــرد و غبــار و شــود تــا در جهــت کنتــرل آلــود

ــرد   ــورت گی ــدامات لازم ص ــاقلین اق ــدگی  . ن ــین، پراکن همچن
  . )5( کاغذ و مواد پلاستیکی سبک نیز باید کنترل شود

 یکی از مزایـای روش دفـن بهداشـتی ایـن اسـت کـه              
وقتــی زمــین تکمیــل شــد، بــرای اهــداف مختلــف مــی توانــد  

ــرد   ــرار گی ــتفاده ق ــورد اس ــه  از آن. م ــتف جاک ــونگی اس اده چگ
ــوثر       ــن م ــین دف ــرد زم ــی و عملک ــین در طراح ــایی از زم نه

 ـ      باست، لذا ق   جـایی زمـین نـوع اسـتفاده         هل از آغاز طـرح و جاب
  . )1(نهایی از آن باید مشخص گردد 
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  ) 1 ( شمالیاستان های وضعیت اثرات مدیریت نا مطلوب چند شهر در -1جدول 

  خیر): ٭(بله ، ): √(نبود اطلاعات ،  ): - (-

 اخیـر، بـه دلیـل توجـه خاصـی کـه بـه               سال های در  
ــابع آب ــای  آلـــودگی منـ ــیرابه و هـ زیرزمینـــی ناشـــی از شـ

ــامطبوع    ــواد و گــسترش بوهــای ن ــر م گازهــای ناشــی از تخمی
 مرطـوب روشـی     زمـین هـای   شده اسـت، پـر کـردن مـستقیم          

اگـر قـرار باشـد کـه     . قابـل قبـول و پذیرفتـه شـده نمـی باشـد      
ــواد  زمــین هــای ــرای دفــن م ــد مرطــوب ب  انتخــاب شــود، زای

ــین     ــاز در زم ــیرابه و گ ــت ش ــوگیری از حرک ــت جل ــن جه دف
  .پذیردصورت  ای باید اقدامات ویژه

  گازهای محل دفن 
مـی توانـد عامـل      در مراکـز دفـن      گاز متـان تولیـدی      

  .  گردد و آلودگی هواانفجار در نواحی اطراف
  شیرابه محل دفن 

هــای ســطحی یــا زیرزمینــی منــشأ  نفــوذ آن بــه آب
 کلــی، بــه طــور . و خطــرات مــی باشــدآلــودگی هــابــسیاری از 
 رسیده انـد کـه مقـدار شـیرابه مـستقیماً تـابعی از               بدین نتیجه 

در حقیقـت   . های ورودی بـه زمـین دفـع مـی باشـد            میزان آب 
ــاختمانی       ــر س ــه از نظ ــود ک ــاخته ش ــوری س ــین ط ــر زم اگ
مناسب باشد، از شـیرابه مقـدار قابـل ملاحظـه ای کاسـته مـی                

 جامـد   زایـد اگر جهت افزایش تولید گـاز متـان، بـه مـواد             . شود
افه شـود، بایـد حتمـاً تجهیـزات مربـوط بـه             لجن فاضـلاب اض ـ   

کنترل شـیرابه در نظـر گرفتـه شـده و در بعـضی مـوارد حتـی                  
  .احداث تجهیزات تصفیه شیرابه الزامی خواهد بود

  

 مسائل
  
  
  

  شهر

میزان تولید پسماند
  

آلودگی آب
 

های س
طحی

  

آلودگی آب
 

های زیر زمینی
نزدیکی به محل های حفاظت   

شده
  

آلودگی منظر و بوی نامطبوع
حصارکشی و دسترسی به آن  
  

بازیافت غیر رسمی
  

مشارکت مرمی
  

 ٭  √ ٭  √  √  √  √   تن250  ساری

 ٭  √ ٭  √  ٭  √  ٭   تن160  بابل 

 ٭  √ ٭  √  ٭  ٭  ٭  -  آمل

 ٭  √ ٭  √  ٭  √  √  -  قائم شهر

 ٭  √ ٭  √  √  √  √  -  رامسر

 ٭  √ ٭  √  ٭  √  √  -  بهشهر

 ٭  √ ٭  √  ٭  √  √  -  نکا

 ٭  √ ٭  √  ٭  √  √  -  تنکابن

 ٭  √ ٭  √ ٭  √  √  -  نوشهر

 ٭  √ ٭  √ ٭  √  √  -  چالوس

 ٭  √ ٭  √  √  √  √   تن100-140    انزلی
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معیارهای زیست محیطـی و بررسـی مزایـا و معایـب در             
   زباله سوزها طراحی
صنعت زبالـه سـوزی بـرای کـاهش حجـم و آلـودگی              −

   .ایی دارد کار%95ا حدود تزباله 
  انرژی گرمایی و الکتریکی  تولید −
از معایب ایـن صـنعت ایجـاد آلـودگی هـوا و انتـشار                −

ذرات بــه هواســت کــه بــا اســتفاده از فیلترهــای      
ــد    ــشار را در حـ ــن انتـ ــوان ایـ ــی تـ ــصوص مـ مخـ

  .استاندارد حفظ کرد
ــه ســوز، خاکــستر اســت کــه   − محــصول دســتگاه زبال

  .باید در محل دفع به طور ویژه دفع شود
فه اقتــصادی ایجــاب مــی کنــد کــه زبالــه هــای  صــر −

غیر قابـل کمپوسـت، غیـر قابـل بازیافـت و بـه ویـژه                
ــا زبالـــه ســـو   زخطرنـــاک عفـــونی بیمارســـتانی بـ

  .سوزانده شوند
ــا و معایــب   معیارهــای زیــست محیطــی و بررســی مزای

  کمپوست
ــت     ــه بردارس ــه هزین ــتی زبال ــع بهداش ــشه دف . همی

 هزینـه هـای     ممکن است منـافع حاصـل از کمپوسـت تولیـدی          
 ـ             به کار   عمـل   ایـن کـه   ه   رفته را تـأمین نکنـد ولـی بـا توجـه ب

آوری کود کمپوسـت یـک راه حـل صـحیح دفـع زبالـه شـهری            
ــد     ــردم مفی ــظ ســلامت م ــه حف ــذا از لحــاظ کمــک ب اســت ل

  . )6( است
 لجــن توســط  کــه  هــا  فاضــلابلجــن  در ضــمن 

های شـهری حمـل و عمومـاً بـه صـورت غیـر بهداشـتی و                  کش
ــارج از ضــوابط  ــد،   خ ــی گردن ــع م ــست دف ــزمحــیط زی ــا  نی ب

ــسریع در ــت و   تـ ــزایش کیفیـ ــبب افـ ــت سـ ــد کمپوسـ  تولیـ
  .شود میاقتصادی تر شدن کمپوست تولیدی 

ــطح  ــرد در س ــزایش عملک ــذف  اف ــاک، ح ــلاح خ ، اص
شـــیرابه و گـــاز در روش هـــوازی ســـایر مزایـــای کمپوســـت 

  ) 2و3 ( باشد می

با توجـه بـه مطالـب عنـوان شـده در بـالا مـی تـوان                  
ای اصـلی بـرای بررسـی منطقـه را بـه صـورت کلـی                شاخص ه 

  ).7و8( زیر تعیین کرد
  آلودگی آب -1
  توریسم  -2
  بهداشت -3
  حفظ محیط زیست -4
  هزینه ها -5

  
  بحث و نتیجه گیری -4
 اجرایـی بـر اسـاس       عوامـل  و    مدیریتی راهبردهای ارایه 

ICZM:   
   دفن مراکز

با توجه به گزینـه هـای بـالا ملاحظـه مـی شـود کـه                 
شور دارای حــداقل یکــی از مــشکلات اکثــر منــاطق شــمال کــ
 لــذا نتیجــه مــی گیــریم کــه در مــورد ،ذکــر شــده مــی باشــد

احــداث مراکــز دفــن در منــاطق شــمال کــشور بایــستی جانــب 
ــاط را  ــور احتی ــه ط ــه     ب ــه ب ــا توج ــرده و ب ــت ک ــل رعای  کام

، توپــوگرافی، جغرافیــایی(مطالعــات جــامع و کامــل منطقــه ای 
ــوا و  ــ) …آب و ه ــت اصــول فن ــر اســاس رعای ی و مهندســی ب

البتـه قابـل ذکـر اسـت کـه          . اقدام به احداث مراکـز دفـن کـرد        
با توجـه بـه مـشکلات بـالا مراکـز دفـن بایـد در اولویـت آخـر                    
قرار داده شود، چـرا کـه ایجـاد مراکـز دفـن در برخـی شـرایط                  

   .)9(اجتناب ناپذیر است
ــی از  ــلیک ــن    عوام ــز دف ــل مرک ــاب مح ــم انتخ  مه

  .تراکم جمعیتی می باشد که به شکل زیر تأثیر گذار است
ــف ــز   – ال ــرای ایجــاد صــرفه اقتــصادی از حمــل و نقــل مراک  ب

بـا رعایـت    ( .دفن به سمت مناطق متراکم تـر نزدیـک تـر باشـد            
ــریم ــشاورزی و  ح ــسکونی ک ــاطق م ــتاندارد از من ــرای … اس  ب

  )جلوگیری از آلودگی
 ـ    – ب  پراکنـده بـودن جمعیـت در سـطح          ایـن کـه   ه   با توجـه ب

زیاد باعث تکثـر مراکـز دفـن مـی شـود و ایـن مـسئله موجـب                
 جامــد زایــدغیــر قابــل کنتــرل شــدن آلــودگی ناشــی از مــواد 
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 لـذا در صـورت انتخـاب مرکـز دفـن در یـک منطقـه                 ،می باشد 

پرتــراکم تعــداد مراکــز دفــن کــاهش مــی یابــد کــه ایــن امــر  
  .مرکز دفن می شودباعث کاهش هزینه کلی احداث 

بــا توجــه بــه میــزان تولیــد زبالــه و پراکنــدگی       
 ذکــر شــده وکمبــود مراکــز دفــن محــدودیت هــایجمعیــت و 

ــن        ــز دف ــه دو مرک ــاز ب ــتان نی ــه اس ــه، در س ــتی زبال بهداش
  .بهداشتی در هر یک از استان ها می باشد

  زباله سوزها 
 ایــن سیــستم بــه عنــوان یــک راه حــل بــه کــارگیری
 ــ ــی توان ــدت م ــد م ــد بلن ــدنظر باش ــد . د م ــن روش تولی در ای

از ســوزاندن زبالــه نیــز مــی توانــد مــورد توجــه  ) بــرق(انــرژی 
ــرد ــرار گی ــرین. ق ــم ت ــه در مه ــارگیری نکت ــه ک ــن روش، ب  ای

ــا  ــایر روش ه ــد س ــرداری و همانن ــره ب ــه داری، به ــحیح نگ  ص
ــی       ــوا م ــردن ه ــوده ک ــوگیری از آل ــور جل ــه منظ ــستم ب سی

  )10( .باشد
ــای    ــه ه ــه هزین ــه ب ــا توج ــالای  ب ــذاری ب ــرمایه گ س

ــودن     ــترس نبـ ــوز و در دسـ ــه سـ ــرداری زبالـ ــد و بهربـ تولیـ
ــن ــدم     آوری ف ــاس و ع ــزرگ مقی ــورت ب ــه ص ــنعت ب ــن ص  ای

پــذیرش از طــرف مــردم ایــن سیــستم تنهــا بــرای زبالــه هــای 
  .شود توصیه می بیمارستان هایعفونی 

ــی     ــم تقریب ــه حج ــه ب ــا توج ــسماندهای  30ب ــه پ ــی روزان  تن
ــتان  ــر اس ــتانی در ه ــدگی بیمارس ــا و پراکن ــتان ه  3 دربیمارس

  :استان گزینه های زیر وجود دارند 
ــر    − ــوز در هـ ــه سـ ــد زبالـ ــک واحـ ــداث یـ احـ

  بیمارستان
ــر شــهر    − ــه ســوز در ه احــداث یــک واحــد زبال

ــام   ــرای تم ــای ب ــتان ه ــود در آن بیمارس  موج
  شهر

ــر      − ــرای ه ــوز ب ــه س ــد زبال ــد واح ــداث چن اح
  استان

ــا توجــه بــه  از  نگــه داری بهــره بــرداری و ایــن کــهب
زبالــه ســوزها نیــاز بــه نیــروی متخــصص و کــار آزمــوده دارد و 
ــاظ       ــتان از لح ــطح اس ــوزها در س ــه س ــاد زبال ــدگی زی پراکن

اقتــصادی و بهداشــتی و مــشکلات آلــودگی هــوا مناســب نمــی 
 بنــابراین گزینــه آخــر مبنــی بــر احــداث یــک واحــد در ،باشــد

ــا آخــر ســال    تــرجیح داده مــی شــود و مــی 83هــر اســتان ت
بیــت نیــروی کــار آزمــوده محــدود و رعایــت کامــل تــوان بــا تر

ــه هــای عفــونی بیمارســتانی را   نکــات ایمنــی و بهداشــتی زبال
ــحیح و      ــور ص ــه ط ــدها، ب ــن واح ــه ای ــوده ب ــدی نم ــسته بن ب

  .بهداشتی حمل کرد و سوزاند
ــی از  ــاییکـ ــونی،   راه هـ ــای عفـ ــه هـ ــع زبالـ  دفـ
هـا و خنثـی سـازی و غیـر عفـونی کـردن               استریلیزه کردن آن  

ــی آن ــا م ــه خــود  ه ــای باشــد ک ــی روش ه  مختلفــی دارد ول
 بنــابراین در ،چــون روش صــد در صــد قابــل اطمینــان نیــست 

  .این مرحله با توجه به فرهنگ مردم توصیه نمی شود
  کارخانه های کمپوست 

   :این که با توجه به –الف 
پــسماندها را زبالــه  ) %70تقریبــاً (قــسمت اعظــم   -1

 هـا   بالـه زتـشکیل مـی دهـد ایـن         ) مواد آلی (های تر   
  قابلیت تبدیل به کود آلی را دارند،

با در نظر گـرفتن ایـن نکتـه کـه اقتـصاد منطقـه بـر                  -2
  پایه کشاورزی استوار است

 زمـین بـایر در منطقـه یافـت مـی            این که با توجه به     -3
 چنین استنباط مـی شـود کـه ایجـاد کارخانـه             ،شود

ــه دفــن بهداشــتی مــواد صــرفه   ــسبت ب کمپوســت ن
زات آن از نظــر بهداشــتی اقتــصادی بیــشتر و بــه مــوا

  .نیز آلودگی کمتری تولید می کند
ــه     -ب ــین کارخان ــل ب ــل و نق ــه حم ــرفتن هزین ــر گ ــا در نظ ب

بــرای حمــل پــسماندهای غیــر قابــل (کمپوســت و مرکــز دفــن 
اقتــصادی تــر اســت کــه محــل ) تبــدیل بــه کمپوســت وعفــونی

ــه حــداقل    ــرد ک ــرار گی ــانی ق ــه هــای کمپوســت در مک کارخان
  .ز دفن داشته باشندفاصله را با مراک

ــر     -ج ــه ت ــه زبال ــد روزان ــاژ تولی ــه تن ــه ب ــا توج ــل ( ب ــواد قاب م
ــت ــراکم      ) کمپوس ــشه ت ــرفتن نق ــر گ ــتان و در نظ ــه اس در س

زباله تولیدی، با در نظر داشـتن گزینـه قبـل مبنـی بـر حـداقل                 
ــل،   ــل و نق ــله حم ــودن فاص ــد 3نم ــتان 300 واح ــی در اس  تن
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 تنــی 300 واحــد3 تنــی درگلــستان و200 واحــد 2مازنــدران ، 
  . کارخانه کمپوست در استان گیلان توصیه می شود

  بازیافت 
ــف ــه  ) ال ــه ب ــا توج ــزان  ب ــه می ــن ک ــدی در %15ای ــه تولی  زبال

 قابـل بازیافـت مـی باشـد و بـا در نظـر گـرفتن بهـرۀ                   استان ها 
ــین       ــه و همچن ــام اولی ــواد خ ــر از م ــتفاده کمت ــصادی اس اقت

جـدی پیـشنهاد     بـه طـور   کاهش حجم زباله، بازیافـت پـسماند        
به منظـور جداسـاری زبالـه هـای قابـل کمپوسـت و              . می گردد 

ــافتی قــسمت تفکیــک و جداســازی در محــل   ــه هــای بازی زبال
ــه کمپوســت  ــودکارخان ــاخته ش ــسئله  .س ــوان م ــی ت ــه م  البت

تفکیک را در محل تولیـد زبالـه نیـز انجـام داد کـه بـا در نظـر                    
فـت  گرفتن عـدم همکـاری کامـل مـردم ایـن جداسـازی و بازیا          

 کامــل انجــام نخواهــد شــد ولــی جهــت اشــاعه ایــن  بــه طــور
فرهنگ و تقویـت آن امـر جداسـازی و تفکیـک از مبـدأ حتـی                 

و بـا توجـه بـه       .  گـردد     نـاقص آن شـدیداً تأکیـد مـی         به صورت 
ــه  ــن ک ــدو   ای ــان مح ــه در هم ــک زبال ــیع تفکی ــم وس ده  حج

ــرد   ــی گی ــه کمپوســت صــورت م ــاهش  ، کارخان ــور ک ــه منظ ب
ر اسـت کـه کارخانـه بازیافـت در کنـار      هزینه حمل و نقـل بهت ـ    

  . )11( کارخانه کمپوست احداث شود
  حمل و نقل 

میـدانی بیـشتری    ات  ع ـ کمبـود اطلاعـات نیـاز بـه مطال         به علت 
  .در این زمینه نیاز است

  گزینه های دیگر 
با توجه بـه وضـعیت موجـود کـه انتخـاب هـر گزینـه         
بایــد مطالعــات دقیــق کارشناســی از طریــق امکــان ســنجی و  

، لازم اســت کــه بــرای بــرآورد هزینــه اثــر بخــشی انجــام شــود
احلی شــمال کــشور جمــع آوری و دفــع پــسماند شــهرهای ســ

ــیلان  ــتان گ ــامل اس ــدیریت   ش ــک م ــستان ی ــدران و گل ، مازن
ــه صــورت مــدرن و منــسجم تعریــف شــود   چــرا کــه  .واحــد ب

طبیعــت و شــرایط مــشکل زبالــه در ســه اســتان بــسیار شــبیه 
ــا یکــدیگر همکــاری و  هبــه دلیــلیکــدیگر بــوده و  مجــواری ب

  .هماهنگی تنگاتنگی را می طلبد

یــن شــهرها بــا توجــه بــه شــرایط موجــود، در  اایــن کــهضــمن 
بـسیار جـدی زبالـه روبـرو        ، بـا معـضل      آینده ای نه چنـدان دور     

ــبنــا. خواهنــد شــد ، رســد کــه در دراز مــدت نظــر مــیه براین ب
ــدیریت    ــه تحــت پوشــش یــک م ــع زبال ــد جمــع آوری و دف بای

ــد در ــروز    واح ــلان از ب ــطح ک ــزی در س ــه ری ــا برنام ــده و ب  آم
   )12(. چنین مشکلاتی جلوگیری شود

  
  آموزش و اطلاع رسانی عمومی 

بـــالا بـــردن ســـطح آگـــاهی عمـــومی نـــسبت بـــه 
ــواد ،معــضلات زیــست محیطــی ــویژه معــضل م ــد ب ــد زای  جام

یک ضرورت اجتنـاب ناپـذیر اسـت کـه ایـن آمـوزش همگـانی                
   .)9(زیر باشدمی تواند در زمینه های عمدۀ 

  کاهش تولید زباله و صرفه جویی درمصرف
   تفکیک زباله درمحل تولید

  ...و   کشاورزانبه وسیله زباله ی امحا
هـا را مـی تـوان از طریـق صـدا و سـیما ، آمـوزش                    این آموزش 

هـا بـه میـان       و پرورش و تعلـیم افـراد کـاردان و فرسـتادن آن            
  .یان به انجام رساندیروستا

   آمدهبه دستنتایج  جمع بندی و -5
فـوق بـه صـورت زیـر        یـاد شـده راهبردهـای       با توجه به مـوارد      

  :دسته بندی می شوند
S1 :ــه   مکــان یــابی و احــداث مراکــز دفــن بــزرگ و متمرکــز ب

  صورت منطقه ای براساس تراکم جمعیتی
S2 :ــان ــک     مک ــتی کوچ ــن بهداش ــز دف ــداث مراک ــابی و اح ی

  برای نقاط جمعیتی
S3 :ز مرکزی برای تمامی پسماندهااستفاده از زباله سو  
S4 :    ــسماندهای ــژه پ ــک وی ــوزهای کوچ ــه س ــتفاده از زبال اس

  بیمارستانی
S5 :     ــز در ــزرگ و متمرک ــت ب ــای کمپوس ــه ه ــاد کارخان ایج

  نزدیکی مراکز دفن
S6 :              500ایجاد کارخانـه هـای کمپوسـت کوچـک بـا ظرفیـت 

  تن برای نقاط جمعیتی
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S7 :لص ســازی اجــرای طــرح تفکیــک از مبــدا بــه منظــور خــا

  پسماند خشک تولیدی% 15کمپوست و بازیافت 
S8 :اجرای طرح تفکیک در مقصد با فن آوری پیشرفته  
S9 : مبــداء و در مقــصد بــه صــورت دراجــرای طــرح تقکیــک 

  توامان
S10 :جلب مشارکت عمومی و فرهنگ سازی  
S11 :  احــداث کارخانــه کمپوســت و لنــدفیل متمرکــز و زبالــه

  سوز بیمارستانی
S12 :اث زباله سوز مرکزی و لندفیلاحد  
S13 :       احــداث کارخانــه هــای کمپوســت و زبالــه ســوز بــا

  لندفیل محدود برای دفن خاکستر
 آمـده در بـالا مـی تـوان ایـن            بـه دسـت    راهبردهایبا توجه به    
  . را در دو گروه کلی تقسیم بندی کردراهبردها

  شامل: اصلی امحاء پسماند راهبردهای -الف
S11 : کمپوســت و لنــدفیل متمرکــز و زبالــه احــداث کارخانــه

  سوز بیمارستانی
S12 :احداث زباله سوز مرکزی و لندفیل  
S13 :       احــداث کارخانــه هــای کمپوســت و زبالــه ســوز بــا

  لندفیل محدود برای دفن خاکستر
ایـن گـروه خـود بـه چنـد زیـر گـروه              :  عملیاتی راهبردهای -ب

  تقسیم می شوند
  :1     گروه 

A : ــراه احـــداث مراکـــز دفـــن بـــزر گ منطقـــه ای بـــه همـ
 بـزرگ کمپوسـت نزدیـک ایـن مراکـز بـا سیـستم               های  هکارخان

  )SP1A. (های پیشرفته تفکیک در مقصد
B :          ـ   بـزرگ   هـای   هاحداث مراکز دفـن بـزرگ بـه همـراه کارخان

کمپوست بـه همـراه اجـرای طـرح تفکیـک در مبـداء و مقـصد                 
عمـــومی بـــه همـــراه فرهنـــگ ســـازی و جلـــب مـــشارکت  

)SP1B (  
  :2وه گر  

A : دفــن بهداشــتی کوچــک بــرای نقــاط     احــداث مراکــز 
ــرای پــسماند  جمعی ــه ســوزهای کوچــک ب تــی کــه همــراه زبال

درمانی بـه صـورت منطقـه ای و ایجـاد کارخانجـات کمپوسـت               

کوچــک کــه بــا اجــرای طــرح تفکیــک از مبــداء نیــاز کارخانــه 
  )SP2A. (کمپوست تامین شود

B :الــه ســوزهای احــداث مراکــز دفــن کوچــک و اســتفاده از زب
ــه هــای   ــرای پــسماند بیمارســتانی و ســاخت کارخان کوچــک ب

 ـ     و  ه همـراه اجـرای طـرح تفکیـک از مبـدا           کمپوست کوچـک ب
ــشارکت عمــومی و    ــا جلــب م ــان ب ــه صــورت توام در مقــصد ب

  )SP2B(فرهنگ سازی 
  :3    گروه 

A :     ــک ــوزهای کوچ ــه س ــزرگ و زبال ــن ب ــز دف ــداث مراک اح
 ـ   منطقه ای ویژه پسماند ویـژه بـه همـر          هـای    هاه احـداث کارخان

کمپوست کوچک بـه همـراه طـرح تفکیـک از مبـدا و فرهنـگ                
  )SP3A. (سازی و مشارکت عمومی

برای رسیدن بـه یـک تـصمیم درخـور بـرای مـدیریت پـسماند                
ــت از      ــدل حمای ــوان از م ــی ت ــشور م ــمالی ک ــتان ش ــه اس س

 مرحلــهایــن مــدل از ســه . تــصمیم گیــری زیــر اســتفاده نمــود
ــدگاه، هــدف گــذاری،    ــه تــشکیل شــده اســت در    دی مطالع

 اول منطقـه مـورد بررسـی قـرار مـی گیـرد تـا شـاخص                  مرحله
 دوم مرحلــهدر . هــای مهــم و اصــلی در محــیط شــناخته شــود

 اجتمــاعی منطقــه مــورد   -بــا بررســی وضــعیت اقتــصادی   
مطالعه اهـداف و مـشکلات مـشخص مـی شـود کـه در نهایـت                 

 سـوم  مرحلـه در . به سـناریوهای حـل مـشکل خـتم مـی شـود            
ــ ــه ب ــاتریس  شــاخص هــاا توجــه ب ــه کمــک م  و ســناریوها و ب

ــرات و  ــااث ــان     ارزش ه ــناریو را از می ــرین س ــوان بهت ــی ت  م
بـــراین اســـاس . ســناریوهای تعریـــف شـــده انتخــاب نمـــود  

ــا توجــه بــه   تعریــف شــده و شــاخص هــایمــاتریس مــذکور ب
ــای ــه راهبرده ــی شــود ک ــاتی ایجــاد م ــرات براســاس عملی   اث

  )8(. تعیین می گردد 2 جدول
ــدول   ــاس ج ــرد 2براس ــه   SP3A راهب ــه ب ــا توج  ب

ــرروی شــاخص هــای    ــاثیرات کــم و متوســط ب هزینــه کــم و ت
ــد  ــریاصــلی مــی توان  اجرایــی در منطقــه راهبــردن مناســب ت

مورد مطالعـه باشـد، چراکـه جـدای پـایین بـودن هزینـه هـای           
اجرا می توان اثـرات نـامطلوب اجـرای اسـتراتژی را بـر محـیط                
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 مــانع از توســعه آتــی در اهبــردرکنتــرل نمــود همچنــین ایــن 
  .این سه استان نمی باشد

سیــستم هــای پــشتیبان تــصمیم گیــری راه حــل بــسیار       
ــصادی    ــناریوهای اقت ــین س ــاط ب ــاد ارتب ــرای ایج ــبی ب  -مناس

  .اجتماعی و محیط فیزیکی می باشد
  

   در سیستم حمایتی تصمیم گیریارزش ها ماتریس اثرات و -2جدول
     سناریو

  شاخص
SP1A  SP1B  SP2A  SP2B  SP3A  

 M M H H L  آلودگی آب

 L L VH H L  گردشگری

 VL L VH VH M  بهداشت

 M M VH VH M  حفظ محیط زیست

 VH VH M L VL  هزینه ها

  

  

  بسیار زیاد  زیاد  متوسط  کم  بسیار کم  شدت اثر
  VL  L M  H  VH  کد
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ای عملیات بازیافت مواد زاید جامد بر اساس  و تهدیدهفرصت ها  ماتریس اثرات متقابل مزایا و معایب، - 3جدول
  SWOTمدل مدیریتی 

 

  
  
  
  

  
  
  
  

     فرصت ها تهدیدات
    عوامل بیرونی

                                                          
  
     
  
  
  
  
  

 عوامل درونی

ش کالاهای تولیدی به علت کیفیت پایین
مشکل در فرو

 
ایجاد بازار سیاه

 
ایجاد مسا
ی

ل ا
یمنی و بهداشتی

 
ص

کمبود نیروی متخص
 

ک کامل
وجود مشکلات تولید به دلیل عدم تفکی

نبود مشارکت کافی از سوی جمعیت فصلی منطقه 
 

استقبال
دولت های

 محلی
 

ایجاد اشتغال
 

ک بازیافت
فعال شدن صنایع کوچ

 

صرفه جویی در هزینه جاری مدیریت پسماند
 

مشارکت عمومی جمعیت دا
می

 

بهبود کیفیت خاک 
و رشد کشاورزی

 

حفاظت از منابع طبیعی
 

              نقاط قوت
            کاهش هزینه های دفن

           ایجاد درآمد
            کاهش حجم زباله

             کاهش مصرف مواد اولیه
         تولید انرژی
          حفظ خاک

                 آلودگی هاکاهش 
     وجود بازار مناسب برای مصرف تولیدات

              نقاط ضعف
         پایین بودن کیفیت مواد تولیدی
           غیر بهداشتی بودن مواد تولیدی

               آلودگی هوا
             اولیه زیادنیاز به سرمایه 
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جدول 4: امتیاز بندی راهبرد های برتر انتخابی
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  منابع 
گزارش زیـست محیطـی اسـتان مازنـدران، اداره کـل             .1

 حفاظت محیط زیست استان مازندران

طــرح جــامع زبالـــه اســتان مازنــدران، اداره کـــل      .2
ــال      ــدران س ــتان مازن ــست اس ــیط زی ــت مح حفاظ

1373  
نگرشــی بــر وضــعیت زبالــه اســتان گــیلان، اداره کــل  .3

 1379ستان گیلان سال حفاظت محیط زیست ا
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