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  چکیده 
، باعث برهم خوردن شرایط ...)ها وها، دریاچهرودخانه(و صنعتی، به منابع پذیرنده های کشاورزی های ناشی ازفعالیتورود پساب

حیات ) Eutrophication(های آبی مسأله غنی شدن ای که در بسیاری از اکوسیستمبه گونه. ها شده استاکولوژیک، این اکوسیستم
  .به منظور رفع این مشکل دلیل اصلی انجام این تحقیق بوده استه یک روش کنترل بیولوژیک ایار. اکوسیستم را به مخاطره انداخته است

 Chlorella spp با واسطه جلبک  Anodonta cygnea و Corbicula flumineaدر تحقیق حاضر نرخ فیلتراسیون دو گونه صدف 
 سلول در هر 2 × 105 و1 × 105  و5 × 104( در این مطالعه، سه تیمار مختلف جلبک. در یک سیستم مدار بسته مورد ارزیابی قرار گرفت

روش کار . ای و با استفاده از محیط گیلارد کشت داده شده بود، مورد آزمایش قرار گرفتگونهکه قبلاً در محیط کشت تک) میلی لیتر
در . شدند میای بازدید و نمونه برداری دقیقه30زمانی های  دورهها در   و آب احاطه کننده آنصدف هاسیستم به این صورت بود که 

 تکرار 3تیمار هر . داد دقیقه در جریان گردشی، پالایش طبیعی خود را انجام می120ای و در طول  دقیقه30  دورهکه بین هر دوصورتی
 آمده بیانگر این مطلب است که در هر سه تیمار، با گذشت زمان نرخ به دستنتایج .  بار نیز تکرار گردید2 هاداشته و کل آزمایش

 در بین تیمارها با وجود اختلافات جزئی این C. flumineaهمچنین در مورد صدف . یابد کاهش می یاد شدهیصدف هاتراسیون فیل
وزن (میلی لیتر در دقیقه بر گرم  ) σ  = (0.7  56/3) غلظت پایین(بیشترین نرخ فیلتراسیون در تیمار اول. باشنداختلافات معنی دار نمی

                                                 
  .تهرانکارشناس ارشد شیلات دانشکده منابع طبیعی دانشگاه  -1
  .)مسئول مکاتبات(*دانشکده محیط زیست و انرژی،واحد علوم و تحقیقات دانشگاه آزاد اسلامی،تهران زیست،کارشناس ارشد علوم محیط -2
  .استاد یارگروه شیلات و محیط زیست دانشکده منابع طبیعی دانشگاه تهران -3
  .واحد علوم تحقیقات دانشگاه آزاد اسلامی، تهران دانشجوی دکتری بیولوژی دریا، دانشکده علوم وفنون دریایی، -4
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یمار دوم  نرخ فیلتراسیون در سه تیمار بسیار نزدیک به هم بوده و در تA. cygneaدر مورد صدف .  شده استمشاهده) خشک ماده آلی
تکرار 3ولی میانگین . ین اختلاف معنی دار جزئی با غلظت متوسط دارد تکرار در غلظت پای3رچند میانگین هبیشتر است، ) غلظت متوسط(

  .غلظت بالا با غلظت متوسط اختلاف ندارد
 A. cygneaتوان نتیجه گرفت که کارآیی صدف  مورد آزمایش می ا مقایسه بین نرخ فیلتراسیون جلبک کلرلا توسط دو صدفب

 .Cطوری که در تیمار اول نرخ فیلتراسیون جلبک کلرلا در مورد صدف  به،باشد میC. flumineaدر فیلتراسیون جلبک کلرلا بیشتر از 

fluminea ،  ml.min -1.gr -1(AFDW) 56/3 و در مورد A. cygnea 29/5در تیمار دوم و سوم نیز وضع به همین منوال .باشد  می 
 .A در 86/5 به C. fluminea در 95/2 افزایش یافته و در تیمار سوم از A. cygnea در 89/5به C.flumineaدر 44/3است و از 

cygneaرسیده است .  
ها جهت کنترل زیستی و کاهش  توان از آنای این دو گونه صدف، میبتا خوب تصفیه آمده و توانایی نسبه دستبا توجه به نتایج 

  .های فاضلاب استفاده کردهای یوتروف، استخرها و سیستمشکوفایی فیتوپلانکتونی در دریاچه
  

   Anodonta cygnea و Chlorella spp  ،Corbicula flumineaفیلتراسیون، جلبکنرخ  :واژه های کلیدی
  

  مقدمه
ها از لحاظ اکولوژیک علاوه بر داشتن جایگاه ایدوکفه

سزایی در چرخه غذایی سایر هویژه در زنجیره غذایی، نقش ب
-این موجودات شاخص زیستی اکوسیستم. کنندآبزیان ایفا می

های نفتی، فلزات شوند که قادرند آلودگیهای آبی محسوب می
جمع آوری کرده و سنگین، مواد رادیواکتیو و غیره را از محیط 
های  دوکفه ای). 1(باعث پاکیزگی و سلامتی محیط آبی گردند 

Corbicula fluminea و Anodonta cygnea در 
هایی با شوری ها و قسمتها، برخی دریاچهبسیاری از رودخانه

نمایند و در حوزه دریای خزر های دریا زیست میکم از ورودی
  ).2(نیز وجود دارند

ها از جمله بی مهرگان صافی خوار ایاین دوکفه
)Filter-Feeder ( هستند که در محیط آبی، ذرات غذایی را از

مصرف مواد (طریق فیلتر کردن مصرف نموده و سپس معدنی 
در نتیجه مواد . نمایندمی) آلی و دفع به صورت مواد مغذی

  ).3(سازند غذایی مورد نیاز تولیدات اولیه را مهیا می
از تصفیه های یاد شده ای دوکفه کهاینبا توجه به 

عنوان کنترل کننده های زیستی محیط آبی بوده و بهکننده
، لذا محاسبه میزان )4(اند شکوفایی جلبکی پیشنهاد شده

عمل فیلتر کردن این . ز اهمیت باشدتواند حایها می تصفیه آن
. جانوران، آثار مثبت و منفی متعددی در محیط به دنبال دارد

های مضر از آثار نوان مثال، تصفیه و مصرف فیتوپلانکتونعبه
ها های گیاهی مفید و مورد تغذیه زئوپلانکتونمثبت و پلانکتون

بنابراین به . باشدها میو ماهی در منابع آبی از آثار منفی آن
منظور دلیل تأثیرات مختلف این جانوران در محیط آبی به

م بود تا بررسی مقدماتی برای استفاده بهینه از این جانوران لاز
تاکنون بررسی . ها صورت گیرد تعیین میزان فیلتراسیون آن

مطالعات . کاملی در مورد این دو گونه صدف صورت نگرفته است
انجام شده در خارج از کشور مربوط به توانایی این دو گونه در 

باشد و در داخل کشور نیز در مورد  جذب فلزات سنگین می
حذف فسفات و نیترات  در Anodonta cygneaه توانایی گون

طور مشخص در مورد توانایی  تحقیقاتی صورت گرفته است اما به
 Corbigula flumineaفیلتراسیون این گونه و گونه 

 به عبارت دیگر هدف از این .صورت نگرفته است تحقیقی
ای جهت کنترل  تحقیق معرفی بهترین گونه صدف دو کفه

یستم آبی است که در واقع صدف نیز جزئی بیولوژیکی یک اکوس
  .از این اکوسیستم است

  

  هامواد و روش
  :مراحل انجام این تحقیق به صورت زیربود

   تهیه صدف -الف
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   تهیه محیط کشت جلبک-ب
  تهیه سیستم آزمایش -ج
   شمارش جلبک-     د
  صدف ها خشک کردن ، وزن کردن و سوزاندن -    ه
  هاه تجزیه و تحلیل داد-    و

  

   تهیه صدف-الف
ی مورد مطالعه از حاشیه رودخانه تجن صدف ها

 شهرستان سرخسرودخانه تجن، رودی است که در شرق (
) طریق دستی  به(هانه این رودخانه  در محل د)جاری است

های  آوری و پس از قرار دادن در یخدان ویژه با حفاظتجمع
ها و  جهت نرمال نمودن آزمایش. خاص به آزمایشگاه منتقل شد

 صدف هااز بین بردن استرس های ناشی از حمل و نقل، گروه 
 روزه را در داخل مخزنی طی کردند که 10یک دوره سازگاری 

آب مخزن در دوره . ها آماده و هوادهی شده بود رای آناز قبل ب
سازگاری هوادهی شده و جریان ملایمی در آن وجود داشته 

  .ند در این دوره تغذیه نشدصدف ها. است
  

   تهیه محیط کشت جلبک-ب
سویه جلبک از بخش بیوتکنولوژی مرکز تحقیقات 
استان گلستان تهیه و برای کشت آن از محیط کشت گیلارد 

  . استفاده شد ) 5(

به   لیتری 30سویه تهیه شده کلرلا در یک مخزن 
 روز 10همراه مواد ذکر شده در بالا کشت داده شد و پس از 

 سلول در هر میلی 300000(غلظت جلبک به حد کافی رسید
  .و استفاده از آن امکان پذیر شد) لیتر

  

  تهیه سیستم آزمایش-ج
با از یک مخزن اصلی ) 1شکل(واحد آزمایش 

 و صدف ها لیتر و سه مخزن برای قرار گرفتن 100گنجایش 
 لیتر و یک 5/2یک مخزن به عنوان شاهد، هر کدام به گنجایش 

 مخزن و برگشت آن 4مخزن برای جمع آوری آب خروجی از 
ابتدا آب از مخزن اصلی . به مخزن اصلی، تشکیل شده است

ن  مخزن می شود و پس از خارج شدن از آ4خارج و وارد 
. شودتوسط مخزن جمع آوری، به مخزن اصلی برگشت داده می

 مخزن، هم در ورودی و هم در خروجی آب، شیرهایی 4در هر 
یک شیر هم بعد از . برای قطع و وصل جریان آب وجود دارد

 مخزن ، برای نمونه برداری 4مخزن اصلی و قبل از رسیدن به 
واده و مخزن اصلی مجهز به ه. غلظت اولیه نصب شده است

 درجه 20(بخاری برای ثابت نگه داشتن دمای مورد نظر
اکسیژن محلول که به میزان زیادی به . باشدمی) گراد سانتی

ها تقریباً ثابت و برابر دمای آب بستگی دارد، در تمامی آزمایش
  . استppm 2/9با 

  
  
  
  
  
  
  
  

 
  شمایی از واحد آزمایش-1شکل
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 درسه گروه C.flumineaی صدف هادراین آزمایش 

 A.cygneaی صدف هاو ) mm1±21(تایی، هم اندازه 15  
 عدد در هر تکرار قرار 1به تعداد ) 1cm14±(اندازه تقریباً هم

 مخزن بسته و شیر 4ابتدا شیرهای خروجی موجود در . گرفتند
. اصلی باز و نمونه برداری برای تعیین غلظت اولیه انجام گرفت

 دقیقه 30 اصلی بسته و به مدت  مخزن شیر4پس از پر شدن 
پس از .  پالایش کنندصدف هاجریان در سیستم برقرار نبود تا 

 مخزن 4های ثانویه از آن شیرهای خروجی باز شد و غلظت
شیر اصلی باز شده و پمپ آب به برق وصل شد تا . برداشته شد

پس از گذشت این زمان .  دقیقه برقرار شود120جریان به مدت 
  . دو بار تکرار شدمراحل قبلی

  
   شمارش جلبک-د

در این مرحله از لام نئوبار جهت شمارش 
 بار 10ها برای هر نمونه شمارش. فیتوپلانکتون استفاده شد

 بار شمارش 10انجام گرفت و اعداد به دست آمده میانگین 
  .است

  
  هاصدف خشک کردن ، وزن کردن و سوزاندن -ه

 درجه 48ی  در دماصدف هاپس از اتمام آزمایش، 
 ساعت خشک و پس از خشک شدن 48سانتی گراد و به مدت 

- آمده وزن خشک را به ما نشان میبه دستعدد . وزن شدند

 درجه سانتی 700سپس به کوره انتقال یافت تا در دمای . دهد
 آمده به دستخاکستر . گراد کلیه مواد آلی آن سوزانده شود

وردن وزن خشک  آبه دستکلیه این اقدامات برای . وزن شد
  .بدون خاکستر انجام گرفت

  
  ها انجام محاسبات و تجزیه و تحلیل داده-و

وزن خشک بدون خاکستر که مبنای محاسبات می باشد از 
  :شودرابطه زیر حاصل می
  وزن خشک بدون خاکستر=  وزن خشک  -وزن خاکستر 

  Jørgensen از رابطه  ) Filtration Rate(نرخ فیلتراسیون 
    :باشدصورت زیر می آمده که بهدستبه  )6(

   
wt

CtLnCtLnVV n
w ×

−
×=

)()( 0  

                                                                             
     :که در آن 

Vw   :میزان فیلتراسیون بر حسب ml.min-1.g-1        
 :V    حجم ظرف بر حسبml      
 :Ctoتعداد در هر میلی لیتر(غلظت جلبک در زمان صفر(   

Ctn   :تعداد در هر میلی لیتر(غلظت جلبک در پایان آزمایش(  
t    :زمان آزمایش بر حسب دقیقه  

  W : وزن جانور بر اساس وزن خشک بدون خاکستر بر حسب
  گرم 

عدد پالایش به ازای وزن خشک بدون خاکستر  
)AFDW (محاسبه شد.  

گین ها به کمک آنالیز آماری از طریق مقایسه میان
  . یافتانجام% 95با احتمال حداقل ) واریانس همگن (tآزمون 

در این تحقیق مقادیر حداکثر و حداقل مشاهده شده 
در غلظت فیتوپلانکتون در محیط طبیعی و همچنین در 

های استخرهای پرورش ماهیان گرمابی در نظر گرفته  خروجی
ه است و بر ها منظور شد شده و میزان حد واسطی هم بین آن

 .همین اساس غلظت تیمارها انتخاب شده است

  
  نتایج

 :باشد مطالعه حاضر شامل چندین بخش مجزا می

 بررسی نرخ فیلتراسیون جلبک توسط صدف -الف
C.fluminea  

 و 202000( با کاهش در تعداد جلبک در سه تیمار
که هر کدام در ) سلول در هر میلی لیتر50000 و 101000

 میزان فیلتراسیون اند، دقیقه انجام یافته30ی های زمانبازه
 به غذا صدف هارسد که نیاز نظر میبه. دیاب کاهش میصدف ها

در طول هر آزمایش کاهش یافته و نهایتاً فیلتراسیون عموماً 
نتایج و نرخ فیلتراسیون جلبک . شودبرای تنفس انجام می

  . آورده شده است1در نمودار  C.flumineaتوسط صدف 
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نرخ فیلتراسیون جلبک کلرلا توسط صدف  1در نمودار

C.flumineaنرخ  ، آورده شده است که در تیمار اول
 ml.min-1.gr-157/3  بهml.min-1.gr-1 79/3فیلتراسیون از

 در نوبت سوم نمونه ml.min-1.gr-131/3و در نهایت به 
 در ml.min-1.gr-1 .6/5 در تیمار دوم از .برداری رسیده است

  در نوبت دوم و بالاخره بهml.min-1.gr-146/2 ت اول بهنوب

ml.min-1.gr-181/2در تیمار سوم .  در نوبت سوم رسیده است
  ml.min-1.gr-1های نمونه برداری این اعداد به ترتیب نوبت

دهد که در این نتایج نشان می.  می باشد 95/1 و 6/2 ، 21/4
  .یابدن کاهش میهر سه تیمار نرخ فیلتراسیون با گذشت زما

نوبت دوم نمونه (بالا رفتن میزان فیلتراسیون در 
علت است که فیلتراسیون صدف تیمار دوم به این )  برداری

از وضعیت فیزیولوژیک این موجود بوده و بدیهی است که تابعی 
یابد و بالا رفتن این میزان در نوبت دوم  در طول زمان تغییر می

تواند به علت این نوع تغییرات باشد  نمونه برداری تیمار دوم می
و الا شرایط آزمایش یکسان بوده و نرخ فیلتراسیون نسبی 

این با وجود . ای خواهد بود های لحظه میانگینی از فیلتراسیون
ها مشاهده نشده و از نظر  داری نیز بین فیلتراسیون تفاوت معنی
  .توان ثابت در نظر گرفت آماری می

شود که با  دست آمده، مشخص می با توجه به نتایج به
 هزار سلول در 50 هزار سلول به 202کاهش غلظت از تعداد 

  به92/2طور متوسط ازمیلی لیتر میزان نرخ فیلتراسیون به

ml.min-1.gr-155/3رسد که نشان دهنده تلاش بیشتر   می
 .باشدصدف برای جذب جلبک و سلامتی شرایط آزمایش می
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  در سه تیمارC.flumineaتراسیون جلبک توسط صدف نرخ فیل- 1نمودار

  
شود که نرخ فیلتراسیون با  مشاهده می2در نمودار 

طوری که  به،یابدکاهش در میزان غلظت اولیه کمی افزایش می
 ml.min-1.gr-1 در تیمار اول بهml.min-1.gr-1 56/3از 
 در تیمار سوم ml.min-1.gr-1 95/2  در تیمار دوم و به44/3
 سلول هایتعداد ( اهش نشان داده است، و میزان جذبک

تقریباً متناسب با افزایش غلظت ) جلبک گرفته شده از محیط
 در 127 در تیمار اول به 5/64طوری که از  یابد بهافزایش می

 سلول در هر دقیقه به ازای وزن 215تیمار دوم و در نهایت به 
  . است خشک بدون خاکستر در تیمار سوم افزایش یافته
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   تیمار3نموداررابطه تغییرات نرخ فیلتراسیون و میزان جذب در -2نمودار

  .ها نمایانگر انحراف معیار از میانگین هستندمیله
 

  بررسی نرخ فیلتراسیون جلبک توسط صدف-ب

A.cygnea   
 در هر سه تیمار با گذشت زمان نرخ 3در نمودار 

 به طوریهش یافته است  کاصدف هافیلتراسیون جلبک توسط 
 ml.min-1.gr-1  بهml.min-1.gr-1 77/6 که در تیمار اول از

 کاهش داشته است و ml.min-1.gr-1 72/3  و سپس به36/5
 ml.min-1.gr-1  بهml.min-1.gr-1 31/7 در تیمار دوم از

 رسیده است و در تیمار ml.min-1.gr-1 29/4 و نهایتاً 06/6
 و ml.min-1.gr-1 95/5  به ml.min-1.gr-1 27/8 سوم از

رسد به نظر می.  کاهش یافته استml.min-1.gr-136/3 سپس
 به غذا در ابتدای هر دوره بیشتر بوده و به مرور صدف هاکه نیاز 

یابد و فیلتراسیون بیشتر برای تنفس و زمان این نیاز کاهش می
نرخ فیلتراسیون در غلظت . پذیردجذب اکسیژن صورت می

کمتر از تیمارهای دیگر ) سلول در میلی لیتر 50000(رقیق
  .است

  
  
  
  
  
  
  
  

  در هر سه تیمارA.cygnea نمودارنرخ فیلتراسیون جلبک توسط صدف -3 نمودار
  

شود نرخ  با توجه به نتایج موجود، مشخص می
های مختلف بسیار نزدیک به هم فیلتراسیون صدف در غلظت

در بین . شتر استبی) غلظت متوسط(بوده و در تیمار دوم 
 این اختلافات معنی دار ،برداری با وجود اختلافات دفعات نمونه

باشند و همچنین اختلافات موجود در بین تیمارها نیز نمی
  .معنی دار نیستند

شود در  دست آمده مشخص می با توجه به نتایج به 
 با افزایش در C.fluminea برخلاف صدف A.cygneaصدف 
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 محیط، نرخ فیلتراسیون افزایش داشته تا غلظت ماده غذایی در

به یک حد خاصی رسیده است و بعد از آن هر چه غلظت مواد 
- کند و تقریباً ثابت می بیشتر باشد میزان پالایش تغییری نمی

حد مطلوب (ترین  رسد مناسبدر این آزمایش به نظر می. ماند
دهد، در  نتایج نشان میکهچنان. ، غلظت متوسط باشد)غلظت

میزان نرخ ) سلول در میلی لیتر200000(محیط غلیظ 
  . باشدفیلتراسیون کمتر از میزان آن در غلظت متوسط می

مشاهده شد که نرخ ) 4نمودار  (هادر این آزمایش
-فیلتراسیون با افزایش در میزان غلظت اولیه کمی افزایش می

-ml.min  در تیمار اول بهml.min-1.gr-1 29/5 یابد و از

1.gr-1 89/5در تیمار دوم و به  ml.min-1.gr-1 86/5 در 
-نظر میهها معنی دار نبوده و بتفاوت(تیمار سوم رسیده است 

تعداد (، و میزان جذب )ای وجود نداردرسد که تغییرات عمده
تقریباً متناسب با )  جلبک گرفته شده از محیطسلول های

ول در هر  سل92 که از به طورییابد  افزایش می،افزایش غلظت
 202دقیقه به ازای وزن خشک بدون خاکستر در تیمار اول به 

بیشترین .  در تیمار سوم افزایش یافته است406در تیمار دوم و 
  .باشدنرخ فیلتراسیون در این صدف در تیمار دوم می

با مقایسه بین نرخ فیلتراسیون و جذب جلبک کلرلا 
فت که کارآیی توان نتیجه گرتوسط دو صدف مورد مطالعه، می

 در پالایش جلبک کلرلا بیشتر از A.cygneaصدف 
C.flumineaکه در تیمار اول نرخ به طوری ،باشد می 

  ،C.flumineaفیلتراسیون جلبک کلرلا در مورد صدف 

ml.min-1.gr-156/3 و در مورد A.cygnea  ml.min-1.gr-

باشد در تیمار دوم و سوم نیز وضع به همین منوال  می129/5
  بهC.fluminea  در ml.min-1.gr-44/3  است و از

ml.min-1.gr-1 89/5در  A.cygnea افزایش یافته و در تیمار
 86/5 بهC.fluminea در ml.min-1.gr-1 95/2 سوم از

ml.min-1.gr-1در  A.cygneaرسیده است  .  
 ،در مورد نرخ جذب نیز همین وضعیت وجود دارد

 سلول در هر دقیقه به ازای 5/64طوری که در تیمار اول، از  به
 سلول در 92 به C.flumineaوزن خشک بدون خاکستر در 

 A.cygneaهر دقیقه به ازای وزن خشک بدون خاکستر در 
 در 202 به C.fluminea  در127رسیده و در تیمار دوم از 

A.cygnea در 215 و در تیمار سوم از C.fluminea 406 به 
 . رسیده استA.cygneaدر 
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   تیمار3 نموداررابطه تغییرات نرخ فیلتراسیون و میزان جذب در -4نمودار
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  تفسیر نتایج
 آمده مشاهده شد که با کاهش در به دستطبق نتایج 

 100000، )غلیظ (200000 تیمار 3میزان تعداد کلرلا در 
سلول در هر میلی لیتر، با گذشت ) رقیق (50000و ) متوسط(

به طوری که . یابد می کاهشصدف هاسیون زمان، میزان فیلترا
-ml.min  بهml.min-1.gr-1 79/3 از) غلیظ(در تیمار اول

1.gr-1 31/3از) متوسط( ، در تیمار دوم ml.min-1.gr-1 06/5 
-ml.min از) رقیق( و در تیمار سومml.min-1.gr-1 81/2 به

1.gr-1 21/4به  ml.min-1.gr-1 95/1کاهش .  رسیده است
اسیون با گذشت زمان موید این مطلب است که نیاز نرخ فیلتر
 به غذا کاهش یافته و فیلتراسیون بیشتر جهت رفع صدف ها

، افزایش با گذشت زمان. گیردنیاز اکسیژنی صورت می
شود ودر نتیجه نیاز آن به اکسیژن متابولیسم در جانور دیده می

 بر روی 1971 در سال Bayneمطالعاتی که . گرددبیشتر می
 انجام داد، مشخص نمود که نرخ Mytilus edulisگونه 

 جبران کننده در جهت افزایش نیاز به  ساز و کاریفیلتراسیون
  ).7(باشد اکسیژن در این شرایط می

Tran بر روی 2000 و همکارانش در سال 
C.fluminea را انجام دادند و مشخص کردند که مطالعاتی 

ری از آب در گیاکسیژنفیلتراسیون می تواند مربوط به وضع 
. کندرا کنترل میدقیق آناین موجودات باشد که ساز و کاری 

ه نشده تا کنون هیچ گونه نظریه در مورد نرمتنان دریایی ارای
  ).8(است 

  و از بین تیمارها دارای اختلافاتی استنرخ فیلتراسیون در

ml.min-1.gr-1 56/3در تیمار اول به  ml.min-1.gr-1 93/2 
.  ولی این اختلافات معنی دار نبودند،یمار دوم رسیده استدر ت
  :توان دو مسأله را عنوان کردجا می این در

 مستقل از غذای در صدف ها فیلتراسیون این که اول 
باشد و فیلتراسیون بیشتر برای رفع نیاز اکسیژنی دسترس می

 و Tran آمده از مطالعات  به دستاین مطلب با نتایج . باشدمی
  ).8(مکارانش روی همین گونه مطابقت دارد ه

ترین غلظت جلبک  طبق نتایج، مطلوباین کهدوم 
- تعدادسلول در هر میلی لیتر می5×104 کلرلا برای این گونه،

طوری که با افزایش غلظت جلبک از این تعداد، نرخ باشد به
این مطلب نشان دهنده . یابدپالایش به میزان کمی کاهش می

ای یا هر گونه صدف دوکفه (C.flumineaصدف آن است که 
یک دامنه فیلتراسیون خاصی نسبت به جلبک کلرلا از ) دیگر

طوری که با افزایش آن فیلتراسیون  به،دهدخود نشان می
یابد و با افزایش بیشتر، نتیجه معکوسی را خواهد افزایش می

  ).9(داشت
 Lauritsen و Mozley أثیر  مطالعاتی روی ت1987 در سال

 فیزیولوژی تغذیه در گونه  برمیزان غلظت جلبک کلرلا و اثر آن
Mercenaria mercenariaو به این نتیجه   انجام داده

 تعداد سلول 5×105اند که افزایش غلظت جلبک بیش از رسیده
در هر میلی لیتر، باعث کاهش نرخ فیلتراسیون در این گونه 

  ).10(شود می
 سلول هایتعداد   یا )Retention(میزان جذب  

 زیرا ، با افزایش غلظت افزایش داشته است،گرفته شده از محیط
 جلبک بیشتر بود و در نتیجه سلول هایدر غلظت بالا تعداد 

) تعداد گرفته شده از محیط( میزان جذب آن توسط صدف
باشد و ربطی به افزایش فعالیت فیلتراسیون توسط  بیشتر می

ورود آب از طریق (رفیلتراسیون  یعنی در هر با.صدف ندارد
به علت وجود تعداد زیادی سلول در هر میلی ) سیفون ورودی

وجود . شود زیادی وارد بدن صدف میسلول هایلیتر، تعداد 
 توان به جذب آنمقدار ناچیزی جذب در ظرف کنترل را می

های موجود در ظرف و آب و همچنین دلایلی از توسط باکتری
ها نسبت ها به دیواره های ظرف و لولهقبیل چسبیدن جلبک

  . داد
در مورد فیلتراسیون جلبک کلرلا توسط صدف 

A.cygnea نیز، در هر سه تیمار به مرور زمان از میزان 
به شود فیلتراسیون جلبک از محیط توسط صدف کاسته می

 ml.min-1.gr-1  که در تیمار اول نرخ فیلتراسیون، ازطوری
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 31/7از  ، در تیمار دوم ml.min-1.gr-1 72/3  به77/6

ml.min-1.gr-1به  ml.min-1.gr-1 29/4و در تیمار سوم از  

ml.min-1.gr-1 27/8 به  ml.min-1.gr-1 36/3رسیده است  .
 صدف ها ، نیاز C.flumineaدر مورد این صدف همانند صدف 

ها  در ابتدای آزمایش بیشتر بوده در نتیجه نرخ فیلتراسیون آن
وده است و به مرور زمان نیاز به غذا کاهش و نیاز به هم بیشتر ب

افزایش داشته است که این ) فعالیت متابولیسمی بدن(اکسیژن
 و همکاران ,Bayne Tran نتیجه با نتایج حاصل ازمطالعات 

  )8 و 7(بقت داردمطا 
با مقایسه بین نرخ فیلتراسیون جلبک کلرلا در دو صدف 

 تمایل A.cygneaت که صدف توان نتیجه گرفمورد مطالعه می
دهد و از قدرت بیشتری به جلبک کلرلا از خود نشان می

.  برخوردار استC.flumineaفیلتراسیون بالاتری نسبت به 
 در سال Mozley و Lauritsenطبق مطالعاتی که توسط 

 انجام پذیرفت، مشخص شد که C.fluminea بر روی 1983
 %33سط صدف مذکور تو) کلرلا( سبزجلبک هایمیزان پالایش 

باشد و نشان دهنده تمایل کم  می%5/82آبی- سبزجلبک هایو 
ی ـآب - سبزجلبک های سبز نسبت به جلبک هایصدف به 

  ).10(باشد می
 به جلبک کلرلا A.cygneaتمایل خوب صدف  

نسبت به سندسموس در مطالعات انجام شده توسط جوانشیر و 
  ). 11(ست  به اثبات رسیده ا1385جندقی در سال 

با تغییر در غلظت ورودی میزان جذب توسط صدف 
A.cygneaتا %2  کمی تغییر کرده و میزان درصد جذب بین 

مقدار درصد جذب جلبک در غلظت . باشددرتغییر می% 18,5
  . استتربالا بیشتر و در غلظت پایین کم

توان چنین نتیجه گرفت که در صدف از این مطلب می
A.cygnea برخلاف C.fluminea) ها  که فیلتراسیون آن

فیلتراسیون به غلظت غذای ) مستقل از غذای در دسترس بود
موجود در محیط بستگی دارد و با افزایش در غلظت غذای 
موجود در محیط نرخ فیلتراسیون نیز افزایش داشته تا به یک 
حد خاصی رسیده است و بعد از آن هر چقدر غلظت مواد بیشتر 

ریباً ثابت ــرده و تقـراسیون تغییر زیادی نک میزان فیلتشود،

 ترین غلظترسد مناسبدر این آزمایش به نظر می. ماندمی
ان ـایج نشــ نتکهانـ، غلظت متوسط باشد چن)حد مطلوب(

میزان ) سلول در میلی لیتر200000(دهد، در محیط غلیظ می
ر از میزان آن در غلظت متوسط ـنرخ فیلتراسیون کمی کمت

  . شدبامی
  :گردد که  آمده مشخص میبه دستبا توجه به نتایج 

با گذشت زمان نرخ فیلتراسیون هر دو صدف کاهش  −
  .یابد که نشان دهنده وضعیت نرمال صدف استمی

با افزایش غلظت جلبک  ،C.flumineaدر صدف  −
  .یابدکلرلا نرخ فیلتراسیون کاهش می

 در فیلتراسیون جلبک A.cygneaکارآیی صدف  −
  .باشد میC.flumineaبیشتر از صدف کلرلا 

توان ای این جانوران، می با توجه به توانایی نسبتاً خوب تصفیه 
ها جهت کنترل زیستی و کاهش شکوفایی فیتوپلانکتونی  از آن

های فاضلاب استفاده های یوتروف، استخرها و سیستمدر دریاچه
تر مورد عنوان تأثیرگذار در این امر کمها به اگرچه آن. کرد

یابی به نتایج بهتر پیشنهاد منظور دستبه. اندتوجه قرار گرفته
- تحقیقاتی در مورد نرخ فیلتراسیون جلبک توسط گونهشودمی

 دیگر عواملهای مختلف و همچنین تغییر های دیگر، با غلظت
  .از جمله درجه حرارت صورت گیرد
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بررسی قابلیت . 1384، .ندقی، مجوانشیر، ا و ج .11
جلبک و  Anodonta cygneaصدف دوکفه ای 

 در Scenedesmus sp و Chlorella sp های
در ( جذب فسفات و نیترات محلول در فاضلاب 

، 4، فصلنامه محیط زیست، شماره ) سیستم بسته
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