
           

  
  
  
  
  

  91بهار ، كي، شماره چهاردهممحيط زيست ، دوره  يتكنولوژعلوم و 
  

  
  بررسي اثرات متقابل رشد اقتصادي و كيفيت زيست محيطي بر سلامت

 

   1امير حسين مزيني
    2لنيلوفر مرادحاص

  
5/2/87تاريخ پذيرش: 20/7/86تاريخ دريافت:

 
                                                             

 چكيده 

مختلف در سطح كلان كشورها شديدا در دستور كار پژوهشگران قرار گرفته است  يارتباط متقابل ميان حوزه ها يامروزه بررس
رشد  شود كه  ياشاره نمود. اين بحث از آنجا آغاز مرشد اقتصادي  و سلامت، زيست محيط) سه حوزه: ارتباطتوان به ( يجمله م كه  از آن

كاهش كيفيت زيست محيطي (تخريب محيط زيست) تواند با  ياست. اما همزمان مسلامت همراه  يشاخص هابهبود با   اهيتاًاقتصادي م
سه برايند تعامل شود كه  اين سؤال اساسي مطرح ميشود. لذا  ياز اثر مثبت آن خنث يو عملا بخشسلامت جامعه را به مخاطره اندازد 

باشد. در اين مطالعه تلاش شده است  تحليل اين برايند، موضوع مقاله حاضر مي ؟استصادي چگونه حوزه محيط زيست، سلامت و رشد اقت
 يارتباط ميان اين سه حوزه در منتخبي از كشورها، با سطوح توسعه يافتگ  (Panel Data)هاي تلفيقي  كه با استفاده از روش داده

رغم تاثير مثبت رشد  يآزمون گردد. نتايج حكايت از آن دارند كه عل  1995- 2002كشور) و از جمله ايران ، براي دوره  40متفاوت(جمعا 
دهند كاهش  خود را اقتصادي زيست محيطي ناشي از فرايند رشدتبعات توانند نچنانچه كشورها ) سطح سلامت، ايبر (ارتق ياقتصاد
 يو م يابد ايران نيز مصداق مي مورد ن استدلال درايخواهد شد.  ي%)خنث5/4بر سطح سلامت (حدودا  يمتبت رشد اقتصاد آثارز ا يبخش

  داشته باشد. يسياست يتواند كاربردها
  

  ، رشد اقتصادي، آلودگي هوا، سطح سلامت، ايرانيكيفيت زيست محيط  واژه هاي كليدي:

                                                 
 (مسئول مكاتبات).*عضو هيات علمي دانشگاه تربيت مدرس  -دكتري اقتصاد  -1

 عضو هيات علمي موسسه تحقيقات ارتباطات و فناوري اطلاعات –دكتري اقتصاد -2
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  مقدمه

هاي اخير بحث رشد اقتصادي به يكي از  طي دهه
ه اصولاً هاي كشورها تبديل شده است. چرا ك دغدغه نيمهم تر

  تر توسعه يافته و يا در حال توسعه، فرايند توسعهكشورهاي كم
خود را با هدف قرار دادن سطح بالاتري از رشد اقتصادي، دنبال 

كشورهاي توسعه يافته همزمان  ن كهيارسد  مي به نظركنند.  مي
شديداً در شكل  ،در سطوح بالايي از رشد اقتصادي قرار دارند

ذهنيت نقش داشته و دارد. اين رويكرد به و تقويت اين  يگير
هاي اخير باعث شده كه بسياري از  مقوله توسعه طي دهه

 هاي قابل توجهيكشورها در زمينه رشد اقتصادي به پيشرفت
يافتگي (به  دست يابند. اما همزمان نتوانند به ساير ابعاد توسعه

تي عام آن را) دست يابند. چرا كه به مرور زمان موضوعا يمعنا
ناپذير از فرايند  جدايي يهابخش به عنوانكه  همطرح گرديد

به د اما صرفا با رشد اقتصادي انهتوسعه در اولويت قرار گرفت
به مقوله محيط  توان    يم ها آن نيترمهمآمدند كه از  نمي دست

كه كشورها  هزيست اشاره نمود. اين وضعيت شرايطي را رقم زد
هاي توسعه پايدار  شد خود به مؤلفهبا بازبيني در الگوهاي ر

بينديشند كه خود رويكردي جديد به مقوله رشد و توسعه 
است عملكرد كشورهاي  يد. بديهونش (اقتصادي) محسوب مي

باشد. زيرا كشورهاي توسعه  مختلف در اين راستا متفاوت مي
مراحل بالاي رشد اقتصادي، توجه خود را به  ييافته پس از ط

كه كشورهاي در  حال آن ،يدار معطوف نمودندتوسعه پا موضوع
بايست همزمان با طي مراحل رشد اقتصادي به  حال توسعه مي

تر توسعه اين امر بپردازند و چه بسا در بسياري از كشورهاي كم
دليل مشكلات ساختاري كماكان فرصتي براي پرداختن هيافته ب

  توسعه پايدار حاصل نشده است. بحثبه 
هاي موجود در بحث توسعه پايدار  از جمله مؤلفه

بحث محيط زيست و كيفيت سلامت (و بهداشت) كشورهاست 

كامل با بحث رشد اقتصادي همسو  به صورتكه الزاماً و 
  به تصوير كشيده شده است. 1در نمودار موضوعنيستند. اين 

شود  نمودار مذكور مشاهده مي دركه  همان گونه
چون صنعتي شدن، توليد  موضوعاتي رشد اقتصادي با توجه به

اي، استخراج معادن و برداشت از منابع طبيعي و  گازهاي گلخانه
شود (هر چند كه  ... ماهيتاً به تخريب زيست محيطي منجر مي

در سطوح بالاي   Kuznetsدر قالب منحني زيست محيطي 
تواند كاهش يابد  رشد اقتصادي جريان تخريب محيط زيست مي

شود). از سوي ديگر تخريب  داخته ميكه در ادامه به آن پر
تواند  ي زيست محيطي ميها يآلودگمحيط زيست و به تعبيري 

داري متأثر  معني به صورتسلامت جامعه را  يشاخص ها
ساخته و تضعيف نمايد و از سوي ديگر اصولاً رشد اقتصادي و 
افزايش درآمد (سرانه) در قالب افزايش توان پرداخت در زمينه 

سلامت ختم  يشاخص هاتواند به بهبود  شتي ميمخارج بهدا
شود برايند اثرات متقابل اين  كه مشاهده مي همان گونهشود. 

تواند تا حدي مبهم باشد.  سه حوزه در فرايند توسعه مي
اثرات مثبت رشد اقتصادي بر سطح  ن كهياديگر  عبارت هب

تواند در قالب اثرات منفي تخريب  سلامت جامعه تا چه حد مي
خود جاي  ،ست محيطي ناشي از رشد اقتصادي خنثي گرددزي
باشد. اين بحث موضوع مقاله حاضر است. بدين منظور  وال ميس

رشد "روابط متقابل  ي(پس از مقدمه مقاله) ابتدا به بررس
كيفيت محيط زيست و سطح "و   "اقتصادي و سطح سلامت

پرداخته  "يرشد اقتصادي و كيفيت زيست محيط"، "سلامت
گاه رابطه سلامت,  روش تحليل، آن  يو پس از معرف شود يم

(در قالب يك مطالعه يرشد اقتصادي وكيفيت زيست محيط
بندي و تحليل بخش پاياني به جمع .شود يم يتجربي) بررس

  نتايج اختصاص دارد. 
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  ـ اثرات متقابل رشد اقتصادي، محيط زيست و سلامت1نمودار 

  رابطه رشد اقتصادي و سطح سلامت  
 1تعريف سلامت از ديدگاه سازمان بهداشت جهاني 

برخورداري از آسايش كامل جسمي، رواني و اجتماعي و نه فقط 
با توجه به اين   ).1نداشتن بيماري و نقص عضو مي باشد(

تعريف ملاحظه مي گردد كه موضوع سلامت در جامعه يك 
وسيعي از ابعاد زندگي بشر را مقوله چند بعدي است كه طيف 

لذا كشوري را مي توان در سطح قابل قبولي از در بر مي گيرد. 
هاي مختلف دخيل (موثر) در  سلامت قلمداد نمود كه از جنبه

در نتيجه   .)2(از وضعيت قابل قبولي برخوردارباشد موضوعاين 
اي  بايست مجموعه در مقايسه ميان كشورها در اين حوزه نيز مي

ي بهره يشاخص هااز  آن كه يا  ،را لحاظ نمود شاخص هااز 
ديگر در  يشاخص هاها برآيندي از  جست كه در محاسبه آن

اجتماعي  يشاخص هاهاي بيماري و سلامت، امور رفاهي،  حوزه
و ... در نظر گرفته شده باشند كه در ادامه مقاله به اين موضوع 

  پرداخته خواهد شد.
قتصادي اين موضوع به از سوي ديگر در ادبيات ا

 يوري بالاتر اثبات رسيده كه كشوري كه از سطح توليد و بهره
گذاري  انداز و سرمايه خواه ناخواه از سطح پس ،برخوردار باشد

معني هگذاري بيشتر ب بالاتري نيز برخوردار خواهد بود و سرمايه
تواند  يبيشتر خواهد بود و اين چرخه م توليد و درآمد ملي

. اين موضوع به خوبي در كشورهاي توسعه دامه يابدپيوسته ا
مشهود  ،يافته كه از درآمد سرانه بالايي برخوردار هستند

باشد. از سوي ديگر درآمد سرانه بالاتر به معني قدرت خريد  مي

                                                 
1 - World Health Organization (WHO) 

توان  باشد كه مي هاي مختلف مي هزينه كرد) بالاتر در حوزهو  (
الاهاي بادوام، كالاهاي مصرفي، ك(خريد) هايي چون  به حوزه

مخارج خدمات رفاهي و تفريحي، خدمات بهداشتي و سلامتي، 
زيست محيطي، امور فرهنگي و ... اشاره نمود. لذا بديهي است 

در  ،كشوري كه از درآمد ملي (يا سرانه) بالاتري برخوردار است
هاي  كالاهاي مصرفي، هزينهمخارج مربوط به آن كشور در كنار 

تفريحي، بهداشت و سلامت و خدمات صورت گرفته در امور 
زيست محيطي و ... ( در مقايسه با ساير كشورها) بيشتر و بالاتر 

توان اظهار داشت كه رابطه ميان رشد اقتصادي  لذا مي باشد. يم
اي مستقيم است. بدين معنا كه هرچه  و سطح سلامت رابطه

كشورها در سطوح بالاتري از رشد اقتصادي قرار داشته باشند 
شاخص توان انتظار داشت كه از وضعيت بهتري در خصوص   يم
همزمان  موردبديهي است در اين  باشند.  سلامت برخوردار يها

چون افزايش آگاهي  عوامليبا رشد اقتصادي به معناي عام آن، 
هاي بهداشتي شهروندان، كيفيت خدمات بهداشتي و ...، مثلا با 

و ارتباطات و در  فناوري اطلاعات يهاتيقابلاستفاده از 
  خاص دخيل مي باشند.  به صورتالكترونيكي  هاي            زمينه

يعني  برقرار است.اين رابطه به صورت معكوس نيز 
هرچه كشوري از نظر وضعيت سلامت در شرايط بهتري قرار 

نيروي كار در آن كشور از سلامت بيشتر و  ،داشته باشد
د. لذا آن كشور در امر توليد وري بالاتري برخوردار خواهد بو بهره

تري عمل خواهد نمود.  و ايجاد درآمد و ثروت به صورت مطلوب
اي از سلامت جسماني و روحي مناسبي  زيرا چنانچه جامعه

وري نيروي كار، به عنوان بخش  برخوردار نباشد خواه ناخواه بهره
كه تأثير قابل توجهي بر  بدياميمهمي از عوامل توليد، كاهش 

  رشد اقتصادي

+  كيفيت محيط زيست

- +

  سطح سلامت
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در كشورهاي در حال توسعه،  د توليد خواهد داشت.فراين

و  Bastaون مطالعاتــددي همچـــتحقيقات متع
در  )1999( Bhargava  و)1983( Spurr ،)1979(همكاران

بيان اثرات و منافع سلامت بر رشد اقتصادي و بازدهي  مورد
اقتصادي انجام گرفته است كه البته در اين ميان بررسي ميان 

مت و بازدهي اقتصادي در كشورهاي توسعه سلا يشاخص ها
). براي مثال، تأثير ناتواني بر موفقيت 4و3يافته بارزتر است(

مورد  )1997(و همكاران Stronksشغلي در هلند توسط 
). در اين تحقيق نشان داده شد كه 5بررسي قرار گرفته است(

اي از جمعيت به سلامت عمومي و به ويژه  درآمد بخش عمده
 )Perston )1976ها بستگي دارد. همچنين  واني آنسلامت ر

، رابطه ميان اميد به   1با استفاده از داده هاي بين كشوري
 1960، 1930،1900هاي زماني  زندگي و درآمد ملي را در دوره

بررسي كرده و به يك رابطه مثبت و مستقيم ميان درآمد و اميد 
بررسي رابطه  ). مطالعات زيادي نيز به6به زندگي رسيده است(

ميان شاخص سلامت و رشد اقتصادي در سطح كشورها با 
توان  جمله ميكه از آن اندپرداخته  2هاي تلفيقي استفاده از داده

 Barro (1997)و  (1995) و همكاران Barro به مطالعات
ارتباطي  شود كه ملاحظه مي همان گونه). 8و7اشاره كرد(

ميان (سطح) رشد دار، مستقيم (مثبت) و دوطرفه  معني
ها وجود دارد و بديهي  اقتصادي كشورها و سطح سلامت آن

تواند به مراتب  است كه تأثير رشد اقتصادي بر سطح سلامت مي
  تر باشد. قوي

، محيط زيست ن موضوعهاي مؤثر بر اي از حوزه
كاهش كيفيت محيط زيست و يا به   باشد. چرا كه اساساً مي

تواند با مخدوش نمودن  تعبيري تخريب زيست محيطي مي
الشعاع قرار دهد.  فوق را تحت موضوعوضعيت سلامت در جامعه 

اساساً تخريب زيست محيطي نيز تا حد زيادي  آن كه ضمن 
اقتصادي در جريان فرايند رشد  يت هايفعالنتيجه و پيامد 

خواهد اين موضوع مورد بررسي قرار  مقاله(كه در ادامه  است
هاي  تواند از جنبه خريب محيط زيست ميتدر اين راستا  ).گرفت

                                                 
1 - Cross Country Data 
2 -  Panel Data 

مختلفي مورد بررسي قرار گيرد و متعاقباً مطالعه تبعات و 
تواند متفاوت و متنوع باشد كه در اين  پيامدهاي آن نيز مي

مختلفي (با رويكرد خرد)  يروش هادر ادبيات بحث مورد 
كه چندان در دستور كار مطالعه حاضر   3 شده اند يمعرف
تاثير   ،باشد يبخش از مطالعه مد نظر مچه در اين آنباشد.  نمي

مطالعه محيط زيست بر سطح سلامت جامعه است كه در اين 
تخريب محيط  مسالًهبراي   4آلودگي هوا به عنوان شاخصي

زيست در نظر گرفته شده است كه در ادامه مورد بحث قرار 
  گيرد. مي

  
   كيفيت محيط زيست و مقوله سلامت

پيچيده از  اي بسيار عظيم و  موعهمحيط زيست مج
انسان تاثير گذاشته و  يت هايفعال عوامل گوناگوني است كه بر

دهد كه  پيرامون ما نشان مي يت هايواقعگردد.   ثر ميأاز آن مت
انقلاب  كره زمين، دستخوش بحران زيست محيطي است.

ها،  صنعتي، انفجار جمعيت، آلودگي درياها، كاهش جنگل
 و . . .  تغييرات جوي ،گرم شدن كره زمينآلودگي هوا، 

 نيمهم تريكي از آيند. يحساب مهاز اين بحران ب يمصاديق
هاي زيست محيطي آن است كه داراي ابعاد  هاي بحران ويژگي

جهاني هستند. اگر چه برخي از مشكلات اين حوزه جنبه محلي 
اي دارند (مانند آلودگي شهرهاي بزرگ) اما گروهي  يا منطقه

شوند (مانند تخريب لايه ازن  اي را شامل مي يگر دامنه گستردهد
  و تغيير آب و هوا).

ل زيست يامروزه تقريباً اكثر كشورها به اهميت مسا
اند و حسب احساس نياز و متقابلاً خطر نسبت  برده محيطي پي

به اين مسئله، به وضع برخي قوانين در سطح ملي و يا تنظيم 
رسد كشورها در  مي به نظر .اند لي پرداختهالمل هاي بين توافقنامه

محيطي همزمان با   كاهش ضايعات زيست به دنبالاين راستا 
 يش هايرايوو به تعبيري  هستندطي نمودن مراحل توسعه 

                                                 
 Hedonic Method, Contingent چون هايي روش -  3

Valuation Method, Health Effect Approach, 
Replacement Cost Metod ...و    

4 - Proxy 
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چه در ا آنــامكنند.  مختلفي از توسعه پايدار را دنبال مي

رك به چشم ـــمشت ورتــبه صرويكرد هاي مختلف توسعه 
رعايت ملاحظات زيست محيطي و كاهش انواع مي خورد 

است. چراكه اولين پيامد آلودگي افزايش پاره اي از  ها يآلودگ
 اــان هـانسو در نتيجه به مخاطره افتادن سلامت  ها يماريب

رسد اين پديده ماهيتي بلند  مي به نظرمي باشد. هر چند كه 
  مدت دارد.

دگي آب، كلي آلودگي شامل: آلودگي هوا، آلو به طور
 يآلودگ. در ميان انواع شود مي خاكآلودگي صوتي و آلودگي 

زندگي  ترين معضلات به يكي از اصلي خيراآلودگي هوا كه ا، ها
است كه حل  پيچيده، مشكلي در شهرهاي بزرگ تبديل شده

كند. مواردي چون  المللي را طلب مي آن عزمي ملي و حتي بين
شي كودكان، كاهش هو ي مزمن تنفسي ريوي، كمها يماريب

هاي عصبي و خستگي  بازده فكري و كاري افراد جامعه، تنش

بر سلامت اقتصادي و  ينوع آلودگجسمي و روحي  از اثرات اين 
 . جامعه مي باشدهاي درماني  هزينه متقابلاٌ و رواني جامعه

معضلات  هريك از آلاينده هاي هوا تأثيرات خاص خود را دارد و
برخي از  د.رآو مي به همراه اي را ي ويژهبهداشت زيست محيطي و

شده  هيارا  1درجدول انسان هاآلاينده ها بر  اثرات عمده
   .)9است(

هاي قرن اخير است كه  آلودگي هوا، يكي از پديده
باشد كه در اثر فعاليت بشر به وجود  ناشي از پسماندهايي مي

اكسيد كربن،  ، ديدروكربن هايهآيد و عمدتاً شامل  مي
و ذرات معلق  ترات هاينكسيد گوگرد، مونوكسيدكربن، ا دي
. بديهي است ادامه فرايند انتشار افزايشي اين گازها است

زمين در برخواهد  انخسارات مالي و حياتي فراواني براي ساكن
  ت.داش

  

  
  ثيرات آلاينده هاي مهم هوا بر جوامع انسانيتاً-1جدول

  تاثٌيرات  آلاينده
 مجاري تنفسي  خشكي گلو و ،ساختن بروز برونشيت مستعد ،سوزش مخاط بيني ،هاي تنفسيناراحتي افزايش  اكسيدهاي گوگرد
  سردردوسرفه  ،هاكاهش فعاليت شش ،ي مجاري تنفسيها يماريبافزايش   نژاكسيدهاي نيترو
افزايش ناراحتي  ،نكاهش توان كاري بد ،هاكاهش انتقال اكسيژن به بافت ،تركيب شدن با هموگلوبين خون  منواكسيدكربن

  ثير بر سيستم عصبي بدنتاً ،هاي قلبي و گردش خون
 ،كمك به ورود ساير مواد خطرناك به داخل ريه ،ي مزمن مجاري تنفسيها يماريبايجاد ناراحتي ها و   ذرات معلق

  هاي بالاكاهش ديد در غلظت ،ي چشميها يماريبناراحتي ها و 
  ترازنامه انرژي ماٌخذ:    

  

، آلودگي هوا ها يآلودگمقاله از مجموعه  در اين
به كربن اكسيد  دي ،باشد و از مجموع گازهاي آلاينده مدنظر مي

در بخش كاربردي  شاخص آلودگي انتخاب شده است و عنوان
شاخص  به عنوانمدل از ميزان انتشار گاز دي اكسيد كربن 

شود. چرا كه اصولاً  آلودگي هوا (متغير وابسته) استفاده مي
ت يفعالاي ناشي از  خش قابل توجهي از آثار گازهاي گلخانهب

مربوط به انتشار دي اكسيد كربن است و همچنين اين گاز  يها
 .در ميان انواع ديگر گازها سهم بالايي در ايجاد آلودگي هوا دارد

برداري فشرده از  از طرفي جريان صنعتي شدن منجر به بهره
نقل شده كه در  هاي فسيلي جهت توليد و حمل وسوخت

نهايت موجب آزاد شدن حجم قابل توجهي از گاز دي اكسيد 
غلظت گاز دي اكسيد كربن از سال  .كربن به اتمسفر شده است

 نيمهم تر% افزايش يافته و يكي از 33ميلادي به بعد تا  1800
باشد كه منجر به گرم شدن كره زمين شده  گازهايي مي

ودگي فرامرزي معروف به همين جهت نيز به آل  ).10است(
است. از طرفي در بسياري از مطالعات صورت گرفته در اين 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir
www.SID.ir


  
  

 رو همكا مزيني                                91بهار  ، 52شماره علوم و تكنولوژي محيط زيست،                                       22       

  
معياري (شاخصي)  به عنوانحوزه نيز از ميزان انتشار اين گاز 

جهت بيان آلودگي هوا استفاده شده است. براي مثال، در 
محاسبه پس انداز تعديل شده توسط بانك جهاني( براي 

يا در محاسبه توليد ناخالص  محاسبه استهلاك منابع طبيعي) و
ملي سبز (براي محاسبه استهلاك منابع طبيعي) از  گاز دي 

  اكسيد كربن به عنوان شاخص آلودگي هوا استفاده شده است.
  

   يرابطه رشد اقتصادي و كيفيت زيست محيط
 يهاآور فعاليتاثر زيان 18از دهة نخست قرن 

شد تبديل گير بران يك موضوع بحثبه اقتصادي بر محيط زيست 
محيط زيست از ديدگاه شكست  متخصصانكلي،  به طورو 

با تجارت آزاد و رشد اقتصادي مخالفت كرده و دخالت    1بازار
از طرف ديگر، كساني وجود دارند كه  دولت را ضروري دانستند.

كن تر و ريشهمعتقدند براي دستيابي به محيط زيست سالم
  افرادي چون  مورددر اين  كردن فقر، رشد اقتصادي لازم است.

Grossman, Kreuger )1995و ( Magnani همكاران و
را كه رشد اقتصادي و محيط زيست  رابطه )12و11( )2000(

مورد بررسي قرار  ،اندسبت داده) نKuznets )1995به 
يا فرضيه   ETH( 2(فرضيه انتقال زيست محيطي ).13دادند(

كه در مراحل  ندكبيان مي Kuznetsمنحني زيست محيطي 
ابتدايي رشد اقتصادي تخريب محيط زيست زياد است تا به 

 رسد و سپس در مراحل بالاي رشد اي در حداكثر خود مي نقطه
براي . محيط زيست بهبود مي يابدجريان تخريب كاهش يافته و 

تخريب  يشاخص ها درآمد ورشد اثبات اين فرضيه از متغير 
ر، واكسيد سولف ديچون  يآلاينده هايمحيط زيست از قبيل 

مواد معلق در هوا، ذرات غبار،آلودگي آب، اكسيد نيتروژن، 
توليد،  فرايندشدت آلودگي  و يا مونوكسيد كربنو اكسيد  دي
هاي  و آلاينده هادروكربنيههاي زيانبار، استفاده از انرژي،  زباله

رشد  رابطه وشده است ها استفاده  سرب خارج شده از اتومبيل
 2به شكل نموداروارونه  U به صورت دي و محيط زيستاقتصا

  . استخراج گرديده است

                                                 
1 - Market Failure 
2 - Environmental Transformation Hypotheses 

ر شود د ينمودار فوق مشاهده م دركه  همان گونه
به بيند  اقتصادي ، محيط زيست آسيب مي مراحل اوليه رشد

آلودگي مثبت است. توليد ارتباط رشد اقتصادي و  همين جهت
رابطه  ،از اين نقطة اوجادامه دارد و پس  Aنقطه تا  رونداما اين 

در  . زيراشودرشد اقتصادي و آلودگي منفي (معكوس) مي
وجود بهرشد اقتصادي، پيشرفت فناوري در توليد  مراحل بالاي

تر ايجاد آلودگي كم ،به همين جهت در هنگام توليد آيدمي
در اثر رشد اقتصادي، سطح سواد و دانش و  اين كهشود. يا  مي

در برابر توليد كالاهاي  شهروندانو يافته بهبود آگاهي مردم 
 به طوركنند. آلاينده از خود واكنش نشان داده و اعتراض مي

و توسعه يافتگي  كلي در جوامعي كه به سطح بالايي از رشد
 (Monitoring)گيري و كنترلبحث اندازه ،اندرسيده اقتصادي

. باشدنظر ميآلودگي جدي است و ميزان آلودگي پيوسته تحت
با حجم وسيعي از  دولت هادر زمان افزايش شديد آلودگي 

مواجه مي  هاNGO در قالب تشكل ها و ياعتراضات مردم
در اين جوامع قوانين زيست محيطي متعدد و فراگيري  .شوند

فعاليت از  دولت هاشود. برخي از وضع شده و شديداً اجرا مي
- سبز مييا ماليات آلاينده جريمه هاي زيست محيطي و هاي

يا توليدكننده را  گرفتهجلوي فعاليت آلاينده را  اين كهگيرند. يا
دهندة آلودگي كاهش دستگاه هايمجبور به استفاده از فيلتر و 

  3 به اصطلاح توليد كننده را مجبور به داخلي كردن وكنند مي
در كنار عوامل فوق، همزمان با  كنند.منفي مي  4خارجي اثرات

هاي بالاتر رشد اقتصادي، استفاده از فناوري دستيابي به سطوح
فناوري  قابليت هايويژه بهره گيري از كاربردها و هخاص و ب

اطلاعات و ارتباطات مي تواند در تحقق نيمه دوم منحني موثر 
  باشد. 

                                                 

3 - Internalize 
4 - Externalities 
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  و انتشار آلودگي يرابطه رشد اقتصاد -2ار نمود

  
كه مشاهده گرديد ارتباط ميان رشد  همان گونه

ي حناقتصادي و كيفيت زيست محيطي در قالب ادبيات من
برآيند باشد.  وارونه مي Uبه صورت  Kuznetsزيست محيطي 

اين موضوع در تقابل با ارتباط ميان رشد اقتصادي و سطح 
به عبارت ديگر در  باشد. لعه حاضر ميسلامت سؤال اساسي مطا

شرايطي كه كاهش كيفيت زيست محيطي (تخريب محيط 
زيست) ناشي از فرايند رشد اقتصادي (كه به صورت منحني 

Kuznets تواند سلامت جامعه را به  گردد) مي ظاهر مي
  رشد اقتصادي ماهيتاً ن كهيامخاطره اندازد و از سوي ديگر از 

مت را به همراه دارد، اين سؤال اساسي سلا يشاخص هابهبود 
شود كه ارتباط سه حوزه محيط زيست، سلامت و  مطرح مي

جهت آگاهي از روابط ميان اين سه  ؟استرشد اقتصادي چگونه 
حوزه ويافتن نحوه استدلال اين روابط ناگريز به استفاده از آمار 

در قالب يك  ي اقتصادسنجيمدل هاو ارقام و بهره گيري از 
هستيم كه در ادامه به اين امر پرداخته  لعه بين كشوريمطا
  شود. مي

  روش
ي اقتصادي از نظر استفاده از اطلاعات آماري مدل ها

با استفاده از  مدل هاشِوند. برخي از  به سه گروه تقسيم مي
مدل شوند. بعضي ديگر از  برآورد مي»  1اطلاعات سري زماني«
شوند. روش سوم  د ميبرآور»  2هاي مقطعي داده«براساس  ها

هاي اخير نيز زياد استفاده شده  برآورد مدل كه در مطالعات سال
                                                 

1 - Time Series Data 
2 - Cross Section Data 

هاي تلفيقي (پانل)  است. اين روش  است، برآورد براساس داده
هاي مقطعي است. در هر يك از  تركيبي از سري زماني و داده

هاي مقطعي، كمبودهايي وجود  ي سري زماني و دادهمدل ها
 .)14( ها را كاهش داد توان آن فيقي ميدارد كه در مدل تل

شرح زير ههايي بكلي داراي مزيت به طوري تلفيقي مدل ها
  باشد: مي
  اين روش  نقاط آماري بيشتري را در اختيار محقق قرار

را   3دهد و درجه آزادي را افزايش داده و همخطي مي
كند. در نتيجه كارآيي  بين متغيرهاي توضيحي كم مي

  دهد. ايش ميتخمين را افز
 دهد تا ارتباط ميان  اين روش  به محقق اجازه مي

متغيرها و حتي كشورها را در طول زمان در نظر بگيرد و 
  ها بپردازد. به بررسي آن

 ار رفته بسيار زياد كهدر اين روش حجم آمار و اطلاعات ب
باشد. اين موضوع،  اين امكان را به محقق  و متعدد مي

جهي از فرضيات علمي را دهد كه حجم قابل تو مي
وسيله آمار و اطلاعات سري زماني و هآزمون نمايد كه ب

 مقطعي ممكن نيست.

 خواهد اثر يك عامل را از ديگر  در مواردي كه محقق مي
  .تواند استفاده كند از اين روش مي ،عوامل تفكيك كند

در مورد مشكلات مربوط به وجود خودهمبستگي و 
بايستي گفت كه خودهمبستگي  ها مدلناهمساني واريانس در 
هاي سري زماني و ناهمساني واريانس  مشكل مربوط به داده

                                                 
3 - Colinearlty 

A 

  رشد اقتصادي

  انتشار آلودگي
 (تخريب زيست محيطي)
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هاي مقطعي است كه اين مشكلات در  مشكل خاص داده

بندي كلي  شود. در يك تقسيم تر مي هاي تلفيقي پيچيده داده
توان گفت هنگامي كه سري زماني مورد مطالعه طولاني و  مي

شد، بايستي به وجود مشكل واحدهاي مقطعي محدود با
خودهمبستگي بيشتر توجه داشت. در شرايطي كه سري زماني 
دوره مطالعه محدود و واحدهاي مقطعي متعدد باشد احتمال 
بيشتري در وجود ناهمساني واريانس بين گروهي وجود خواهد 

جا كه سري زماني دوره مورد در اين مطالعه از آن .)15داشت(
است و نيز كشورهاي زيادي در هر(مقطع بررسي (نسبتاً)كوتاه 

انجام آزمون براي اطمينان از  ،زماني) سال مورد نظر هستند
ناهمساني واريانس الزامي است. در اين شرايط معمولاً  فقدان

وجود ناهمساني واريانس بين گروهي يا بين واحدهاي مقطعي 
 باشد. براي آزمون وجود ناهمساني واريانس بين مطرح مي

شده است كه از آن جمله، آزمون  هياراهايي  گروهي، آماره
است. اين آماره پس از برآورد مدل به  (LM) 1ضريب لاگرانژ

هاي  ، با استفاده از داده(OLS)  2روش حداقل مربعات معمولي
  شرح زير قابل محاسبه خواهد بود:هتلفيقي ب

2       )1رابطه (
)(

2

2

2

12/ n
i

i
X

S

S
TLM 








                                                                                    

هاي سري  تعداد سال T در عبارت فوق،   

2واريانس حاصل از برآورد كلي مدل، و2Sزماني،
iS  واريانس

 به طور LMباشد. آماره  تك واحدهاي مقطعي مي در تك
با درجه آزادي تعداد   3»دو -كي«داراي توزيع  مجانبي،

واحدهاي مقطعي خواهد بود. حال در آزمون فرضيه، اگر مقدار 
تر باشد، فرضيه آماره محاسباتي از مقدار بحراني جدول بزرگ

H0 شود. به عبارتي ناهمساني بين گروهي بين واحدهاي  رد مي
 يروش هاشود كه بايد براي رفع آن براساس  مقطعي تأييد مي

 يروش هاموجود اقدام نمود. براي رفع ناهمساني واريانس نيز 
شده است. در حالت وجود ناهمساني واريانس بين  هيارامختلفي 

                                                 
1 - Lagrangian Multiplier 
2 - Ordinary Least Squares 
3 - Chi-square 

از جمله  (GLS) 4گروهي، روش حداقل مربعات تعميم يافته
  . )16كارا براي برآورد مدل مورد نظر خواهد بود( يروش ها
  
وكيفيت زيست  سلامت، رشد اقتصاديرابطه  يبررس
  (مطالعه تجربي): يمحيط

در اين بخش بر آنيم تا در قالب الگوهاي 
اقتصادسنجي اثر رشد اقتصادي را بركيفيت زيست محيطي و 
متقابلاً اثر (تخريب) محيط زيست را بر مقوله سلامت بسنجيم. 

جانجادهارا و وانزولا بدين منظور از مدلي كه توسط 
Gangadhara وValenzuela )2001( شده كمك  هيارا

 گيريم. گرفته و با تكميل اين مدل بحث فوق را پي مي
كشور منحني زيست محيطي 51 براي نويسندگان يادشده

Kuznets  و رابطه اثر آلودگي و درآمد بر سلامت را تخمين
). نتايج  اين تحقيق نشان داد كه درآمد سرانه، تمركز 17زدند(

شاخص معني داري بر جمعيت، درجه شهرنشيني يك كشور اثر 
زيست محيطي دارند و اثر متغير آلودگي بر شاخص  يها

آوردند و ارتباط توليد  به دستسلامت را منفي و قابل اعتماد 
در همه حالت مثبت و را ناخالص ملي سرانه با شاخص سلامت 

توان مدل مورد نظر را به شكل زير  ميآوردند. به دستمعني دار 
    نشان داد.

),),((                       )2(رابطه iiiii ZGDPPXfEX                            

 ام،iشاخص سلامت كشور  EXiدر عبارت فوق، 

Xi  برداري متشكل از عوامل موثر بر كيفيت سلامت كشورi ام

،GDPi شاخص درآمد كشورi (توليد ناخالص داخلي) ام،Pi 

  Zi ام (آلودگي هوا) وiشاخص تخريب محيط زيست كشور
برداري متشكل از عوامل موثر بر كيفيت محيط زيست در قالب 

ام است. iكشور  Kuznetsمنحني زيست محيطي 
ارتباط آلودگي هوا و  درآمد را بر اساس  Pi(GDPi,Zi)عبارت

) را مي توان به 2نشان مي دهد. رابطه ( Kuznetsفرضيه 
  ) بيان كرد:4و3صورت روابط (

                                                 
4 - Generalized Least Squares 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir
www.SID.ir


  
  

 25                                                                                                        ...    اثرات متقابل رشد اقتصاديبررسي             

 
                   

ititititititit)                    3رابطه(  DUMIVAPOPNGDPNGDPP   543

2

210                                         
  

itititit)                                                                 4رابطه( PNGDPCOSTEX   3210      

                                                      

و  itν يضرايب توابع فوق و اجزا βو α، در روابط فوق
itε ) بيانگر فرضيه 3هردو بيانگرجزء اختلال هستند. رابطه (

Kuznets  (EKC) مي باشد كه ارتباط شاخص آلودگي را با
رود  درآمد  نشان مي دهد. بر اساس اين فرضيه انتظار مي

) 4منفي باشد. رابطه ( 5αو  2αمثبت و 4αو  1α  ، 3α ضرايب
رت تأثير شاخص درآمد و شاخص آلودگي هوا و مخارج صو

به  .دهدگرفته در حوزه سلامت را بر شاخص سلامت نشان مي
  3β مثبت و ضريب 2βو   1βرود ضرايب همين جهت انتظار مي

فوق ذكر توضيحات زير ضروري روابط با  مورددر منفي باشد. 
  است. 

درآمد  جداي از متغير) 3در رابطه ( ن كهيا اول
فيت ، جهت بيان كيو مجذور آن (NGDPit)) سرانهملي(

 Kuznetsزيست محيطي (همان گونه كه در ادبيات منحني 
آلودگي هوا استفاده شده است. بدين شاخص  نيز آورده شده) از
منتشر شده توسط كشورها به عنوان  CO2منظور از ميزان

همچنين براي . استفاده شده است   (Pit) هوا يآلودگ شاخص
) از 2رابطه (در  Ziو تشكيل ماتريس Kuznetsتكميل مدل 

ارزش افزوده بخش  ، (POPit)ام iكشور متغير جمعيتسه 

و اجراي برنامه هاي كلان زيست  (IVAit)ام iكشور صنعت

  استفاده شده است.  (DUMit)ام iكشورمحيطي در 
ز رود كشورهايي كه در سطح بالاتري ا انتظار مي
قرار دارند  بيشتر يو در نتيجه توليد آلودگ فرآيند صنعتي شدن

ارزش افزوده بالاتري در بخش صنعت خود داشته باشند. لذا از 
به نسبي)  به صورتمتغير ارزش افزوده بخش صنعت كشورها (

 صنعتي شدن كشورها اثرشاخصي جهت لحاظ نمودن  عنوان
رود  . انتظار ميدر مدل استفاده شده است )ي(بر توليد آلودگ

ضريب اين متغير مثبت باشد. يعني هر چه كشور در درجه 
بالاتري از فرايند صنعتي شدن قرار داشته باشد و ارزش افزوده 

بخش صنعت آن بيشتر باشد توليد آلايندگي بيشتري داشته 
  باشد.

از سوي ديگر مشاهده مي شود در برخي كشورها 
داري  معني صورت بهكه  هاي زيست محيطي برنامه يتعداد

ها را تغيير داده و اثرات قابل توجهي  عملكرد زيست محيطي آن
يا در قالب  ها برنامه. اين استاجرا شده ، بر جاي گذاشته

ون يكنوانسيا در قالب الحاق به ترتيبات ( يمل )قانوني(مصوبات 
المللي زيست محيطي دنبال شده كه  هاي) بين و موافقتنامه ها
ظاهر شود.  Ziودر قالب ماتريس Kuznetsل تواند در مد مي

طراحي گرديده كه براي  1بدين منظور نوعي متغير مجازي
 يهاي زيست محيطي را در سطح مل كشورهايي كه چنين برنامه

متغير مورد به بعد اين برنامه ها  يسال اجرا زانجام داده اند ا
عدد صفر بخود گرفته  قبل يهابقيه سال ينظر عدد يك و برا

نشان داده شده است.  (DUMit)ست. اين متغير با نماد  ا
رود علامت اين متغير با توجه به هدف اين برنامه ها  يانتظار م

، در مدل يدر خصوص كاهش مخاطرات زيست محيط
Kuznets براي شاخص سلامت ظاهر شود.   يعلامت منف
كه قبلاً نيز مطرح شد لازم است از متغيري استفاده  همان گونه

الامكان جميع جهات مقوله سلامت را دربرگيرد.  كه حتي شود
بدين منظور از سن اميد به زندگي در كشورهاي مورد مطالعه 

چرا كه اين متغير ماهيتاً تابعي است  .(EXit)است استفاده شده
رفاهي و  ،عوامل رواني  و سلامت و بهداشت حوزه يهاويژگياز 

به زندگي را در منتخبي  تصويري از سن اميد 3نمودار. ... جامعه
دهد كه به  مي نشان 2002و  1995از كشورهاي دنيا در سال 

خوبي تفاوت ميان كشورها با سطوح توسعه يافتگي مختلف در 
  .استاين رابطه مشهود 

  

                                                 
1 - Dummy Variable 
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  در كشورهاي منتخب(سال) يسن اميد به زندگ -3نمودار

سلامت  معادلهبراي تصريح بهتر  آن كه نكته ديگر 
)، جداي از دو بحث درآمد ملي و شاخص آلودگي 4 رابطه(

ها و مخارج صورت گرفته در  زيست محيطي، از سهم هزينه
زمينه سلامت (توسط بخش خصوصي) در كشورهاي مختلف 
نيز در مدل استفاده شده تا از اين طريق ساختار و ميزان مخارج 
انجام شده در حوزه بهداشت و سلامت توسط شهروندان هريك 

با ورها استخراج شود. مشاهده گرديد اين متغير كه از كش
نشان داده شده قابليت برازش مدل را به  (COSTit)نماد

رود اين متغير با  دهد. انتظار مي يداري افزايش م صورت معني
ارتباط مخارج حوزه شدت ضريب مثبت ظاهر گردد و عملاً 

  سلامت را با سطح سلامت جامعه نشان دهد.
جا كه در نظر است موضوع از آن ه آن كنكته ديگر 

در طيف وسيعي از قابل تعميم اي ه فرضي به عنوانمقاله حاضر 
مدل مورد نظر در  ،گردد. لذا در اين مطالعه يبررسكشورها 
(توسعه يافته، در حال توسعه و  كشور 40متشكل از  ينمونه ا

ايران نيز در  آن كه تر توسعه يافته) آزمون گرديده ضمن كم
است. كشورهاي مورد بررسي در  لحاظ شدهه اين كشورها زمر

  اين مطالعه عبارتند از:
ايتاليا، ژاپن، هلند، سوئد، استراليا، كانادا، دانمارك، 

مالزي، مكزيك، نيكاراگوئه، ، آمريكا ،فرانسه، آلمان، انگليس
 تركيه، آرژانتين، بلاروس، چين، پاكستان، تاجيكستان، تايلند،

، ايران، كنيا، ياندونز هند، ر، مجارستان،، مصيبرزيل، شيل

قرقيزستان، اردن، مالديو، موزامبيك، سنگال، بنگلادش، 
تمامي نمايد  ي. اضافه مكامرون، كنگو، غنا، يمن، زامبيا

اخذ   1اطلاعات مورد استفاده از منابع آماري بانك جهاني
  گرديده است.
)  به روش 4) و (3نتايج حاصل از تخمين روابط ( 

و در قالب تكنيك داده  )GLS(اقل مربعات تعميم يافته حد
در جدول 1995 - 2002دورة زماني  يهاي تلفيقي (پانل) برا

 يكه ملاحظه م همان گونهمنعكس شده است.   3و  2شماره 
شود كليه ضرايب تخمين زده شده مطابق با انتظارات و 

باشند و با توجه به آماره آزمون ضرايب  مي نظريچارچوب 
دار و  معني %5كليه ضرايب مدل در سطح  ،زده شدهمين تخ

  قابل قبول هستند. 
آمده در  به دستدر ادامه به تحليل ضرايب و مقادير 

طور كه پردازيم. همان مي 2برآورد صورت گرفته در جدول
شود مثبت بودن ضرايب زاويه درآمد سرانه (توليد  ملاحظه مي

افزايش سطح آلودگي  ) نشان از82/12ناخالص داخلي سرانه) (
منتشر شده به ازاي هر واحد افزايش در درآمد سرانه دارد. به 
عبارت ديگر ميزان انتشار دي اكسيد كربن در كشورهاي مورد 

افزايش يافته   بررسي به ازاي افزايش هر واحد درآمد سرانه ،
كند كه تجربه  است. اين ضريب تلويحاً اين واقعيت را بيان مي

                                                 
1- World Development Indicator (WDI)  
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كشورهاي مورد نظر حكايت از آن دارد كه اصولاً رشد اقتصادي 
رشد اقتصادي (افزايش درآمد) با ايجاد و تشديد آلودگي همراه 

  باشد. و قرين مي
  

  
  (متغير وابسته شاخص آلودگي هوا) Kuznetsنتايج حاصل از برآورد مدل  -2جدول 

  tآماره  مقدار ضريبمتغيرتوضيحي نام متغيرتوضيحي
NGDP  82 /12 لي سرانهتوليد ناخالص داخ  84/8  

2  مجذور توليد ناخالص داخلي سرانه
NGDP  0006/0-  4/11 -  

POP00087/0  جمعيت  3/17  

IVA  000002/0  ارزش افزوده بخش صنعت  7/29  

DUM  اجراي برنامه هاي كلان زيست محيطي  2/10558-  4/15 -  

  منبع: محاسبات تحقيق              
  

آمده  به دستشود ضريب  كه ملاحظه مي همان گونه

)(براي متغيـر مجـذور درآمـد سـرانه    
2
itNGDP 2در جـدول 

) است. اين ضريب عمدتاً براي زماني كه درآمد -0006/0منفي (
باشـد و حكايـت    قابل توجيه مي ،دارد در سطوح بالايي قرار يمل

و ميزان توليـد آلـودگي    ياز روند نزولي (ارتباط) ميان درآمد مل
عبارت ديگر اين ضريب مربوط بـه آن بخـش از منحنـي    هدارد. ب

Kuznets    باشـد و در مسـير    است كه بعد از نقطـه عطـف مـي
آمـده بـراي    به دستنزولي قرار دارد. مقايسه قدر مطلق ضرايب 

) حكايت از آن دارد كه در -0006/0و 8/12ر درآمد سرانه (متغي
(يعنــي در مراحــل اوليــه رشــد   Kuznetsنيمــه اول منحنــي 

مثبت و صعودي ميان درآمد سرانه و توليـد   ياقتصادي) رابطه ا
شـده  آلودگي وجود دارد و اين روند با شـيب بسـيار زيـاد طـي     

ن دو كـه ارتبـاط اي ـ  Kuznets است. اما در نيمـه دوم منحنـي  
  باشد. شود شيب بسيار اندك و كم مي يمتغير معكوس م
) 00087/0آمده براي متغير جمعيت (دستبه ضريب

مثبت است. بدين معنا كه با افزايش تعداد افراد جامعه، آلودگي 
تواند حكايت از تأثير قابل توجه  يابد. اين امر مي افزايش مي

داشته باشد. (افزايش) جمعيت و تبعات آن بر ايجاد آلودگي 
ضريب برآورد شده براي متغير ارزش افزوده بخش همچنين 

كه سهم قابل توجه و  برآورد شده است 000002/0صنعت 
كند و  دار بخش صنعت را در توليد آلودگي بيان مي معني

- متعاقباً ضريب برآورد شده براي متغير مربوط به اجراي طرح

ه است. اين آمد به دست -2/10558هاي زيست محيطي معادل 
بدان معناست كه در كشورهايي كه موفق به اجراي صحيح 

اند جريان توليد آلودگي به  هاي زيست محيطي شده برنامه
داري كاهش يافته كه مقدار آن نيز قابل توجه  معني تصور
) 3شود نتايج حاصل از برآورد رابطه ( يملاحظه م ،1باشد مي

د ملي) و كيفيت خوبي ارتباط ميان رشد اقتصادي (درآم هب
 يزيست محيطي را در كنار ساير متغيرهاي توضيحي تبيين م

  نمايد. 
حال جهت تكميل نتايج به تحليل نتايج برآورد رابطه 

 همان گونهمنعكس شده است.  3مي پردازيم كه در جدول  4
و  00053/0شود ضريب متغير درآمد سرانه  يكه ملاحظه م

) برآورد گرديده است - 000002/0ضريب متغير آلودگي هوا (
مثبت و منفي رشد  ترتيب)ه كه بخوبي حكايت از تاثير (ب

اقتصادي و تخريب زيست محيطي (آلودگي) بر سطح سلامت 
شود  از سوي ديگر مشاهده ميدر كشورهاي مورد بررسي دارد. 

در  انجام شدهضرايب برآورد شده براي متغير مربوط به مخارج 
ظاهر شده  97/0 توجه ار قابلحوزه بهداشت و سلامت با مقد

                                                 
دست آمده ه در مقدار جبري ضرايب ب ذكر است تفاوتهلازم ب -1
دليل غير لگاريتمي بودن مدل و استفاده از مقادير مطلق متغيرها  به

(Absolut Value) .مي باشد  
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ه مخارج بخش خصوصي جايت از تأثير قابل توكاست. كه ح
از  تابعير سطح سلامت جامعه دارد كه خود بدولت)  از (جداي

ملاحظه مي شود اين مدل نيز بخوبي ارتباط  درآمد ملي است.
متقابل دو متغير درآمد ملي و آلودگي را با سلامت تبيين 

الب دو مدل برآورد شده تصويري از ارتباط نمايد. لذا در ق مي
متقابل سه حوزه رشد اقتصادي (درآمد) ، سطح سلامت و 

آمد كه  به دستكيفيت محيط زيست در كشورهاي مورد نظر 
  در ادامه به تحليل آن پرداخته مي شود.

  
  نتايج حاصل از برآورد مدل سلامت(متغير وابسته شاخص سلامت) -3جدول 

  tآماره  مقدار ضريب متغيرتوضيحي نام متغيرتوضيحي
COST  97/0  مخارج انجام شده در حوزه بهداشت و سلامت  8/5  

NGDP 00053/0  توليد ناخالص داخلي سرانه  6/38 

-CO2  P000002/0)شاخص آلودگي هوا (ميزان انتشار   3/7 - 

  ت تحقيقمنبع: محاسبا
  

  بندي و تحليل نتايججمع
اني نظري ـدر اين مطالعه تلاش گرديد در قالب مب

ي برآورد شده ارتباط متقابل سه حوزه سلامت، محيط مدل ها
معادلات برآورد شده در  زيست و رشد اقتصادي استخراج گردد.

همان  .دننماي به خوبي اين روابط را ترسيم مي 4و  3قالب جداول 
شود در حالي كه ارتباط ميان درآمد ملي  لاحظه ميكه م گونه

(رشد اقتصادي) و تخريب زيست محيطي (آلودگي) از يك الگوي 
كند كه حكايت ارتباط  وارونه تبعيت مي Uدرجه دوم و به شكل 

مثبت (مستقيم) ميان آلودگي و توليد آلودگي در مراحل اوليه 
بالاي رشد در مراحل  (خفيف) رشد و متعاقباً ارتباط معكوس

(رشد اقتصادي) و تخريب  يمل اقتصادي دارد. ارتباط ميان درآمد
زيست محيطي (توليد آلودگي) با مقوله سلامت به ترتيب 

باشد. اين بدان معنا است كه افزايش  مستقيم و معكوس مي
درآمد (و توليد) ملي در فرآيند رشد اقتصادي به ويژه در مراحل 

شود كه  ب محيط زيست منجر مياوليه ماهيتاً به تشديد تخري
سطح سلامت  ،تواند با تأثير منفي بر مقوله سلامت اين پديده مي

كاهش دهد. اما از سوي ديگر افزايش درآمد ملي در  را نيز جامعه
تواند  رفي در حوزه بهداشت و سلامت ميصم جقالب افزايش مخار
داري سطح سلامت جامعه را بهبود بخشد و اثر  به صورت معني

نمايد. اما  ينفي تخريب محيط زيست بر حوزه سلامت را خنثم
محيط زيست بر مقوله سلامت  كاهش كيفيتكماكان اثر منفي 

تواند قابل توجه  يكه م نمايد به صورت يك واقعيت جلوه مي
ب يي برآورد شده و ضرمدل ها. اين موضوع را در قالب باشد

اساً به ازاي گونه بيان نمود كه استوان اين استخراج شده مي
) CO2( ، آلودگي هواسرانه درآمد ملي )توليد(افزايش در  دلارهر

هزار تن افزايش و شاخص سلامت (سن اميد به  8/12به اندازه 
يابد. از سوي  بهبود مي (سال) واحد 00053/0زندگي) به اندازه 

ناشي از رشد  )CO2هزار تن افزايش در توليد آلودگي (هر ديگر 
واحد شاخص سلامت را كاهش  0000019/0دازه به ان ،اقتصادي

چنانچه اين عدد را در مقدار توليد آلودگي ناشي از حال  دهد. مي
به عدد قابل توجه  مييضرب نما سرانه افزايش درآمد ملي

مشاهده  .رسيم ) مي0000019/0*  8/12= ( 000024/0
شود اگر رشد اقتصادي (درآمد ملي) در قالب اثر مستقيم خود  مي
واحد شاخص  00053/0معادل  رشد، به ازاي هر واحد دوانبت

همزمان اين پديده در قالب توليد آلودگي  ،سلامت را بهبود بخشد
واحد شاخص سلامت  000024/0معادل  رشد، به ازاي هر واحد

% 5/4. به عبارت ديگر تقريباً نزديك به دهد مي كاهشرا 
دي بر ) از اثر مثبت رشد اقتصا000024/0÷  00053/0(=

تخريب محيط زيست در قالب اثر  ، در سطح كلان جامعه،سلامت
شود كه مقدار  خنثي مي )،رشددر فرايند  توليد آلودگياز  ي(ناش

ورت توجه كشورها به ر. اين موضوع به خوبي ضاستقابل توجهي 
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مقوله محيط زيست و اثر مستقيم آن بر حوزه سلامت را خاطر 
اين باور عام كه اصولاً رشد به عبارت ديگر  ،سازد نشان مي

سلامت و كيفيت محيط زيست (در  يشاخص هااقتصادي بهبود 
تواند براي سياستگذاران  سطوح بالاي رشد) را به همراه دارد، نمي

كشورها چندان مبناي عمل قرار گيرد و اثرات مستقيم و 
ها ناديده گرفته شود. لذا چنانچه كشورها  غيرمستقيم پديده

هاي زيست محيطي ناشي از  الب كاهش تخريببتوانند در ق
تري از بهبود كم سهم ، باعث شوند كهاقتصادي فرايند رشد

. بدون شك به شودخنثي  كشورحاصل شده در حوزه سلامت 
تر خواهند  اهداف خود در حوزه سلامت و محيط زيست نزديك

   شد.
هاي تحقق زمينه نيمهم ترمي رسد يكي از  به نظر
هاي فناوري اطلاعات و ارتباطات و  ه زيرساختاين مهم توجه ب

كاربردهاي مختلف آن مي باشد. چراكه باعث مي شود فرايند 
ري همراه باشد و از ترشد اقتصادي با تخريب زيست محيطي كم

تر متاثر منفي) كم به صورتاين حيث سطح سلامت جوامع (
ب اساسا فناوري اطلاعات و ارتباطات در قال ن كهياگردد. ضمن 

مباحثي چون سلامت الكترونيكي و ... مي تواند تاثير معناداري بر 
ايران  مورد اين استدلال در جاي گذارد. هسطح سلامت جامعه ب

تواند مبناي سياستگذاري قرار گيرد.  يابد و مي نيز مصداق مي
- چنانچه در فرايند رشد اقتصادي، ملاحظات زيستبدين معنا كه 

كه همگام با افزايش  (همزمان با اينمحيطي ناديده گرفته شوند
ي ها يآلودگيابند)،  يسلامت بهبود م يشاخص هادرآمد، 
شاخص د بخشي از بهبود ايجاد شده در توان يمحيطي مزيست

 يسلامت را خنثي نموده و از اين طريق به افزايش هزينه ها يها
  در حوزه سلامت منجر شود . يمل
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