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  91 زمستان، چهار، شماره سيزدهممحيط زيست ، دوره  تكنولوژيعلوم و 
  

  
  بررسي تاثير پساب كارخانه روغن نباتي و خمير مايه مستقر در شهرستان دزفول

  بر آب مصارف كشاورزي 
 

  1 * ندا محمدي

Neda_mdy @yahoo.com    
  2 علي داد الهي سهراب

15/11/87تاريخ پذيرش: 10/6/87تاريخ دريافت:
 

                                                             

  چكيده 
از جمله صنايع كشور مي باشد كه از نظر ميزان توليد محصول، مقدار مصرف آب و توليد پساب سهم عمـده اي را   يصنايع غذاي

تقر در شهرسـتان دزفـول كارخانـه روغـن     به خود اختصاص مي دهد و جزء صنايع مهم كشور محسوب مي شود. صنايع بزرگ غذايي مس ـ
. مـي كنـد   نباتي ساعي و كارخانه خمير مايه خوزستان مي باشد كه پساب خود را بدون هيچ تصفيه اي به درون زهكش كشـاورزي تخليـه  

 4وژه، اين پژوهش با هدف بررسي تاثير اين كارخانه ها بر كيفيت آب زهكش جهت مصارف كشاورزي صورت گرفته است. در طي ايـن پـر  
وجـي  بالا دست كارخانه به عنوان شاهد، ايستگاه دوم پساب خرايستگاه اول  د:ايستگاه نمونه برداري در اطراف هر كارخانه در نظر گرفته ش

در نظر گرفته شـد. نمونـه بـرداري هـا در فصـول       متري زهكش 500و ايستگاه چهارم  متري زهكش 200م كارخانه (مركزي) ايستگاه سو
، COD ،NH3 ،NO3، كـدورت،  pHبستان صورت گرفت. پارامتر هاي فيزيكي و شيميايي آب و پساب هـر كارخانـه ازقبيـل    زمستان و تا

BOD ،EC  ،TSS   روغن و چربي، فسفات، مجموع كليفرم، نيكل، كادميوم و آهن مورد بررسي قرار گرفتند. بررسي هاي آمـاري بـر روي ،
بين پارامترهاي اندازه گيري شده در فصـول   % 95ي مطالعاتي نشان دارد كه در سطح اطمينان نتايج حاصل از نمونه برداري از ايستگاه ها

زمستان و تابستان براي هر دو كارخانه اختلاف معني دار وجود ندارد. همچنين با همين سطح اطمينان بين ايستگاه ها در دوفصل اختلاف 
افزايش بسياري از فاكتورها از ايستگاه شاهد به ايستگاه مركزي و كاهش آن ها در معني دار وجود ندارد. بررسي روند تغييرات نشان دهنده 

  همچنان از حداكثر استاندارد سازمان حفاظت محيط زيست فاصله دارند. باوجوداين متري ) بود ولي  500ايستگاه چهارم (
  

 . شاورزي دزفول پساب صنعتي، صنايع غذايي، كاهش آلاينده هاي صنعتي، مصارف ك واژه هاي كليدي:

                                                 
  مدرس دانشكده  فني وحرفه اي سما دزفول *(مسئول مكاتبات) -1
  ايي خرمشهر.يار گروه محيط زيست دانشگاه علوم وفنون درياستاد -2
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  مقدمه

صنايع غذايي به صنايعي اطلاق مـي شـود كـه مـواد     
  خوراكي مورد نياز براي انسان و يا حيوان را تأمين نمايند. 

از لحاظ خصوصيات فاضلاب تنـوع زيـادي در مـورد    
شود. به عنـوان   مختلف صنايع غذايي مشاهده مي فاضلاب هاي

فاضـلاب   (BOD5)ي نمونه مقدار اكسيژن مورد نيـاز بيولـوژيك  
وگـاهي بـيش از    100اين واحدها دربرخي مـوارد پـايين تـر از    

ميلي گرم در ليتر مـي باشـد. همچنـين ميـزان مـواد      000/100
مختلف صنايع غذايي بسيار متغير بوده و  فاضلاب هايمعلق در 

ميلي گرم  120000ممكن است در دامنه مقدار نا چيز تا حدود 
ز در ــــني pHوه بــرآن تغييــرات ر تغييــر نمايــد. عــلاــــدر ليت

مشـاهده مـي    11تـا   3مختلف صنايع غذايي بين  فاضلاب هاي
شود. از جمله مواردي كه در فاضلاب صنايع غـذايي مـي توانـد    
مهم تلقي شود حضور آلاينده هـاي سـمي در جريـان فاضـلاب     

هـاي حـذف    است. اين آلاينده ها ممكن است شامل آفت كـش 
ليات شستشو، حـلال هـاي اسـتفاده    شده از مواد خام درطي عم

شده براي استخراج، هيدروكربور هاي پلـي آروماتيـك ورودي از   
شستشوي رودخانه، مواد شيميايي گنـدزدا و قـارچ كـش هـاي     
استفاده شده براي توليدات يا مصرف شده در شستشـوي كانـال   
ها و ديگر تجهيزات و تركيبات قبلي كه به طور طبيعي در مواد 

ارند، باشد. در صورتي كه فاضلاب ايـن صـنايع بـه    اوليه حضور د
صورت خام جهـت كشـاورزي مصـرف شـود تـاثيرات فيزيكـي،       
شيميايي و بيولوژيكي آن به صـورت طيـف وسـيعي در محـيط     
زيست ظاهر شود. تـأثيرات بيولـوژيكي آن شـامل شـيوع انـواع      
ميكروارگانيزم هاي پاتوژن (بيماري زا) اسـت. تـأثيرات فيزيكـي    

ً به دليل وجود معلق و ذرات چربي و مواد آلي محلـول   آن اصولا
است كه باعث مسدود شدن خلل و خرج خاك شده و در نتيجه 
نفوذ پذيري خاك را كاهش مي دهد و احتمالاً به دليل داشـتن  
مواد شيميايي نامطلوب سبب تخريب ساختمان خاك مي گردد. 

غلظـت   با مصرف فاضلاب در يك دوره طولاني امكان بالا رفـتن 
املاح و فلزات سنگين در خاك وجود دارد و ممكن است غلظت 
آن ها به حدي برسد كه در نهايت خطراتي را براي انسان ايجاد 
 كند. پس استفاده از فاضلاب خـام در كشـاورزي آلـودگي هـاي    

بررسي تاثير پسـاب صـنايع   . )1(احتمالي زيادي را به دنبال دارد
وارائه راهكارهاي مناسب  مختلف غذايي برآب مصارف كشاورزي

  جهت كاهش آلاينده ها ازاهداف اصلي اين تحقيق مي باشد.
  

  بررسي روش
به منظور آشنايي و شناسايي موقعيت جغرافيايي هـر  
كارخانه و محل تخليه پسـاب هـر كارخانـه همچنـين شـناخت      
فرايند توليد از كارخانه ها بازديـد بـه عمـل آمـد. بـا توجـه بـه        

ده از هر كارخانه نظير ميزان توليـد، حجـم   اطلاعات به دست آم
آب مصرفي، مـواد اوليـه مـورد اسـتفاده و پسـاب هـر كارخانـه        
بخصوص بازديد از زهكشي كه پساب هـر كارخانـه بـه درون آن    

 4تخليه مي شود و با در نظر گـرفتن شـرايط و امكانـات تعـداد     
ايستگاه نمونه برداري براي هر كارخانه مدنظر قرار گرفت. محـل  

به گونه اي انتخاب گرديد كه تاثير پساب كارخانه ها  ايستگاه ها
در آب زهكــش مصــارف كشــاورزي مشــخص شــود، همچنــين  
بالادست هر كارخانه و پـائين دسـت آن را تحـت پوشـش قـرار      

) بالادست كارخانه و به عنوان ايسـتگاه شـاهد،   1دهد. ايستگاه (
) 3گاه () محـل فاضـلاب خروجـي از كارخانـه، ايسـت     2ايستگاه (

متري زهكشي كه فاضلاب كارخانه به درون آن تخليه مي  200
متري زهكشي كه فاضلاب كارخانه بـه   500) 4شود و ايستگاه (

ي مطالعـاتي  ايستگاه هادرون آن تخليه مي شود. دلايل انتخاب 
) در بالادست كارخانه به عنـوان  1بدين ترتيب بود كه ايستگاه (

كيفيت زمينه ي آب زهكش  ايستگاه شاهد و مشخص كننده ي
) براي مشخص كردن كيفيـت فاضـلاب   2انتخاب شد، ايستگاه (

) جهـت بررسـي تـاثير ورود    3هر كارخانه تعيين شد، ايسـتگاه ( 
پساب هر كارخانه بر كيفيت آب زهكـش پـس از يـك اخـتلاط     

) نيز جهت بررسي تـوان  4نسبتاً مناسب انتخاب شد و ايستگاه (
رديد. ـاصـل مـوردنظر انتخـاب گ ـ   خودپالايي آب زهكـش در فو 

نمونه برداري به صورت فصلي و در فصول زمستان و تابسـتان و  
در هر نوبت نمونه برداري از آب و پسـاب جهـت انـدازه گيـري     

ام پــذيرفت. پارامترهــا ــــفاكتورهــاي فيزيكــي و شــيميايي انج
ــيميايي از:   ــك و شـ ــا،   pHفيزيـ ــدورت، دمـ ، NH3،Ec، كـ
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BOD،COD،NO3 ،TSS،  وع ــ ـفسـفات، مجم  ،روغن وچربي
ا بـا  ـــ ـآن هن، كـه بررسـي   ــ ـو آهنيكـل، كـادميوم    رمــكليف
 اندارد نمونـه بـرداري آب و پسـاب   ــ ـه به روش هـاي است ــتوج

)Standard Method for the Examination of 

Water and Wastewater. Version 2007 صــورت (
  گرفته است.

آمده 4تا1نمونه ها درجداول  آناليزنتايج : نتايج به دست آمده از 
  است.

  1386منتخب كارخانه خميرمايه در زمستان ايستگاه هايمقاديرپارامترهاي فيزيكو شيميايي  -1جدول 
 

 ايستگاه
  پارامتر

 شاهد

 (ايستگاه اول)

 مركزي

 (ايستگاه دوم)

 متري200

 (ايستگاه سوم)

  متري500
  (ايستگاه چهارم)

 c° 3/15 3/22 5/14 4/10دما 

pH  62/8 36/5 99/8 02/8 

EC 1230 2009 3500 2000 )سانتي متر(ميكرو موس بر 

 40 10000> 8/69 26 (NTU)كدورت

 4/206 7345 8/234 238 (mg/lit) كل جامدات معلق 

BOD(mg/lit) 27/2 410 53/9 4/9 

COD(mg/lit) 88 30000> 80 60 

 21 100> 36/27 4/6  (mg/lit) نيترات

 6/0 0 7/0 6/0  (mg/lit) آمونياك

 03/0 0 2/9 3/2 (mg/lit)چربي و روغن

 7/7 0 94/9 3/8  (mg/lit)فسفات

 3 110000 110000 110000 (mg/lit)مجموع كليفرم

 0 01/0 01/0 01/0 (mg/lit)نيكل

 0 012/0 011/0 01/0  (mg/lit)كادميوم

 27/26 39 36/38 65/36 (mg/lit)آهن 
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  1386منتخب روغن نباتي در زمستان ايستگاه هايمقاديرپارامترهاي فيزيكو شيميايي  -2جدول 

  
 ايستگاه

  پارامتر
 شاهد

 (ايستگاه اول)

 مركزي

 (ايستگاه دوم)

 متري200

 (ايستگاه سوم)

  متري500
  (ايستگاه چهارم)

 c ° 83/16 53/24 59/15 44/11دما 

pH  62/8 36/5 99/8 02/8 

EC 1353 9/2209 3510 2200 )ي مترسانت(ميكرو موس بر 

 44 1000> 78/76 8/26 (NTU)كدورت

 04/227 7360 28/258 8/261  (mg/lit)كل جامدات معلق

BOD(mg/lit) 497/2 420 483/10 34/10 

COD(mg/lit) 8/96 30000> 88 66 

 1/23 100> 30 7  (mg/lit)نيترات

 66/0 0 77/0 66/0 (mg/lit) آمونياك

 33 0 0 .0 (mg/lit)چربي و روغن

 47/8 0 934/10 13/9  (mg/lit)فسفات

 3 110000 110000 110000 (mg/lit)مجموع كليفرم

 0 01/0 01/0 01/0 (mg/lit)نيكل

 0 012/0 011/0 01/0  (mg/lit)كادميوم

 27/26 39 336/38 65/32 (mg/lit)آهن 
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   1386در زمستان  منتخب كارخانه گلستان (روغن ساعي) اه هايايستگمقادير پارامترهاي فيزيكو شيميايي  -3جدول 

 
 ايستگاه

  پارامتر
 شاهد

 (ايستگاه اول)

 مركزي

 (ايستگاه دوم)

 متري200

 (ايستگاه سوم)

 متري500

 (ايستگاه چهارم)

 c ° 8/14  7/41 5/20 7/17دما 

pH  53/8 91/9 76/9 74/9 

 EC 930 930 1530 364 )سانتي متر(ميكرو موس بر 

 10 999 999 999 (NTU)كدورت

 4/169 1650 1617 748  (mg/lit) كل جامدات معلق

BOD(mg/lit) 10 450 8/9 9 

COD(mg/lit) 48 3948 2400 1360 

 5/4 75 2/66 7/52  (mg/lit) نيترات

 0 5 2/2 7/1 (mg/lit)آمونياك

 0 216 184 172 (mg/lit)چربي و روغن

 0 7/9 8/7 7/3  (mg/lit)فسفات

  3 110000 11000 1100 (mg/lit)مجموع كليفرم
 23/0 1/2 02/2 26/1 (mg/lit)نيكل

 29/0 12/1 06/1 01/1  (mg/lit)كادميوم

 33 43 43 38 (mg/lit)آهن 
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  1387هاي منتخب كارخانه گلستان (روغن ساعي) در تابستان مقاديرپارامترهاي فيزيكو شيميايي ايستگاه - 4جدول 

 ايستگاه
  پارامتر

 شاهد

 (ايستگاه اول)

 مركزي

 (ايستگاه دوم)

 متري200

 (ايستگاه سوم)

  متري500
 (ايستگاه چهارم)

 c ° 28/16 87/45 55/22 47/19دما 

pH  53/8 91/9 76/9 74/9 

EC 1023 1023 1540 4/400 )سانتي متر(ميكرو موس بر 

 11 999 9/1098 9/1098 (NTU)كدورت

 34/186 1650 7/1778 8/822 (mg/lit) كل جامدات معلق

BOD(mg/lit) 11 450 47/10 9/9 

COD(mg/lit) 8/52 3950 2640 1496 

 95/4 75 82/72 97/57  (mg/lit) نيترات

 mg/lit)( 0 5 42/2 87/1 آمونياك         

 0 220 4/202 2/189 (mg/lit)چربي و روغن

 0 10 58/8 07/4  (mg/lit)فسفات

 3 110000 11000 1100 (mg/lit)ممجموع كليفر

 23/0 1/2 02/2 26/1 (mg/lit)نيكل

 29/0 12/1 06/1 01/1  (mg/lit)كادميوم

 33 43 43 38 (mg/lit)آهن 

  

    تحليل آزمون هاي آماري
براي كارخانه خميـر مايـه نتـايج آنـاليز واريـانس دو      

تان و تابسـتان  طرفه نشان داد كه بين پارامترها در فصول زمس ـ
ــان  ــدارد.  % 95در ســطح اطمين اخــتلاف معنــي داري وجــود ن

براساس نتايج آزمون دانكن آلودگي در بين پارامترها به نيكـل و  
بيشترين آلودگي به مجموع كليفرم تعلق مـي گيـرد . براسـاس    

به ايستگاه اول ( شـاهد )   اآزمون دانكن آلودگي در بين ايستگاه
ي) تعلـق مـي گيـرد.    و بيشترين آلودگي به ايستگاه دوم (مركـز 

همچنين براساس نتايج آزمـون آنـاليز واريـانس دو طرفـه بـين      
 %95تان و تابستان در سطح اطمينان در فصول زمس ايستگاه ها

اختلاف معني داري وجود ندارد. بر اساس نتـايج آزمـون دانكـن    

اول (شـاهد) و بيشـترين   به ايسـتگاه   ايستگاه هاآلودگي در بين 
  متري) تعلق مي گيرد.   200وم (آلودگي به ايستگاه س

  
  تفسير نتايج

ده از پســاب ــ ـبـا بررسـي پارامترهـاي بـه دسـت آم     
  كارخانه هاي مورد بررسي به نتايج زير دست يافتيم .

بالاي آن اسـت   CODمشكل اصلي پساب كارخانه خمير مايه، 
كـه ناشـي از مــواد شـيميايي مـورد اســتفاده در فرآينـد توليــد      

روش راي تصفيه فاضلاب آن ابتـدا بايـد از   ب وكارخانه مي باشد 
تصفيه اوليه (به خصوص خنثـي سـازي) اسـتفاده نمـود و      هاي

سپس از سيستم بيولوژيكي استفاده كرد. در اين خصـوص مـي   
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ــوان از روش دو مرحلــه اي (تصــفيه غيــر هــوازي   هــوازي)  –ت

  استفاده نمود. 
روش مهم ديگري كه در تصفيه اين فاضلاب بـه كـار   

شود، تبخير كردن چند مرحله اي فاضلاب غني از مواد  برده مي
مـواد خشـك    %68تا  65آلي و معدني تا رسيدن به غلظت بين 

از ايـن  م) و نيـز مـايع كـردن بخـارات حاصـل      (مناسب براي دا
مرحله مي باشد. مشكل اصلي ناشـي از پسـاب كارخانـه روغـن     

  COD .و مجمـوع كليفـرم مـي باشـد     TSSبالا،  CODنباتي 
به دليل مواد شيميايي مورداستفاده در فرآيند توليد اسـت.    بالا

بـالاي   pHكدورت به دليل صابوني بودن پساب كارخانه اسـت.  
آن ناشي از قليايي بودن فرآيند است و تعداد زياد كليفرم ناشـي  
از تركيب فاضلاب انساني با فاضلاب كارخانه است. بـا توجـه بـه    

 روش هـاي لاست، ابتدا بايد از كه مقدار روغن در فاضلاب با اين
فيزيكي جهت جدا سازي روغن از آب استفاده كـرد و سـپس از   
سيستم هاي بيولوژيكي از جمله روش لجن فعال بـراي تصـفيه   

  .) 3و2فاضلاب استفاده كرد (
بــا توجــه بــه مجــاورت كارخانــه هــا بــا زمــين هــاي 

ايـد ورود  بب اين صنايع بـه آب زهكـش   ورود فاضلاو كشاورزي 
رد كـه  ــ ـورت گيــ ـريزي اصولي صبرنامه لاب به زهكش با فاض

ازي بـا آب  ـق س ـــ ـاب  و رقيـناسب پسپيش تصفيه منياز مند 
   مي باشد.

همچنــين فاضــلاب انســاني كارخانــه هــا بــه منظــور 
جلوگيري از آلـودگي ميكروبـي بايـد بعـد از سـپتينك تانـك و       

  كلرزني وارد چاه جذبي شود.
  

  سپاسگزاري  
كارشـناس ارشـد و    خاكسـار الهـام  س مهنـد از خانم 

مسئول آزمايشگاه اداره كل حفاظت محيط زيست خوزستان كه 
ردنـد كمـال   را راهنمـايي ك  ادر طي انجام اين پروژه همـواره م ـ 

   تشكرو قدرداني را داريم.
  

  منابع  
، استاندارد ها و مصارف 1385و  1386فرهمند، ف.،  .1

 ــ ه و جوانــب بهداشــتي فاضــلابها در كشــاورزي، مجل
 15و  14، 13، 12كشاورزي و توسعه پايدار، شـماره  

  .9تا 3ص 
 روش هــاي، طراحــي 1379محمــد اســماعيلي، ف.،  .2

ذايي، ـمهندسي كاهش آلاينده ها پسـاب صـنايع غ ـ  
عمران (محيط  يپايا ن نامه كارشناسي ارشد مهندس

زيست) دانشكده فنـي و مهندسـي دانشـگاه تربيـت     
  مدرس. 

بليت استفاده مجـدد از  ، بررسي قا1377مسافري، م.، .3
پساب صنايع غذايي و دارويـي تهـران بـزرگ، پايـان     
نامه كارشناسـي ارشـد مهندسـي بهداشـت محـيط،      

  .    118تا  105دانشگاه علوم پزشكي تهران، ص 
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