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   92تابستان  ،دو، شماره پانزدهممحيط زيست ، دوره  تكنولوژيعلوم و 
  

  
بررسي هماوري و كيفيت تخم در ارتباط  با برخي پارامترهاي زيستي در ماهي 

  )Oncorhynchus mykiss(قزل آلاي رنگين كمان
  (مطالعه موردي: مركز تكثير و پرورش شهيد مطهري ياسوج) 

  
  

  1حميدرضا احمدنيا مطلق
  2ياسر توحيديان فر

  * 3محمد حسين محمدي آشناني
mashnani@gmail.com  

  4محمود نفيسي بهابادي
  5مهدي زارع خفري

25/9/88تاريخ پذيرش: 30/1/88تاريخ دريافت:
 

  چكيده 
 Oncorhynchusي زيستي ماهيان مولد قزل آلاي رنگين كمان (به منظور بررسي هماوري و كيفيت تخم در ارتباط با برخي پارامترها

mykiss كيلوگرم در يك مطالعه موردي در مركز تكثير ماهي قزل آلاي شهيد مطهري  78/0 – 02/3سال و وزني بين  2-7) با سني بين
گرفت. طول انجام ماهي مولد ماده  27له مرحله و در هر مرح 3ياسوج مورد بررسي قرار گرفتند.  نمونه برداري در طي عمليات تكثير، در 

صورت جداگانه و وزن و قطر تخمك ها و تخم ها به صورت نمونه برداري اندازه گيري شده و ه و وزن ماهي مولد ماده، وزن كل تخمك  ب
خم با استفاده از در فرم هاي مخصوص يادداشت شد و رابطه بين پارامترهاي زيستي (طول ، وزن  و سن) و هماوري و كيفيت تخمك و ت

مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت. بر طبق نتايج اين مطالعه رابطه مستقيمي بين سن  و طول و وزن  14ويرايش  SPSSاز نرم افزار 
 )P > 05/0% (95مولدين و هماوري مطلق و رابطه معكوس ، بين طول و وزن و هماوري نسبي مشاهده گرديد كه اين روابط  در سطح 

بود. همچنين رابطه معني داري بين سن مولد و هماوري نسبي و همچنين سن ، طول و وزن مولدها و اندازه تخمك و تخم معني دار 
مشاهده نشد. بر اساس نتايج اين تحقيق با افزايش اندازه (طول و وزن) مولد عليرغم افزايش مقدار كل تخمك توليدي نسبت بين تخمك 

                                                 
  دانشگاه كشاورزي و منابع طبيعي گرگانشيلات،  -مهندسي منابع طبيعيدكتري دانشجوي  -1
  انبوم شناسي آبزيان، پرديس كشاورزي و منابع طبيعي، دانشگاه تهر -كارشناسي ارشد مهندسي منابع طبيعي دانش آموخته دوره -2
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يابد؛ يعني متناسب با افزايش اندازه ماهي مقدار تخمك توليدي افزايش  نمي يابد. همچنين  توليدي به وزن مولد ماده كاهش مي 
ميانگين هماوري در هر كيلوگرم وزن ماهي (هماوري نسبي) در گروه هاي بزرگتر كاهش مي يابد. بر اساس مشاهدات حاصل از اين 

كيلوگرم مناسب ترين مولدين براي تكثير مي  1-5/1وزن تقريبي  سانتي متر  و 40مطالعه به نظر مي رسد كه مولديني به طول حدود 
  باشند. 

  
  .هماوري، تخمك و تخم، پارامترهاي زيستي، قزل آلاي رنگين كمان، ياسوج واژه هاي كليدي:

  
  مقدمه

ظرفيت توليد تخم هر ماهي در هر نوبت رهاسـازي و  
ان ريزي ، بـه عنـو  هاي رها شده طي يك دوره تخميا تعداد تخم

)، بنابراين به تعداد تخمـك هـاي   1شود(تعريف مي» هم آوري«
گفتـه  » هماوري مطلـق «استحصال شده از يك ماهي مولد ماده 

مي شود و اگر هماوري بـه واحـد وزن بـدن بيـان شـود بـه آن       
سـت از ميـزان تخمـك    ا مي گويند كه عبارت» هماوري نسبي«

خـم  ). همچنـين كيفيـت ت  2استحصال شده به واحد وزن بـدن( 
عبارت است از قابليت و توانايي براي هماوري و متعاقبـاً تبـديل   

  ).3شدن به يك جنين(
 مهـم تـرين  ماهي قزل آلاي رنگين كمان، به عنـوان  

گونــه از ماهيــان آزاد پرورشــي آب شــيرين  كــه بــومي شــمال 
آمريكاست، به دليل استعداد سازگاري زياد و مقاومت زيـاد هـم   

ن دنيـا حضـور دارد و بـه خـاطر     هـاي شـيري  اكنون در اكثر آب
مصرف خوب غذاي دستي و رشد مناسب، بيشترين سهم توليـد  
مزارع پرورش ماهيان سردآبي دنيا و تقريبا صـد در صـد توليـد    
مزارع پرورش ماهيان سردابي ايران را بـه خـود اختصـاص مـي     

  ).2دهد(
تأمين نيازهـاي آحـاد مـردم بـه غـذاهاي دريـايي از       

ارزش آقتصادي آن و وابستگي موفقيـت   ، )4(پروري طريق آبزي
به هماوري، اهميت مطالعات مربـوط   )1تكاملي يك گونه ماهي(

به هماوري ماهي قزل آلاي رنگـين كمـان را بـه وضـوح روشـن      
سازد. بنابراين با توجه به سازگاري ميزان هماوري مـاهي بـا   مي

) و وضعيت هـاي متنـوع زيسـت محيطـي كـه      5عوامل مختلف(
 فقدان)، همچنين 6راي تهيه غذا فعاليت مي كند(ماهي در آن ب

مطالعات جديد بر روي هماوري و كيفيت تخـم و ارتبـاط آن بـا    
پارامترهاي زيستي در ماهي قزل آلاي رنگـين كمـان در ايـران،    

انجام مطالعات بر روي  هماوري ايـن گونـه در شـرايط زيسـتي     
  ويژه آن را بيش از پيش ضروري مي سازد.

ر و پرورش، تخـم ريـزي طبيعـي ايـن     در مراكز تكثي
البتـه   .)2ماهي از پائيز تا اوايل بهار سال بعد مشاهده مي گردد(

تخمين ميزان باروري قزل آلا، بايد هنگامي كه ماهي مولد كاملا 
بالغ و رسيده است، انجام شود زيرا ظرفيت توليد مثلـي ماهيـان   

ه در دـــ ـا شــ ـداد تخمـك هـاي ره  ـــولد تنها بر اساس تعــم
  ).7دوره تخم ريزي است(

 26مركز تكثير و پرورش مـاهي شـهيد مطهـري، در    
متر از سطح  1850كيلومتري جنوب ياسوج واقع و داراي ارتفاع 

متـر توسـط     600دريا است. آب مورد نياز ايـن مركـز از فاصـله    
 26چشمه پير بولدوك تامين مي گردد. ظرفيـت توليـد كارگـاه    

ميليون بچـه مـاهي قـزل آلاي     2ته و ميليون عدد تخم لقاح ياف
رنگين كمان مي باشد . در ايـن مركـز از بهتـرين روش كنتـرل     

  ).8زمان تخم دهي يعني تغيير زمان نوردهي استفاده مي شود(
تحقيق حاضر بر روي ماهيان قزل آلاي رنگين كمان 
تحت شرايط رژيم نوري مركـز تكثيـر ماهيـان سـردابي شـهيد      

ست آوردن رابطـه بـين وزن، طـول،    ده مطهري ياسوج، جهت ب
سن مولد با هماوري مطلق و نسبي و همچنين كيفيت تخمك و 

  تخم  صورت گرفته است.
  

  روش هامواد و 
 1385نمونه برداري در طي عمليات تكثير ، در سال 

 27مرحله صورت گرفت. در هـر مرحلـه نمونـه بـرداري      3و در 
كـه پـس از بـي     قطعه ماهي مولد ماده مورد مطالعه قرار گرفت

، طـول و وزن   ppm 150هوشي با پـودر گـل ميخـك بـا دوز     
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صورت جداگانه اندازه گيري شـده و در فـرم   ه ماهي مولد ماده ب

هاي مخصوص يادداشت شد. پس از تخمـك گيـري،  وزن كـل    
ها بـه صـورت نمونـه    تخمك اندازه گيري شد. تعدادي از تخمك

مـورد اسـتفاده    دست آوردن وزن تخمك هاه جدا شده و براي ب
قرار گرفت. همچنين قطـر تخمـك هـاي نمونـه بـا اسـتفاده از       
كوليس اندازه گيري شد. قطـر و وزن تخـم نيـز پـس از لقـاح و      
آبگيري كامل، همانند تخمك هـا محاسـبه گرديـد و يادداشـت     

  شد.
جهت تعيين سن، پس از تخم گيري، از ناحيه پشـت  

 بـه طـور  و سرپوش آبششي ماهي مولد تعدادي فلس جـدا شـد   
جداگانه در ظروف مخصوصي كه از قبل تهيه شده و با فرمـالين  

% پر شده بود قرار مي گرفت و براي تعيين سن به آزمايشـگاه  4
  ).10و9منتقل گرديد(

دست آمـده از نمونـه   ه در تجزيه و تحليل اطلاعات ب
نرم افزار  درآزمون همبستگي خطي  ،برداري ها از آمار توصيفي

SPSS   14ويـرايش)SPSS Inc., Chicago, IL, USA (
  بهره گرفته شده است.

در اين نوشـتار رابطـه بـين هـر يـك از پارامترهـاي       
زيستي(سن، طول  و وزن) با همـاوري مطلـق و نسـبي و وزن و    
قطــر تخــم و تخمــك بــه طــور جداگانــه و بــر اســاس آزمــون  

  همبستگي پيرسون  مورد بررسي و تجزيه و تحليل قرار گرفت.
  

  نتايج
يج حاصل از اندازه گيري پارامترهاي زيستي(سـن،  نتا

  آمده است. 1وزن و طول) در جدول 
  

حداقل، حداكثر و ميانگين سن ، طول و وزن  – 1جدول 

  ماهيان مولد

حداقل حداكثر ميانگين  

 )سال( مولد سن 17 /4 7 2

40 65 49/ 14 )متر سانتي(ماهي طول
 )كيلوگرم(ماهي وزن 65 /1 3/02 0/78

  

مولـد   81بـر روي   گرفتـه  اساس انـدازه گيـري هـاي انجـام      بر
 17/4و  7، 2حداقل، حداكثر و ميانگين سن مولدين  به ترتيب 

، 78/0، به ترتيـب  سال، حداقل، حداكثر و ميانگين وزن مولدين
ــوگرم و حــداقل 65/1و  02/3 ــانگين طــول  كيل ــداكثر و مي ، ح

  ازه گيري شد.سانتي متر اند 14/49و  65، 40مولدين به ترتيب 
همچنين نتايج حاصل از محاسبه هماوري و كيفيـت  

  آمده است. 2تخمك و تخم در جدول 
  

حداقل، حداكثر و ميانگين هماوري مطلق و  – 2جدول 
  نسبي، وزن و قطر تخمك و تخم  ماهيان مولد

حداقل حداكثر ميانگين  

  هماوري مطلق(گرم)  50/189 450  100

80/57 50/292 22/118  ري نسبي(گرم بر كيلوگرم)هماو

03/0  وزن تخمك (گرم)  06/0 08/0

60/3  متر) قطر تخمك(ميلي 34/4 10/5

04/0  وزن تخم (گرم) 07/0 10/0

 متر) (ميليقطرتخم 69/4 70/5 20/4

  
طور كه مشاهده مي شود، حـداقل، حـداكثر و    همان

 50/189و 450، 100ميانگين ميزان هماوري مطلق بـه ترتيـب   
حـداقل، حـداكثر و ميـانگين همـاوري نسـبي بـه ترتيـب        گرم، 

گرم بـر هـر كيلـوگرم وزن مـاهي      23/118و  50/292، 80/57
مولد ماده ، حداقل ، حداكثر و ميانگين وزن تخمك بـه ترتيـب   

گرم، حداقل، حداكثر و ميانگين وزن تخم  06/0و  08/0،  03/0
يانگين گرم، حداقل، حداكثر و م 07/0و  10/0،  04/0به ترتيب 

متـر، حـداقل،   ميلـي  34/4و  10/5، 60/3قطر تخمك به ترتيب 
 69/4و  70/5، 20/4حداكثر و ميانگين  قطر تخم نيز به ترتيب 

  متر اندازه گيري شد.ميلي
جهت ارزيابي رابطة پارامترهاي زيستي و همـاوري و  
كيفيت تخمك و تخم شش مقايسه صـورت گرفـت كـه ضـريب     

آمده است . بر طبق نتـايج   3جدول همبستگي  ميان آن ها در 
  :به دست آمده
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ميزان همبستگي محاسبه شده بـين وزن   رابطه وزن و هماوري:

و رابطـه محاسـبه شـده بـين وزن و       430/0و هماوري مطلـق  
 > 01/0% (99مي باشد كه  در سـطح    -408/0هماوري نسبي 

P .معني دار مي باشند(  
همبستگي بـين وزن   ميزان  رابطه وزن و كيفيت تخمك و تخم:

و  ميـان وزن مولـد و وزن تخمـك     0/ 052مولد و قطر تخمك 
) معنـي دار  P < 05/0% (95مي باشـد كـه  در سـطح     0/ 083

  نمي باشند.
ميزان همبستگي محاسـبه شـده ميـان وزن مولـد و     

 0/ 107و رابطـه بـين وزن مولـد و وزن تخـم      035/0قطر تخم 
  دار نمي باشند. ) معنيP < 05/0% (95است كه  در سطح 

ميزان همبستگي بـين طـول و همـاوري     رابطه طول و هماوري:
) معنـي  P > 05/0% (95است كـه   در سـطح     0/ 235مطلق 

دار مي باشد، همچنين ميزان همبستگي بين طـول و همـاوري   
)معني دار P > 01/0% (99است كه  در سطح  - 0/ 413نسبي 

  مي باشد. 
ميـزان همبسـتگي بـين      ك:رابطه طول و كيفيت تخـم و تخم ـ 

و رابطه ميان طول و وزن تخمك   -0/ 119طول و قطر تخمك 
) معنـي دار  P < 05/0% (95مي باشد كه   در سـطح   -020/0

  نمي باشد.
ان طـول مولـد و قطـر تخـم     ـــميزان همبستگي مي

مي باشد  0/ 003و  رابطه بين طول مولد و وزن تخم  -0/ 082
  ) معني دار نمي باشد.P < 05/0% (95كه  در سطح 

ميزان همبستگي محاسبه شده بين سن و  رابطه سن و هماوري:
% معنـي دار  5مي باشـد كـه  در سـطح     0/ 236هماوري مطلق 

 029/0بوده همچنين همبستگي ميان سـن و همـاوري نسـبي    
 ) معني دار نمي باشد.P  < 05/0% (95مي باشد كه  در سطح  

رابطه محاسـبه شـده بـين      رابطه سن و كيفيت تخمك و تخم:
و رابطـه بـين سـن و وزن تخمـك      -0/ 084سن و قطر تخمك 

) معنـي  P < 05/0% (95مي باشد كه  در سطح  -0/ 074شده 
  دار نمي باشد.

  

ضريب همبستگي ميان وزن، طول و سن   – 3جدول 
  مولد و هماوري مطلق و نسبي و كيفيت تخمك و تخم

  سن مولد  طول مولد  وزن مولد 

  236/0  235/0  430/0  ي مطلقهماور

  029/0  -413/0  -408/0  هماوري نسبي

  -074/0  -020/0  083/0 وزن تخمك

  -084/0  -119/0  052/0 قطر تخمك

  007/0  003/0  107/0 وزن تخم

  -110/0  -082/0  035/0 قطرتخم

 
و   -110/0رابطه محاسبه شده بين سن و قطر تخـم  

ــم    ــن و وزن تخ ــان س ــه مي ــي باشـ ـ 0/ 007رابط ــه درم   د ك
  ) معني دار نمي باشد.P < 05/0% (95سطح  

  
  بحث

طبق نتايج اين مطالعه رابطـه مسـتقيمي بـين سـن       
مولدين و هماوري مطلق مشاهده گرديد كه ايـن رابطـه از نظـر    

معني دار بود و اين بـه نوبـه    )P > 05/0% (95آماري در سطح 
خود مبين آن است كه با افزايش سن مولـدين ميـزان همـاوري    

و  )Springate )1984 مطلق افزايش مـي يابـد كـه بـا نتـايج     
، امـا رابطـه معنـي داري بـين سـن      )11(مطابقت داردهمكاران 

  مولدين و ميزان هماوري نسبي وجود نداشت.
بـين طـول   در اين بررسي وجود رابطـه اي مسـتقيم     

مولدين و ميزان هماوري مطلق و همچنـين رابطـه اي معكـوس    
بين طول مولدين و ميزان هماوري نسبي تأئيد شده است. ايـن  
خود بيانگر آن است كه با افزايش طول ميـزان همـاوري مطلـق    

  نيز افزايش مي يابد. ولي هماوري نسبي كاهش  مي يابد.
ــه،   ــورت گرفت ــابه ص ــات مش ــث تحقيق  )Clark )1934 از حي

گزارش نمود كه هماوري ماهي نسبت بـه مجـذور طـول مـاهي     
ثابت كـرد   )1951( Simpson). همچنين 12افزايش مي يابد(

). 13كه هماوري كفشك ماهيان بـا مكعـب طـول ارتبـاط دارد(    
Joshi and Khanna )1980( نيز اين افزايش را در Labeo 
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gonius ،27/2  )بـه   .)14برابر افزايش طول ماهي گزارش كـرد
ــلاوه، و  Singhو  )Sarojini )1957 ،(Pantola )1963 عــ
، نسبت هاي مختلفي را ميان طول و هماوري  )1982(همكاران

  . )15 -17براي گونه هاي مختلف شرح داده اند(
نتايج نشان مي دهد رابطه وزن مولدين و ميزان هماوري مطلـق  

يـن  مستقيم و با هماوري نسبي معكوس مي باشد، و بر اسـاس ا 
 5/0 – 5/1تحقيق بيشترين هماوري نسبي مربوط بـه ماهيـان   

كيلـوگرم   3 -5/3 ترين هماوري مربوط به ماهيانكيلوگرم و كم
  مي باشد.

از حيث پيشينه تحقيق، چندين محقق رابطه خطـي  
ــرده   ــزارش كـــ ــاوري گـــ ــاهي و همـــ ــان وزن مـــ را ميـــ

 Coiliaكـــه در گونـــه ) در حـــالي19و14،15،17،18انـــد(

dussumieri   )ــزارش شــده اســت ــر خطــي گ ). 20رابطــه غي
و  )Malhotra )1972و  Jyotiچنـد محقـق نظيـر     همچنين
Mistra )1982(     ــنس ــاي ج ــه ه ــه در گون ــد ك ــلام كردن اع

شيزوتوراكس رابطه مستقيمي ميان وزن ماهي و هماوري وجود 
  ).22و21دارد(

 Bromage and در بررســـي هـــاي مشـــابهي

Cumaranatunge  )1988(  و Bromage )1990( و 
گـزارش كردنـد كـه همـاوري      )Bozkurt )2006 همكاران و 

با افـزايش   )O.mykiss(مطلق در ماهي قزل آلاي رنگين كمان
ــي    ــاهش مـ ــبي كـ ــاوري نسـ ــزايش و همـ ــول و وزن ، افـ طـ

) نيز وجـود  1385)، همچنين ابطحي و همكاران(24و23و7يابد(
 تأييد  Clupeonella delicatulaچنين روابطي را در ماهي 

  .  )25(نمود
اين مشاهدات به نوبه خود مبـين ايـن موضـوع مـي     
باشند كه با افزايش طـول و وزن مـاهي مولـد عليـرغم افـزايش      
مقدار كل تخمك توليدي،  نسبت بين تخمك توليـدي بـه وزن   
مولد كاهش مي يابد؛ يعني متناسـب بـا افـزايش انـدازه مـاهي      

يـك مركـز    مقدار تخمك توليدي افزايش  نمـي يابـد. بنـابراين   
تكثير تجاري بهتر است كه از مولدين كوچكتر استفاده كنـد تـا   
بتواند تعداد تخم بيشتري را به بازار عرضه نمايد. اگر چـه شـايد   
ارزش تجاري تخم هاي كوچكتر بـه انـدازه تخـم هـاي بزرگتـر      

) ولي رشد لاروها در مراحـل بعـدي تحـت تـأثير     27و26نباشد(
كثير به سرعت تغييـر خواهـد   عوامل محيطي و مديريت مراكز ت

كرد و لاروهاي توليد شده از تخم هايي با اندازه متفـاوت، چهـار   
هفته پس از شروع تغذيه فعـال داراي انـدازه يكسـاني شـدند و     

  ها از نظر آماري معني دار نبود.  اختلاف اندازه آن
بر اساس نتايج اين تحقيق ، ميانگين هماوري در هـر  

ري نسـبي) در گـروه هـاي بزرگتـر     كيلوگرم وزن مـاهي (همـاو  
كاهش مي يابد همچنين در اين تحقيق رابطه معني داري بـين  
سن مولد، طول و وزن مولدها و اندازه تخمـك و تخـم مشـاهده    

  نشد.
بر اساس مشاهدات حاصل از اين مطالعه به نظر مـي  

سانتي متر بـا وزن تقريبـي    40رسد كه مولديني به طول حدود 
ب ترين مولدين براي تكثيـر مـي باشـند.    كيلوگرم مناس 5/1-1

البته جهت اطمينان بيشتر نياز به تحقيقات تكميلي مـي باشـد   
كه در آن درصد تفريخ تخم و ميزان بازماندگي لاروهـا در نظـر   

  گرفته شود.
  ، پيشـنهاد انجـام تحقيقـات تكميلـي   جهت همچنين 

مي شود پروژه هاي تحقيقاتي در راستاي  تعيين درصد تفريخ و 
عيــين ميــزان بازمانــدگي لاروهــا و  بررســي مقايســه اي بــين ت

هماوري در تكثير يكبار در سال و  تكثير دوبار در سـال صـورت   
  گيرد.

  
  تشكر و قدرداني

ــان و    ــاري و مســاعدت كاركن ــا همك ــق ب ــن تحقي اي
مسئولين مركز تكثير ماهيان سردابي شـهيد مطهـري ياسـوج و    

منـابع طبيعـي   مساعدت گـروه شـيلات دانشـكده كشـاورزي و     
دانشگاه خليج فارس انجام شده و بدين وسيله از آنـان تشـكر و   

  قدرداني مي شود.
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