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 8/9/89 تاريخ پذيرش: 1/10/88 : تاريخ دريافت:

 

  چكيده 
. صنعت سـاخت و سـاز مقـادير زيـادي از     زايدات ساختماني تشكيل مي دهدجامد شهري را  زايدبخش عمده اي از مواد  : زمينه و هدف

ات ساختماني يك موضوع مهـم ،  زايدات ساختماني توليد مي كند . بنابراين مديريت زايدمصرف كرده و مقادير عظيمي از منابع طبيعي را 
 زايـد مخصوصا در كشور هاي در حال توسعه مي باشد و اين مديريت نياز به آگـاهي از چگـونگي جمـع آوري ، بازيافـت و دفـع تركيبـات       

ات ساختماني شهر كرمـان در  زايدبررسي ميزان توليد ،وضعيت جمع آوري و حمل ، بازيافت و دفع  ساختماني دارد . اين مطالعه به منظور
  ه است.انجام گرفت 1387سال 

مقطعي بود . براي انجام اين مطالعه ابتدا موضوعات و مطالب مورد نياز بر اساس اهـداف   -اين تحقيق يك مطالعه توصيفي : روش بررسي

ات ساختماني و تجارب كشورهايي كه در زمينـه مـديريت و بازيـابي ايـن گونـه از      زايد موردالات خارجي در پژوهش طبقه بندي شدند. مق
  ات داراي سوابقي بودند مورد مطالعه قرار گرفت. سپس پرسشنامه جامعي طراحي وتدوين شد.زايد

زايـد سـاختماني در ايـن    يزان سرانه توليدي مـواد  ات ساختماني توليد مي شود. مزايدتن  2400در شهر كرمان روزانه  : و نتايج يافته ها

) %5تـن آن (  120ات ساختماني زايدتن  2400. از ه استسال گذشته افزايش داشت 6گرم در روز است كه اين ميزان طي كيلو 005/0شهر
) %5/0)، چوب(%1)، آجر(%2%) ، خاك (3ات ساختماني بازيابي شده آهن آلات(زايد) دفع مي شود. عمده %95تن آن(2280بازيافت شده و 

ات ساختماني در اين شهر انبار كردن در محل هايي است كـه از نظـر زيسـت محيطـي ،     زايد) مي باشد. روش معمول دفع %5/0و آسفالت(
ت ات ساختماني داشتن اطلاعات دربـاره كميـت و كيفي ـ  زايدبراي اجراي يك برنامه موفق بازيابي . بهداشتي و تفريحي اشكالي نداشته باشد

                                                 
  (مسئول مكاتبات)*كارشناس ارشد گروه مهندسي بهداشت محيط، مركز تحقيقات ارتقاي سلامت، دانشكده بهداشت،دانشگاه علوم پزشكي زاهدان  -1
  وم پزشكي كرمانعضو هيات علمي گروه مهندسي بهداشت محيط دانشكده بهداشت دانشگاه عل -2
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براي جمـع  ساختماني اهميت دارد. ايجاد روشي سيستماتيك  زايدات، محل بازيابي و به همان اندازه بازار خريد و فروش مواد زايداين گونه 
اهداف توسعه اين شهر خواهد بود. نتايج حاصـل  پيشبرد ح شهر كرمان گامي موثر در ات ساختماني در سطزايد، حمل، دفع و بازيافت آوري

ساختماني  زايد، بازيابي مواد در تايلند آن هاساختماني و مديرت  زايدبررسي ميزان توليد مواد  مورد از اين مطالعه  با نتايج بدست آمده در
  ني در يونان همخواني دارد.ساخنما زايداز طريق فرايندهاي مكانيكي در تايوان و بررسي توليد و مديريت مواد 

  
  .كرمان ،ساختماني زايدمواد  ،پسماندمديريت  ،منابع طبيعي واژه هاي كليدي:

  
  مقدمه

ات جامـد شـامل تـوده هـاي نـاهمگون از مـواد       زايد
دورريخته شده از اجتماعـات شـهري و بـه همـان انـدازه تـوده       

ــدهــاي همگــون تــري از  ات كشــاورزي، صــنعتي و معــادن زاي
جامـد شـهري را    زايـد عمـده اي از مـواد    . بخـش )1(شـد مي با
ــد  ــزاي ــي ده ــكيل م ــاختماني تش ــي  ات س ــاظ وزن ــه از لح د ك

ــدود   ــل  %15-30ح ــدك ــت زاي ــد اس ــد. )3و2(ات جام ات زاي
ــوان   ــه عن ــاختماني ب ــدس ــا زاي ــد ه ــده از فراين ــد ش ي ات تولي

 ، تســطيح محــل هــا و، تخريــب ســاختمان هــاازســاخت و ســ
ــاي مشــابه تعر  ــد ه ــر فراين ــه ناشــي از  ديگ ــود ك ــي ش ــف م ي

، صـنعتي  و دولتـي مـي    ، تجـاري سـاخت و سـاز  فعاليت هـاي  
  .  )7-4(باشد

ات ســـاختماني از طريـــق افـــزايش زايـــدكميـــت 
ــر  ــد مــداوم اســتفاده از زمــين ب ، اي ســاخت و ســاز هــاي جدي

، تخريب سـاختار هـاي قـديمي و مرمـت يـا گسـترش       نوسازي
ــت تـ ـ    ــاده اي تح ــل ج ــل و نق ــبكه حم ــرار گاش ــه ثير ق رفت

ات معمــولا بــي اثــر زايــد. اگــر چــه بســياري از ايــن )3(اســت
سـاير  ات خطرنـاك يـا   زايـد هستند و ممكـن اسـت بـه انـدازه     

ــواد  ــدم ــد  زاي ــهريجام ــته    ش ــي نداش ــت محيط ــر زيس خط
ولي حجـم زيـاد مشـكل عمـده اي را بـراي بسـياري از        ،باشند

جوامع از لحاظ كـاهش ظرفيـت محـل هـاي دفـن و بـر جـاي        
  .)8و3(ايجاد كرده است زايدوني ديگر مواد ماندن غير قان
ــد  ــاختماني غزاي ــن  ات س ــاي دف ــل ه ــا در مح ، الب

ــو  ــي ش ــع م ــادير  )10و9، 3(د دف ــاز مق ــاخت و س ــنعت س . ص
عظيمــي  مقــاديرزيــادي از منــابع طبيعــي را مصــرف كــرده و  

. )11و9(ات ســاخت و ســاز و تخريــب توليــد مــي كنــد زايــداز 
وب ، بــتن، آجــر، ات ســاختماني شــامل چــزايــداصــلي  ياجــزا

، الـوار،  ، گـچ ، خـاك، سـنگ  آسفالت پياده رو و بـام هـا، فلـزات   
ــه ــه لول ــاك  ، شيش ــات پ ــي از عملي ــاي ناش ــف ه ــازي  و عل س

    .)12و6(زمين مي باشد
ــادير  ــزايش مقـ ــدافـ ــدين زايـ ــاختماني چنـ ات سـ

ـــموض ـــوع از قبيـ ــاي  ــ ــود فض ــعه  ل كمب ــن، توس ــل دف مح
فــن، ، افــزايش هزينــه هــاي محــل دمحــل هــاي جديــد دفــن
و افــزايش هزينــه  يفــت عمــومال، مخمســائل زيســت محيطــي

هــاي ســاخت و ســاز را بــه طــور نــامطلوبي تحــت تــاثير قــرار  
ات ســـاختماني زايـــد. بنـــابراين مـــديريت )13و8(داده اســـت

يــك موضــوع مهــم مخصوصــا در كشــورهاي در حــال توســعه  
ــت ــه   )9و3(اس ــعه ب ــال توس ــاي در ح ــور ه ــين در كش . همچن

، هـاي مناسـب   فـن آوري دسترسـي بـه   دلايلي از جملـه عـدم   
ــه اي   ــوزش حرف ــدان آم ــا  فق ــه ك ــود بودج ــود ، نب في و كمب

ــب   ــافي و مناس ــزات ك ــاي    تجهي ــتم ه ــارگيري سيس ــه ك ، ب
  .)16-14(ات به تاخير افتاده استزايدمناسب براي دفع 

ات بــه كــاربردن  زايــدفلســفه اصــلي مــديريت    
ــت    ــب اولوي ــه ترتي ــب آن ب ــله مرات ــامل سلس ــاهش (  -1ش ك

، اســتفاده از محصــولات بازيــابي شــده و    ش در منبــعكــاه
 اسـتفاده مجـدد   -2ات ) زايـد كنترل شده مـواد بـراي كـاهش    

ــدد   -3 ــردش مج ــرژي)   -4گ ــت ان ــوزاندن( بازياف ــع  -5س دف
  . )20-17(مي باشد ايمن

ــه   ــق گفتـ ــرد Jorgeو  Rosselطبـ ــاي  راهبـ هـ
، اتزايـد ات بايـد مـدافع اجتنـاب از توليـد     زايـد طرح مـديريت  

ــت ــازي اس ــوژي پاكس ــدد و  فاده از تكنول ــرخش مج ــرويج چ ، ت
ــت  ــدبازياف ــراي  اتزاي ــتفاده از تصــفيه مناســب ب ــد، اس ات زاي

  . )15(ات باشدزايدتوليدي و دفع نهايي 
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ــا     ــاطق دني ــياري از من ــددر بس ــاختماني زاي ات س
ــع    ــراي دف ــين ب ــود زم ــل كمب ــابي شــده و مســائلي از قبي بازي

، اتزايـد ن، حجـم زيـاد   ، افزايش هزينه هـاي محـل دف ـ  اتزايد
ــزاء   ــياري از اجـ ــابي بسـ ــان بازيـ ــدامكـ ــاختمانيزايـ ، ات سـ

 ــ  ،ع طبيعـــيـمحافظـــت محـــيط زيســـت و محافظـــت منابـ
 ،6(ات مـي باشـند  زايـد محرك هاي اصـلي بـراي بازيـابي ايـن     

عــلاوه بــر كنتــرل و پيشــگيري از رونــد تخريــب      . )21و19
ات سـاختماني  زايـد ساختمان هـا بـراي كـاهش ميـزان توليـد      

ــرمايه ه و  ــظ س ـــحف ــيم در ايـ ــ ــثـاي عظ ــان ، درن بح مي
ــدگزينــه هــاي مختلــف مــديريت   ، اســتفاده ات ســاختمانيزاي

در رديــف بــالاتري نســبت بــه ات زايــدمجــدد و بازيافــت ايــن 
  . )22 ( گرفته است ساير روش هاي دفع قرار

ــابي  ــا بازيـ ــددر اروپـ ــان زايـ ــاختماني از پايـ ات سـ
از كشــور هــاي  . در برخــي )9(غــاز شــد آجنــگ جهــاني دوم 

ــك     ــا ي ــد تقريب ــيس و هلن ــان ، انگل ــد آلم ــا مانن ــه اروپ اتحادي
ات سـاختماني توسـعه داده   زايـد برنامه مناسـبي بـراي بازيـابي    

ــا  هشــد ــد ايتالي ــر از كشــورها مانن ، فرانســه و و در برخــي ديگ
اسپانيا مقدار مواد سـاكن بازيـابي شـده محـدود بـوده و بـيش       

ــت  %10از   ــه اسـ ــترش نيافتـ ــديريت  .)11(گسـ ــيا مـ در آسـ
ــد ــك    زاي ــوان ي ــه عن ــين ب ــن و چ ــا در ژاپ ــاختماني تنه ات س

. )9(موضـــوع زيســـت محيطـــي مهـــم تبـــديل شـــده اســـت
مطالعــات مشــابه ايــن تحقيــق در كشــور هــايي همچــون       
ــين و     ــن ، چ ــارك، ژاپ ــان، دانم ــل، آلم ــا، برزي ــا ، ايتالي آمريك

  .)10و8، 7، 3، 1(ايران انجام گرفته است 
وضوع پژوهش حاضر با هدف با توجه به اهميت اين م

بررسي ميزان توليد ،وضعيت جمع آوري و حمل، بازيافت و دفع 
  .گرفت شكل1387مواد زايد ساختماني شهر كرمان در سال 

  
  مواد و روش ها

. بـراي  مقطعي بود -اين تحقيق يك مطالعه توصيفي
انجام اين مطالعه ابتدا موضوعات و مطالب مورد نيـاز بـر اسـاس    

 مـورد وهش طبقه بنـدي شـدند. مقـالات خـارجي در     اهداف پژ
ات ساختماني و تجارب كشورهايي كه در زمينه مـديريت و  زايد

مـورد مطالعـه    ،ات داراي سوابقي بودنـد زايدبازيابي اين گونه از 
قرار گرفت. سپس پرسشنامه جامعي طراحي وتدوين شـد. ايـن   

بط از پرسشنامه از طريق مراجعه به ادارات و سازمان هاي ذي ر
شـهر  جمله  شهرداري هاي مناطق چهار گانه و سازمان بازيافت 

همچنين  كامل شد. مربوط نو مكاتبه حضوري با مسئولاكرمان 
، بازيافت و محل هاي دفع اين حمل ،از ايستگاه هاي جمع آوري

دســت آمــده از ه ات بازديــد بــه عمــل آمــد. داده هــاي بــزايــد
مورد تجزيـه و تحليـل    Excelپرسشنامه با استفاده از نرم افزار 

 كرمــان درشــهر قــرار گرفــت و نمودارهــاي لازم ترســيم شــد. 
ــه ــويري  ناحي ــر اي ك ــالغ ب ــع  200و در وســعتي ب ــومتر مرب كيل

دقيقـه   55درجه و  25بين  ايراندرجنوب شرقي فلات مركزي 
درجـه   59دقيقه تا  26درجه و  53درجه عرض شمالي و  32تا 
 لنهّارگرينويچ قرار گرفته اسـت. دقيقه طول شرقي از نصف ا 29و

% 5/0همچنين اين شهر با ميزان رشد جمعيت شهريي برابر بـا   
  مواجه بوده است. 1387در سال 

  
  نتايج

ــد   ــابع توليـ ــدمنـ ــان  زايـ ــاختماني در كرمـ ات سـ
ح شــهر، ا ســاختمان هــاي تخريــب شــده در ســط    ـعمدتــ

، ، صــنعتي، تجــارياي مســكونيــــداث ســاختمان هــــاح
ــين خــاك ــرداري زم ــاز،   ب ــف جهــت ســاخت و س ــاي مختل ه

 ــتخ ــب و بازس ــديمي ـري ــاي ق ــاختمان ه ــا ازي س ــارك ه ، ، پ
  ميادين و جدول گذاري خيابان هاي شهر مي باشد 

ــهطــي بررســي هــاي انجــام     1380،درســال  گرفت
ات ســاختماني توليــد زايــدتــن  1900در شــهر كرمــان روزانــه 

ــال      ــزان در س ــن مي ــه اي ــد ك ــي ش ــه  1387م ــن  2400ب ت
ســال گذشــته  6. ايــن رونــد صــعودي در اســتفتــه افــزايش يا

ــال   ــا در س ــاي    87مخصوص ــاختمان ه ــب س ــل تخري ــه دلي ب
قــديمي و ســاخت و ســازهاي چنــد طبقــه بــوده اســت. ميــزان 

 005/0ات ســـاختماني در ايـــن شـــهرزايـــدســـرانه توليـــدي 
ــود. از  ــوگرم در روز بـ ــن  2400كيلـ ــدتـ ــاختماني زايـ ات سـ

ــن آن( 2232 ــع و%93تـ ــن آن ( 168 ) دفـ ــت %7تـ ) بازيافـ
ات، در زايـــد%  ايـــن 50شـــده وايـــن در حـــالي اســـت كـــه 
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ات زايــداصــلي  . تركيــبشــهركرمان قابــل بازيافــت مــي باشــد
ــن شــهر ســاختماني  ــامل چــوب در اي ــوارش ــر، و ال ــتن، آج ، ب

، ، گـچ ، خـاك، سـنگ  آهـن آلات و بـام هـا،    هاآسفالت پياده رو
ه، شـد  ات سـاختماني بازيـابي  زايـد لوله و شيشه بـوده و عمـده   

نمـودار  ( ، آجـر، چـوب، آسـفالت و خـاك مـي باشـد      آهن آلات
1 .(  

نتـــايج ايـــن مطالعـــه نشـــان داد كـــه آهـــن آلات 
ــافتي از  ــدبازي ــولاد جهــت ات ســاختماني در زاي كارخانجــات ف

ــولاد  ــاء ف ــازهاي  احي ــاخت و س ــر در س ــد، آج ــات جدي ، قطع
، قطعـات آسـفالت در سـاخت دوبـاره     چوبي در سـاخت نئوپـان  

نيـز در  توليـد انـواع موزائيـك وخـاك بازيـافتي       قطعات بتني و
، . در حـال حاضـر جمـع آوري   دتسطيح اراضي بـه كـار مـي رو   

ات زايـد ات سـاختماني بـه طـور جداگانـه از     زايـد حمل و دفـع  
ــا      ــي ب ــي و خصوص ــش دولت ــط بخ ــهري توس ــد ش  300جام

بـار در روز و بـا صـدور كـارت مجـوز حمـل        1سرويس خودرو، 
يـن سـرويس هـا صـورت مـي گيـرد.       ات ساختماني بـراي ا زايد

ــع   ــول دف ــدروش معم ــار   زاي ــهر انب ــن ش ــاختماني در اي ات س
ــاكــردن  ، در محــل هــايي كــه از نظــر زيســت محيطــي  آن ه

بهداشــتي و تفريحــي مشــكلي ايجــاد نكنــد انجــام مــي گيــرد  
ــت     ــماندها تبعي ــديريت پس ــانون م ــتي از ق ــع بايس ــه در واق ك

ات نيـز بـر   دزاي ـحمـل و دفـع ايـن     ،كند. نظارت برجمـع آوري 
ــادين و     ــازمان مي ــه س ــد ك ــي باش ــت م ــازمان بازياف ــده س عه
اجرائيــات منــاطق نيــز در ايــن امــر بــا ايــن ســازمان همكــاري 

ات ســاختماني زايــد، حمــل و دفــع . هزينــه جمــع آوريدارنــد
هزينــه بــه  %5/87ريــال اســت.  80\000\000در شــهر كرمــان 

تم ات ســاختماني را سيســزايــدكــار رفتــه در زمينــه مــديريت 
ات از محـل توليـد بـه مراكـز دفـع در      زايـد جمع آوري و حمل 

  بر مي گيرد. 
ــده    ــام ش ــات انج ــق تحقيق ــد  طب ــترين درص ، بيش

ر كرمـان درفصـل تابسـتان و    ات سـاختماني در شـه  زايـد توليد 
ــر ــاه تي ــتان و در    ،كمم ــد آن درفصــل زمس ــد تولي ــرين درص ت

ــال   ــاه دي درس ــم  87م ــت. مه ــوده اس ــع   ب ــز دف ــرين مراك ت
ــد ــه در  ات زاي ــزان تخلي ــن شــهر و مي  آن هــاســاختماني در اي

ــار  ــاده جوپ ــود هــاي اطــراف ج ) ، %31)، ســر آســياب(%34(گ
) %15وئيه(ـــ ـو منطقــه كــوه بادام  )%20جــاده اختيارآبــاد ( 

ايــن محــل هــا پــر شــده   %1مــي باشــد كــه در حــال حاضــر  
    ).2است(نمودار

ــال    ــه در س ــام گرفت ــق انج ــاس تحقي ــر اس در  87ب
ــا  2، منطقــهشــهرداري هــا ي كرمــان ــا 4و منطقــه  %25/8ب  ب

ــيش  15/1% ــب داراي ب ــه ترتي ــم  ب ــرين و ك ــد   ت ــرين درص ت
). 3تخريب سـاختمان هـا بـر حسـب مترمربـع بودنـد ( نمـودار       

ــا   3ايــن در حــالي اســت كــه منطقــه   ــا 1و منطقــه  %6/8ب  ب
ــيش % 08/2 ــب داراي ب ــه ترتي ــم  ب ــرين و ك ــد   ت ــرين درص ت

  ي بودند. تخريب ساختمان ها بر حسب واحد مسكون
، روند ساخت و سـاز در  مطابق با بررسي انجام گرفته

سـهم مربـوط بـه نوسـازي      شهر كرمـان رو بـه افـزايش بـوده و    
تـرين   افزايش يافته است. بيش %47سال گذشته  6خصوصا در 

از طرف شهرداري هاي شده ترين درصد پروانه هاي صادر  و كم
ربـوط بـه   مناطق كرمان براي تخريـب و نوسـازي بـه ترتيـب م    

بود. مجموع پروانه هاي صادر  % 6با  4و منطقه %21با   2منطقه
برابـر   87براي تخريب و نوسازي در شهر كرمـان در سـال   شده 

  بوده است. 8564
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ساختماني بازيافتي در شهر كرمان اتزايددرصد بازيافت و دفع به تفكيك نوع  -1نمودار               
  

 

  ات ساختماني تخليه شده در محل هاي دفع شهر كرمانزايد درصد -2نمودار 
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مقايسه درصد تخريب ساختمان ها در مناطق چهارگانه كرمان  -3نمودار 

   بحث و نتيجه گيري
در حـــال حاضـــر فعاليـــت هـــاي ســـاخت و ســـاز 

گيــري مــواد بــي اثــر( شــن و ماســه)   نيازمنــد مقــادير چشــم
سـوبات آبرفتـي   است كـه عمـلا از طريـق اسـتخراج مسـتقيم ر     

ــيط      ــادل مح ــر تع ــث تغيي ــل باع ــن عم ــود. اي ــي ش ــامين م ت
. از طرفــي توليــد زيســت و كــاهش منــابع طبيعــي مــي شــود 

ات ســاختماني بـا افــزايش جمعيــت و شهرســازي  زايــدسـاليانه  
. بـراي ايجـاد تـوازن بـين ايـن دو چنـدين       افزايش يافته اسـت 

ــه   راه وجــود دارد ــوان ب ــي ت ــه م ــيشك ــرل و پ ــري از  كنت گي
ــاختمانت ــب س ــاك و  و   خري ــدد از خ ــتفاده مج ــت و اس بازياف

(خــاك توليــدي از عمليــات تخريــب مــي   ات ســاختمانيزايــد
تواند در فعاليـت هـاي سـاخت و سـاز و نيـز بـه عنـوان خـاك         

اشــاره  پوششــي محــل هــاي دفــن مــورد اســتفاده قــرار گيــرد)
  .  )6 (نمود

انتخــاب روش هــاي اســتفاده از مــواد زايــد بازيــافتي  
ــاختماني ــز  س ــدات    ني ــوص زاي ــه خل ــه درج ــه اول ب در درج

ــتگي      ــت بس ــيط زيس ــا مح ــواد ب ــن م ــازگاري اي ــاكي) و س (پ
  .)3(دارد

براي كـاهش زيـان هـاي حاصـل از مـواد سـاختماني       
نيــاز بــه ارتبــاط بهتــر بــين كســاني كــه طراحــي مــي كننــد و 
كســاني كــه ســاخت و ســاز مــي كننــد مــي باشــد. همچنــين  

ــازار   ــاد و ب ـــخرياقتص ــروش مـ ــافتي د و ف ــولات بازي  دو ،حص
ســاختماني  زايــدافت مــواد ــــهســتند كــه قابليــت بازيعــاملي 

واد زايـــد ـمقـــدار توليـــد مـــ. )3و23(را تعيـــين مـــي كننـــد
ــاز و       ــاخت و س ــت س ــورت فعالي ــه ص ــولا ب ــاختماني معم س
تخريب منطقه اي بـه ازاي هـر واحـد مسـكوني يـا بـر حسـب        

  .)7(مترمربع ساخت و ساز و تخريب بيان مي شود 
ــط   ــه توسـ ــام گرفتـ ــات انجـ و  Lauritzenمطالعـ

Hahn     ــر ــه ازاي ه ــرفته ب ــورهاي پيش ــه در كش ــان داد ك نش
ــال  ــر در س ــواد  kg 1000-500نف ــدم ــد  زاي ــاختماني تولي س

ــي شــود  ــن حجــم وســيع  و م ــداي ــا ارزش و زاي ــابعي ب ات ،من
بـر اسـاس مطالعـه مشـابه انجـام شـده        .)3( اسـت قابل بازيابي 

ــهر در ــران  ش ــودار  ته ــه در نم ــت    4ك ــده اس ــان داده ش نش
ات ســـاختماني توليـــد شـــده كـــه زايـــد تـــن در روز 18596

ــزان بازيافــت ايــن  ــدمي ــاچيز (زاي ــوده % 001/0ات بســيار ن ) ب
ــورد مشــابه در   )24 (اســت ــا م ــادير ذكــر شــده ب . مقايســه مق

ــد     ــالاي تولي ــزان ب ــانگر مي ــان نش ــدكرم ــاختماني و زاي ات س
ــن    ــاچيز اي ــادير ن ــت مق ــدزابازياف ــه  ي ــبت ب ــران نس ات درته

ــورهاي     ــه در كش ــالي اســت ك ــن در ح ــد. اي ــي باش ــان م كرم
ات سـاختماني بازيـابي   زايـد توسعه يافته رقـم قابـل تـوجهي از    

  د . شوو استفاده مجدد مي 
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، ه يافتـــه از جملـــه آمريكـــادر كشـــورهاي توســـع
، هلنــد، آلمــان، برزيــل، ايتاليــا، فنلانــد، چــين و ژاپــن انگلــيس

ات ســاختماني انجــام گرفتــه زايــدي بــر روي تحقيقــات بســيار
بـــراي مثـــال در چـــين در ســـال  )13و11، 10، 7، 5 (اســـت
ات ســاختماني توليــد  زايــدميليــون تــن   20حــدود  2004

ــع شــده و   %12  شــده كــه ــن، دف  %88آن در محــل هــاي دف
ــت در      ــه اس ــرار گرفت ــدد ق ــتفاده مج ــورد اس ــابي و م آن بازي

اختماني بـيش از  س ـ زايـد كشور دانمارك درصـد بازيـابي مـواد    
  . )7و 5(% مي باشد80

دانـه هــاي   تحقيقـاتي نيـز در ايــران بـر روي ســنگ   
ــافتي حاصــل از آوارهــاي ســاختماني از جملــه اســتفاده از   بازي

ــنگ   ــوان قســمتي از س ــه عن ــر ب ــرده آج ــه خ ــتفاده از دان ، اس
اده از ســقف ــــآســفالت و استف خــرده شيشــه در مخلــوط  

ــوش هــاي آســفالتي   ــوط آپ ــافتي در مخل ســفالت صــورت بازي
 جــا كــه حمــل آوارهــا هزينــه زيــادي دارد فتــه اســت. از آنگر

بـه عنـوان مصـالح پركننـده      آن هـا پيشنهاد شده اسـت كـه از   
 در كف ها و بسـترهاي محـل دفـع و جـاده هـا اسـتفاده شـود       

)25( .  
ــاك نيــز جــزء  زايــدبرخــي از مــواد   ات زايــدخطرن

ــوان ســاختماني طبقــه بنــدي مــي شــو  د كــه از جملــه مــي ت
. بـراي كنتـرل ايـن آلاينـده     )27و 26، 23( زبست را نـام بـرد  آ

ــواد   ــابي م ــدت بازي ــاك در م ــدخطرن ــه   زاي ــاز ب ســاختماني ني
طراحي يك فراينـد جامدسـازي از طريـق اخـتلاط آزبسـت بـا       

. ايـن  شيشه و بـه دام انـداختن آن در مـاتريكس شيشـه اسـت     
 ـ    ت د بـه عنـوان بسـتر در سـاخ    بلوك هـاي شيشـه اي مـي توان

ــرار گيــرجــاده هــا مــو اگــر بخــش هــاي  .)23(درد اســتفاده ق
زايـي  رات سـاختماني در تمـاس بـا چنـين مـواد خط     زايدديگر 

ود نيـز خطـرزا   ـد خ ـوــ ـمخلـوط ش  آن هـا د و يـا بـا   قرار گيـر 
  .)30و28، 26( دي شوم

ــه در      ــان داد ك ــي نش ــن بررس ــل از اي ــايج حاص نت
ات زايـد گونـه اقـدامي در جهـت كنتـرل ايـن       شهر كرمان هيچ

ــاك در مواقــ ــدع جمــع آوري، بازيافــت و دفــع مــواد  خطرن  زاي
  ساختماني انجام نمي گيرد.

ــت و      ــل ، بازياف ــع آوري و حم ــتم جم ــر سيس ــال حاض در ح
ــع  ــددف ــكلاتي   زاي ــان داراي مش ــهر كرم ــاختماني در ش ات س

  عبارتند از:  آن هااست كه اهم 
  بازيافت غير قانوني توسط افراد سودجو .1
بــدون توجــه بــه انبـار كــردن در منــاطق ممنوعــه و   .2

ات   زايـــداصـــول جمـــع آوري و دفـــع ايـــن نـــوع  
  توسط برخي از شهروندان

ــدان .3 ــن آوري مناســب در جمــع آوري ، حمــل   فق ف
  و دفع 

  عدم ارزيابي كمي و كيفي   .4
  عدم انجام عمل تفكيك  .5
ــدان .6 ــذاري در     فق ــرمايه گ ــه س ــهيلات در زمين تس

  اتزايدبازيافت اين 
 زايـد از بررسـي ميـزان توليـد مـواد      اصـل اين نتايج با نتـايج ح 

ــديرت   ــاختماني و م ــاس ــد آن ه ــواد  درتايلن ــابي م ــد، بازي  زاي
، بررســي ســاختماني از طريــق فراينــدهاي مكــانيكي در تــايوان

ــدتوليــد و مــديريت مــواد  ــابي  زاي ــان و ارزي ســاخنماني در يون
ســاختماني در برزيــل  زايــدســرمايه گــذاري در بازيافــت مــواد 

   . )26و23، 13(دهمخواني دار
ات ســاختماني زايــدبــراي اجــراي يــك برنامــه موفــق بازيــابي  

ات، زايـد داشتن اطلاعـات دربـاره كميـت و كيفيـت ايـن گونـه       
محــل بازيــابي و بــه همــان انــدازه بــازار خريــد و فــروش مــواد 

. جهــت كــاهش و رفــع )31و23(ســاختماني اهميــت دارد زايــد
  عبارتند از :ارائه مي گردد كه  هايياين مشكلات پيشنهاد

ــع آوري    – 1 ــراي جم ــتماتيك ب ــاد روش سيس ــل و ايج ، حم
  ات ساختماني زايددفع 

ــا ارزش     – 2 ــواد بـ ــت مـ ــه بازيافـ ــاد كازخانـ ــدايجـ ات زايـ
  ساختماني

ســرمايه گــذاري بخــش خصوصــي در مــورد بازيافــت ايــن  – 3
  اتزايد

  انجام ارزيابي كمي و كيفي در مبدا و محل دفع – 4
در مبدا توليدانجام عمل تفكيك  – 5
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 ات ساختماني توليدي و بازيافتي در شهر تهران و كرمانزايدمقايسه ميزان  -4نمودار 

  
   تشكر و قدر داني

بدين وسيله ازمدير گروه بهداشت محيط دانشكده 
، مدير عامل محترم بهداشت دانشگاه علوم پزشكي كرمان

ه كرمان كه ما سازمان بازيافت و شهرداري هاي مناطق چهار گان
ل ـي به عمــداندرـتشكر و ق ،دـرا در اين پژوهش ياري كردن
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