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  33 تابستاى  ، دو، شواره شانسدهنهحيط زيست ، دوره  تکنولوشیعلوم و 

 

هحتوای تام فنولی و  ،آنتی اکسيدانیتاثير نيکل و اسيديته بر فعاليت 

 فلاونوئيدی جلبک کلادوفورا گلوهراتا

 

 1زهره صنوبری 

 *2 ناصر جعفری

n.jafari@umz.ac.ir  

 3 هحود علی ابراهين زاده

 

 18/10/92تاريخ پذيزش: 6/2/92تاريخ دريافت:

 

 چكيذٌ 

غلظت ّبی ثبلای ًیىل ثِ ػٌَاى ػبهلی تٌؾ صا ثشای خلجه ّب هطؼَة هی ؿَد وِ هی تَاًذ ثِ ػٌَاى یه ػبهل هطذٍد وٌٌذُ سؿذ 

تَاًذ اص عشیك تَلیذ سادیىبل ّبی آصاد، ػجت المب تٌؾ اوؼیذاتیَ دس خلجه ّب سا تطت تآثیش لشاس دّذ. ػویت دس اثش ایي فلض ّوسٌیي هی 

ثش فؼبلیت آًتی اوؼیذاًی، هطتَای تبم فٌَلی ٍ  pHخلجه ّب ٍ گیبّبى ؿَد. ایي تطمیك ثِ هٌظَس ثشسػی اثش غلظت ّبی هتفبٍت ًیىل ٍ 

ثِ سٍؽ فَلیي ػیَوبلتَ ػٌدؾ ٍ ثش اػبع  هیلی گشم  فلاًٍَئیذی اًدبم گشفتِ اػت. همذاس هطتَای تبم فٌَلی ٍ فلاًٍَئیذ ػلبسُ ّب

پیىشیل -1-دی فٌیل 2ٍ2گبلجه اػیذ ثش گشم ػلبسُ ثیبى گشدیذ. ػپغ فؼبلیت آًتی اوؼیذاًی ػلبسُ اتبًَلی ثب اػتفبدُ اص تىٌیه ّبی 

ػلبسُ( ٍ ثیـتشیي همذاس فلاًٍَئیذ هیلی گشم گبلیه اػیذ ثش گشم  1873ّیذساصیل تؼییي گشدیذ. دس ایي هغبلؼِ ثیـتشیي همذاس فٌَل )

ًیض  IC50 دسكذ ثِ دػت آهذ. دس آصهَى فؼبلیت آًتی اوؼیذاًی ًیض ثیـتشیي pH;5هیلی گشم وَئشػتیي ثش گشم ػلبسُ( دس  1106)

ذاًی خَثی دس گضاسؽ گشدیذ. ًتبیح ایي هغبلؼِ ًـبى داد وِ ػلبسُ اتبًَلی ولادٍفَسا گلَهشاتب داسای لذست آًتی اوؼی pH;9هشثَط ثِ 

همبثل اًَاع ػیؼتن ّبی اوؼیذاتیَ ثَدُ ٍ ثِ ػٌَاى یه آًتی اوؼیذاى عجیؼی دس دػتشع هی تَاًذ دس كٌبیغ غزایی ٍ داسٍیی هَسد 

 اػتفبدُ لشاس گیشد.

 

 ولادٍفَسا  گلَهشاتب، تبم فٌَلی،  فلاًٍَئیذ، فؼبلیت آًتی اوؼیذاًی ياصٌ َاي کليذي:

                                                 
 ًـگبُ هبصًذساى، ثبثلؼشداًؾ آهَختِ گشٍُ صیؼت ؿٌبػی، داًـىذُ ػلَم، دا  -1

 )هؼئَل هىبتجبت(* گشٍُ صیؼت ؿٌبػی، داًـىذُ ػلَم پبیِ، داًـگبُ هبصًذساى، ثبثلؼشاػتبدیبس  -2

 ، داًـىذُ داسٍػبصی، داًـگبُ ػلَم پضؿىی ػبسی، ػبسیگشٍُ ؿیوی داسٍییداًـیبس،  -3
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 مقذمٍ

تطت ؿشایظ اػتشع صا اص لجیل  ٌّگبهی وِ خلجه ّب

تبثؾ، تٌؾ فلض ػٌگیي، دسخِ ضشاست اًدوبد ٍ غیشُ لشاس هی 

گیشًذ اػتشاتظی ّبی هختلفی سا ثشای همبثلِ ثب ایي ؿشایظ 

فلضات  گشٍُ(. فلضاتی وِ دس1صیؼت هطیغی اتخبر هی ًوبیٌذ )

گیشًذ داسای ػویت ثبلایی ثشای گیبّبى غیش ضشٍسی لشاس هی

ٍ  Cd, Co, Cr, Hg, Mn, Ni, Pbلضاتی هبًٌذ فثبؿٌذ. هی

Zn ّبی اضبفی ػوی ّؼتٌذ ٍ هٌدش ثِ هْبس سؿذ، دس غلظت

ؿَد. فلضات ػٌگیي ثبػث هْبس وبّؾ ثیَهغ ٍ هشي گیبُ هی

فشآیٌذّبی ثیَلَطیىی هبًٌذ تٌفغ، فتَػٌتض، عَیل ؿذى 

(. اص هٌبثغ 2) ػلَلی، هتبثَلیؼن ًیتشٍطى ٍ هَاد هؼذًی هی ؿًَذ

ّبی عجیؼی ٍ ّوسٌیي تَاى ثِ پذیذُلیذ فلضات ػٌگیي هیتَ

(. وِ اص خولِ ایي فلضات 3) ّبی اًؼبًی اؿبسُ ًوَدفؼبلیت

ػٌگیي هی تَاى ثِ فلض ًیىل اؿبسُ ًوَد وِ فلضی ػوی ٍ 

اًتـبس هذاٍم آى دس ًتیدِ فؼبلیت ّبی  ،ػشعبى صا هی ثبؿذ

ای هطیظ كٌؼتی ٍ تَػؼِ في آٍسی ثِ ػٌَاى تْذیذی خذی ثش

یىی اص اثشات  (. 4صیؼت ٍ ػلاهت ػوَهی ثِ ؿوبس هی سٍد )

ثبػث ّبی آصاد ٍ هضش ًیىل دس هَخَد صًذُ تَلیذ سادیىبل

ؿَد، وِ هَخَد ثشای خٌثی ّب هیافضایؾ پشاوؼیذاػیَى زشثی

-ّب اػتفبدُ هیّب اص ثشخی اص آًتی اوؼیذاىوشدى ایي سادیىبل

ّب خلَكبً شای ضزف آلَدگی(. داًـوٌذاى ثؼیبسی ث5ًوبیذ )

ّبی هختلفی سا ثشسػی اوَػیؼتن ّبی آثیفلضات ػٌگیي اص 

دس هجبسصُ ثب آلایٌذُ ّب اًذ، وِ یىی اص ثْتشیي سٍؽاًدبم دادُ

اػتفبدُ اص هَخَدات صًذُ اص خولِ گیبّبى ّبی صیؼت هطیغی 

ثبؿذ. ثِ عَسی وِ ایي هَخَدات ثب خزة فلضات ّب هیٍ خلجه

ّب ثِ ّب ثشای همبثلِ ثب ایي تٌؾاوؼیذاىفضایؾ آًتیػٌگیي ٍ ا

وٌٌذ، ثِ عَسی وِ ػبصی هطیظ ووه ؿبیبى تَخْی هی پبن

-ساثغِ هـَْدی ثیي آلَدگی هَخَد دس هطیظ ٍ هیضاى آًتی

-ؿَد. اص ایي هیبى هیهَخَدات هـبّذُ هی ّبی ایياوؼیذاى

ػجض  جهتَاى ثِ زَ ٍ ّوىبساًؾ اؿبسُ ًوَد وِ ًـبى دادًذ خل

ساُ وبسّبی ّبی هطیغی ای ولادٍفَسا دس ثشاثش اػتشعسؿتِ

(. هتبثَلیت ّبی ثبًَیِ هـتك اص 6) دّذهختلفی اص خَد ثشٍص هی

گیبّبى هبًٌذ فٌَل ٍ فلاًٍَئیذ تبم داسای پتبًؼیل لَی ثشی 

تشویجبت گیبّی ثب (. 7پبن ػبصی سادیىبل ّبی آصاد هی ثبؿٌذ )

ٍ ؿلاتَسی ثبػث ثْجَد آػیت ّبی خلَكیبت آًتی اوؼیذاًی 

-آًتی .گشدًذثبفتی ًبؿی اص فلضات ػوی ٍ ػٌگیي دس ثذى هی

ّب، تشویجبتی ّؼتٌذ وِ اص عشیك هْبس ٍاوٌؾ ّب ٍ اوؼیذاى

اًتـبس صًدیشُ اوؼیذاتیَ ثبػث ثِ تبخیش افتبدى یب هْبس 

فٌَل ّب ٍ  .ؿًَذاوؼیذاػیَى لیپیذّب ٍ هَلىَل ّبی دیگشهی

َلیه اص لجیل فلاًٍَئیذّب ثغَس ٍػیؼی دس هٌبثغ تشویجبت فٌ

 اوؼیذاًی ّؼتٌذگیبّی یبفت ؿذُ وِ داسای ػولىشد هْن آًتی

(. ػبختبس ؿیویبیی تشویجبت فٌَلی ؿبهل گشٍُ ّبی 8)

آسٍهبتیه ٍ ّیذسٍوؼیل فشاٍاى اػت ٍ اص عشیك الىتشٍى ّبی 

ی خفت ًـذُ هَخَد دس اعشاف ضلمِ آسٍهبتیه، دس ثِ دام اًذاص

(. ثضسگتشیي دػتِ اص تشویجبت 9سادیىبل ّبی آصاد ًمؾ داسًذ )

پلی فٌَل، فلاًٍَئیذّب ّؼتٌذ وِ تَاًبیی هْبس پشاوؼیذاػیَى 

ّبیی هبًٌذ ػَپشاوؼیذ، زشثی  ثب سٍؽ خوغ وٌٌذگی سادیىبل

آًیَى ّب، سادیىبل ّبی پشاوؼیذ زشثی ٍ سادیىبل ّبی 

ل ٍ هتَوؼیل ّیذسٍوؼیل سا داسًذ. گشٍُ ّبی ّیذسٍوؼی

ًضدیه ثِ ّن دس فلاًٍَئیذّب ثبػث پبیذاس ؿذى سادیىبل ّب هی 

ؿَد ٍ خبكیت خٌثی وشدى سادیىبل ّبی آصاد سا تمَیت هی 

 (.10وٌٌذ )

ولادٍفَسا یىی اص فشاٍاًتشیي خٌغ ّبی خبًَادُ خلجه 

(. 11) اًذّبی ػجض اػت وِ دس ػَاضل دسیبی خضس پشاوٌذُ ؿذُ

بل هَخَد دس خلجه ّب داسای تشویجبت ثیَلَطیىی فؼ

ػولىشدّبی ٍػیؼی اص خولِ ثِ ػٌَاى ضذ تَهَس، ضذ ثبوتشی، 

یىی اص (. 12ضذ لبسذ ٍ فؼبلیت اًتی اوؼیذاًی هی ثبؿذ )

ضوي اًذاصُ گیشی هطتَای تبم فٌَل ٍ تبم  اّذاف ایي تطمیك

خبكیت آًتی اوؼیذاًی ػلبسُ اتبًَلی خلجه سا ثب  ،فلاًٍَئیذ

ٍ ثِ ایي ٍػیلِ ؿشایظ ثْتش ٍ  هَسد ثشسسػی in vitroسٍؿْبی 

تَاى ثبلاتش ایي خلجه سا دس ضزف ػبهل اػتشع صا دس هطیظ 

  ؿٌبػبیی ٍ هؼشفی ًوبین.صیؼت 

 

 

 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 

 131                                                                                    ...             تاثيز ويكل ي اسيذيتٍ بز فعاليت آوتی اکسيذاوی       

 

 مًاد ي ريش َا

 مًاد ضيميايی

ٍ  وبسخبًِ ػیگوب آلوبىدی فٌیل پیىشیل ّیذساصیل اص  

تْیِ ؿذ. ثَتیل ػیگوب آلذسیر اهشیىب وَئشػتیي اص ؿشوت 

اػتبت ، ّیذسٍوؼیل آًیضٍل، اػىَسثیه اػیذ ٍ وشثٌبت ػذین

آلوبى اص ؿشوت هشن  ، اتبًَل ٍ ػَلفبت ًیىل ؿؾ آثِپتبػین

گبلیه اػیذ اص ؿشوت اػىبسلَ آلوبى تْیِ گشدیذ. خشیذاسی ؿذ. 

ولشیذ آلَهیٌیَم اص ؿشوت پبًشن اػپبًیب فشاّن گشدیذ ّوسٌیي 

 ذ خشیذاسی ؿذ.ولشیذسیه اػیذ اص ؿشوت لت اػىي ایشلٌ

 جمع آيري جلبک ي عصارٌ گيزي

 دس ایي ثشسػی اص خلجه ولادٍفَسا گلَهشاتب

(Cladophora glomerata)  اص ػَاضل دسیبی خضس ثشای

 91دس تیش هبُ  ّبی فلضی اػتفبدُ ؿذ. ًوًَِ ثشداسیخزة یَى

اص ػَاضل دسیبی خضس، ؿْشػتبى تىشاس  3ثِ كَست تلبدفی ٍ ثب 

ٍ ػشم خغشافیبیی  o52 67´عَل خغشافیبیی  ثبثلؼش ثب هختلبت
´71 o 36  ِاًدبم ؿذ. خلجه ولادٍفَسا گلَهشاتب دس دسیبی خضس ث

ؿَد ّبی ػَاضل یبفت هیای ٍ زؼجیذُ ثِ كخشُكَست تَدُ

ؿَد. پغ وِ اص اٍاػظ ثْبس تب اٍاػظ پبییض دس ػَاضل یبفت هی

رسات ػبصی  اص ًوًَِ ثشداسی ٍ ؿؼتـَ ثب آة ؿْشی ثشای پبن

ؿي ٍ هَخَدات آثضی، ثب آة همغش ًیض ؿؼتـَ دادُ ٍ ػپغ 

ثبصُ  6هیلی گشم ًیىل دٍ ظشفیتی ٍ دس  32/22ًوًَِ ّب سا دس 

pH (4 ،5 ،6 ،7 ،8  ٍ9 ثِ هذت )ػبػت دس  ؿشایظ ًَس ٍ  24

ّب سا كبف . ثؼذ اص ایي هذت صهبى، ًوًَِگشفتػبیِ عجیؼی لشاس 

دسخِ ػبًتیگشاد لشاس دادُ  50ًوَدُ ٍ دس آٍى ثب دسخِ ضشاست 

ًوًَِ ّبی خلجه . دس هشضلِ ثؼذ ؿذًذّب وبهلاً خـه تب ًوًَِ

دسكذ خیغ وشدُ ٍ ثؼذ اص  75سا دس اتبًَل  ولادٍفَسا گلَهشاتب

ثبس  3وٌین. ایي ػول ػبػت هطلَل سٍیی آى سا كبف هی 24

 50ّب ثِ آٍى ثب دسخِ ضشاست ٍ هطلَل ػلبسُگشدیذ تىشاس 

 یگشاد اًتمبل تب ضلال تجخیش ؿَد. دسخِ ػبًت

 

 

 

 تعييه محتًي تام فىًلی

ّیذسٍالىلی  تؼییي تشویجبت فٌَلیه تَتبل دس اػتخشاج

( اًدبم FCR) 1ایي گیبُ ثب اػتفبدُ اص هؼشف فَلیي ػیَوبلتیَ

اص اػتخشاج خلجه ثب غلظت  µl  250ایي سٍؽ دس (.13) گشفت

10  mg/ml 25/1ثب  ٍُ پَس ػجَس دادوِ اص فیلتش هیلی  ml  اص

 5هخلَط گشدیذ ٍ پغ اص   2/0M هؼشف فَلیي ػیَوبلتیَ

اص هطلَل  ml 1دلیمِ اًىَثبػیي دس دهبی هطیظ ثِ آًْب ضذٍد 

NaCo3 (5/7 g dl
گشهبگزاسی ػبػت  2( اضبفِ ؿذ. پغ اص 1-

خزة هخلَط فَق دس همبثل ؿبّذ ثِ ووه  دس دهبی هطیظ

لشائت ؿذ. خْت تْیِ  nm 760اػپىتشٍفَتَهتش دس عَل هَج 

ثِ خبی اػتخشاج  اهبعجك سٍؽ فَق ػول ؿذُ  ؿبّذهطلَل 

دسكذ اػتفبدُ ؿذُ اػت. دس ایي سٍؽ اص  75گیبّی اص اتبًَل 

، 20، 10، 0)غلظتی  داهٌِّبی اػتبًذاسد گبلیه اػیذ دس غلظت

 ...100 mg/l ) .خْت سػن هٌطٌی وبلیجشاػیَى اػتفبدُ ؿذ

ثشهجٌبی هیلی گشم  اػتخشاج ایي گیبُهطتَی فٌَلیه تَتبل دس 

mg gallic acid g)ػلبسُ ثش گشم اػتخشاج  گبلیه اػیذ
-1 

of extracted ) ٍ ثب هیبًگیي ػِ ثبس تىشاس آصهبیؾ گضاسؽ

 گشدیذُ اػت.

 تعييه محتًاي تام فلايوًئيذ

هطتَی تَتبل هیضاى فلاًٍَئیذ دس اػتخشاج ّیذسٍالىلی 

 شف آلَهیٌیَم ولشایذخلجه ػجض ولادٍفَسا ثِ ووه هؼ

(AlCl3)  ُثب اػتفبدُ اص سٍؽ وبلیشیوتشیه تؼییي گشدیذ ٍ

اص اػتخشاج خلجه ثب  µl 250(. دسایي سٍؽ ضذٍد14اػت )

ػجَس دادُ  µm 22/0پَس وِ اص فیلتش هیلی mg/ml 10  غلظت

%( دس 10)  AlCl3اص هطلَل  µl 50اصهتبًَل،  µl 750ثب  ،ؿذ

اص آة  ml  4/1ّوشاُ ثِ  M 1تبػین اص اػتبت پ µl 50اتبًَل، 

دس دهبی  گشهبگزاسیدلیمِ  30ثؼذ اص ٍ همغش ثب ّن هخلَط ؿذ

 415 هطیظ خزة هخلَط ٍاوٌؾ دس همبثل ؿبّذ دس عَل هَج

nm  ثِ ووه سٍؽ اػپىتشٍفتَهتشی لشائت گشدیذ. دس ایي

غلظتی  هطذٍدُّبی اػتبًذاسد وَئشػتیي دس آصهبیؾ اص غلظت

(0 ،10 ،20... ، 160 mg/l )  خْت سػن هٌطٌی وبلیجشاػیَى

                                                 

1 -Folin-Ciocalteu reagent(FCR) 
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ثش  خلجهاػتفبدُ ؿذ. هطتَای فلاًٍَئیذ تَتبل دس اػتخشاج ایي 

ثب هیبًگیي ػِ ٍ هجٌبی هیلی گشم وَئشػتیي ثش گشم اػتخشاج 

 ثبس آصهبیؾ گضاسؽ ؿذُ اػت.

 ارسيابی فعاليت آوتی اکسيذاوی

خْت ثشسػی اثشات آًتی اوؼیذاًتی اػتخشاج خلجه 

ؾ دس خْت ثِ دام اًذاصی سادیىبل آصاد، اص ًمؾ ػلبسُ تطت تٌ

خبسٍة وٌٌذگی سادیىبل آصاد پبیذاس  خلجه ولادٍفَسا، اص سٍؽ

دس ضبلت  (DPPH) 1پیىشیل ّیذساصیل -1دی فٌیل  -2،2

اص  ml 1(. دس ایي سٍؽ، ضذٍد 15) ثشٍى تي اػتفبدُ ؿذ

( اص  1mlثب ضدن خَد ) خلجهّبی هختلف ػلبسُ ایي غلظت

طلَل هتبًَلی دی فٌیل پیىشیل ّیذساصیل هخلَط ؿذ ٍ پغ ه

دلیمِ دس تبسیىی ٍ دهبی آصهبیـگبُ  20اص ّن صدى، ثِ هذت 

 nm 517گشهبگزاسی ؿذ. ػپغ خزة هخلَط دس عَل هَج 

دس همبثل ؿبّذ لشائت ؿذ. آصهبیـبت ػِ ثبس تىشاس ٍ هیبًگیي 

 ّب گضاسؽ گشدیذ. ثشاػبع اعلاػبت ضبكل، غلظت هْبسآى

ػلبسُ اص ًوَداس دسكذ هْبس دس همبثل غلظت ػلبسُ ثِ دػت 

2آیذ. آػىَسثیه اػیذ، ٍ ثَتیل ّیذسٍوؼی اًیضٍلهی
(BHA)  

ٍ وَئشػیتیي ثِ ػٌَاى ؿبّذ هثجت خْت همبیؼِ ثىبس گشفتِ 

 IC50ؿذ. ػپغ همبدیش 
3

)همذاس غلظتی اص ػلبسُ وِ هَسد ًیبص  

هْبس گشدد(  DPPHاص سادیىبل آصاد  دسكذ 50اػت تب ضذٍد 

 75اتبًَل  خْت تْیِ هطلَل ؿبّذ اصهَسد هطبػجِ لشاس گشفت. 

وٌتشل ثشای هتبًَل اػتفبدُ گشدیذ.  ٍدسكذ )ضلال ػلبسُ( 

دسكذ )ضلال ػلبسُ( ٍ هطلَل هتبًَلی  75اتبًَل  اصهٌفی 

DPPH وٌتشل  ٍ ثشای ثِ ّوبى ًؼجت فَق اػتفبدُ ؿذُ اػت

ٍ وَئشػیتیي ثِ  BHAػیذ، هثجت )اػتبًذاسد( اص آػىَسثیه ا

اػتفبدُ ؿذُ اػت. لزا  ّوبى ًؼجت فَق ثِ ػٌَاى اػتبًذاسد

هطبػجِ هْبس سادیىبل آصاد تَػظ اػتخشاج گیبّی دس همبیؼِ ثب 

 ؿَد:اػتبًذاسدّب اص سٍی ًوَداس ٍ عجك ساثغِ صیش اًدبم هی

% Inhibitory activity (IC50) =Ab-At 

/Ab×100     

                                                 
1- 2, 2-Diphnyl-1-picrylhyrazyl 

2 -Butylated hydroxyanisole (BHA) 

3 -IC50: The concentration of substance that 

provides 50% inhibition to certain reaction 

Abی; خزة وٌتشل هٌف 

At)خزة تؼت )اػتخشاج ; 

 

 آواليش آماري

تدضیِ ٍاسیبًغ ًتبیح ضبكل ثش اػبع عشش ثلَن  

وبهل تلبدفی ثب ػِ تىشاس اًدبم ؿذ ٍ ػپغ همبیؼِ هیبًگیي 

ٍ   SASٍ ثب اػتفبدُ اص ًشم افضاس  LSDصهَى آتیوبسّب ثب 

SPSS  اًدبم پزیشفت. همبدیشIC50  اص سٍی سگشػیَى خغی

لظت ّبی هشثَعِ ثِ دػت آهذ. ولیِ ثیي دسكذ هْبس ٍ غ

 اًطشاف هؼیبس گضاسؽ گشدیذ. ±اعلاػبت ثِ كَست هیبًگیي 

 وتايج

 محتًاي فىًل ي فلايوًئيذ

خلاكِ ولی ًتبیح ضبكل اص اًذاصُ گیشی هیضاى فٌَل ٍ  

آهذُ  1فلاًٍَئیذ ٍ ًیض ثشسػی لذست اضیبوٌٌذگی دس خذٍل 

وبلتیَ ثِ كَست اػت. هطتَای تبم فٌَلی ثب سٍؽ فَلیي ػیتَ

ٍالاى گبلیه اػیذ دس گشم ػلبسُ ثش اػبع هؼبدلِ  هؼبدل اوی

همبیؼِ  1خظ هٌطٌی اػتبًذاسد هطبػجِ ؿذ. دس ؿىل 

-ثشای فٌَل هـبّذُ هی pHّبی ػغَش هختلف تٌؾ هیبًگیي

دّذ وِ هطتَای تبم فٌَل ثشای توبهی ؿَد. ًتبیح ًـبى هی

داس دس ػغص ف هؼٌیّبی تطت تٌؾ ثب ًوًَِ ؿبّذ اختلاًوًَِ

سا ًـبى هی دّذ. هطتَای تبم فٌَلی ثیـتشیي هیضاى سا  دسكذ 5

(. 1ًـبى داد )خذٍل   pH;9ٍ ووتشیي هیضاى سا دس  pH;5دس 

هی ثبؿذ ثب  7آى ثِ عَس عجیؼی  pHّوسٌیي ًوًَِ ؿبّذ وِ 

ٍ فلض ػٌگیي تفبٍت هؼٌی داسی سا  pH;7ًوًَِ تطت تٌؾ 

تَای تبم فلاًٍَئیذ ًیض ثِ كَست (. هط1ًـبى هی دّذ )ؿىل 

ٍالاى هیلی گشم وَئشػتیي دس گشم ػلبسُ ّب گضاسؽ  هؼبدل اوی

ثشای ًوًَِ  65/244تغییش دس هیضاى فلاًٍَئیذّب ثیي  داهٌِؿذ. 

گضاسؽ ؿذُ  (pH;5) ًوًَِ تٌؾثشای  54/1106ؿبّذ ٍ 

هـبّذُ هی ؿَد اختلاف وبهلا  2ّوبًگًَِ وِ دس ؿىل  اػت.

هـبّذُ هی ؿَد وِ ثب  7ثیي ًوًَِ ؿبّذ ٍ ًوًَِ  هؼٌی داسی

یىؼبى ثیبًگش اثش لَی فلض ػٌگیي ًیىل ثش المبی  pHٍخَد 

 تَلیذ فلاًٍَئیذ هی ثبؿذ.
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 DPPHفعاليت بٍ دام اوذاسي راديكال 

DPPHایي آصهبیؾ ثش اػبع ٍاوٌؾ هؼتمین سادیىبل آصاد  
•  

ىبل تَػظ آًتی ثبؿذ، صهبًی وِ ایي سادیثب آًتی اوؼیذاى ّب هی

DPPH اوؼیذاى ّب ثِ دام اًذاختِ هیـَد،
اضیب ؿذُ ٍ  •

تـىیل هیـَد. ایي سٍؽ ثغَس   DPPH-Hهَلىَل پبیذاس 

گؼتشدُ ای ثشای اسصیبثی تَاًبیی ثِ دام اًذاصی سادیىبل آصاد دس 

 2(. خذٍل 16) ًوًَِ ّبی هختلف هَسد اػتفبدُ لشاس هی گیشد

جه سا تطت ػغَش هختلف خل  IC50همبیؼِ هیبًگیي ّبی  

دّذ وِ  افضایؾ دس  فؼبلیت ثِ دام اًذاصی ًـبى هی pHتٌؾ 

ّبی تطت تٌؾ هـبّذُ هی ؿَد. سادیىبل آصاد دس توبهی ًوًَِ

ّبی  pHدسكذ ثیي  5ًتبیح ثیبًگش اختلاف هؼٌی داس دس ػغص 

هی ثبؿذ. غلظت هْبس  pH;7هختلف ٍ ًوًَِ ؿبّذ ثِ خض ًوًَِ 

ٍ ًیض ثَتیل ّیذسٍوؼیل آًیضٍل، آػىَسثیه  ّبػلبسُ دسكذ 50

اػیذ ٍ وَئشػتیي ثِ ػٌَاى آًتی اوؼیذاى اػتبًذاسد دس خذٍل 

 .هـبّذُ هی گشدد. 2

 

 

 pHمقايسٍ ميشان فلايوًئيذ تام عصارٌ َيذريالكلی جلبک کلاديفًرا تحت تىص  -1ضكل 
 

ّبیی وِ ضذالل داسای یه ضشف هـتشن )دس ّش ػتَى هیبًگیي

 5دس ػغص  اصهَى ضذالل تفبٍت هؼٌی داس ثش اػبع ّؼتٌذ

 (.داسی ًذاسًذاختلاف هؼٌی دسكذ
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 pHمقايسٍ ميشان فىًل تام عصارٌ َيذريالكلی جلبک کلاديفًرا تحت تىص  -2ضكل 

ّبیی وِ ضذالل داسای یه ضشف هـتشن )دس ّش ػتَى هیبًگیي

 5داس دس ػغص ثش اػبع آصهَى ضذالل تفبٍت هؼٌی ّؼتٌذ

 .داسی ًذاسًذاختلاف هؼٌی دسكذ 

 

 

 pHَاي فىًل ي فلايوًئيذ جلبک کلاديفًرا گلًمزاتا تحت سطًح مختلف تىصمقايسٍ مياوگيه -1جذيل 

 فىًل عامل آسمايطی
mg GAE/g extrac 

 فلايوًئيذ

mg QE /g extrac 
 32/25 ؿبّذ

±67/1118 08/18 
±65/244 

4;pH 40/27 
±52/1593 11/55 

±94/928 

5;pH 37/21±62/1873 97/25±54/1106 

6;pH 95/29 
±45/1812 87/44 

±96/970 

7;pH 99/26±72/1572 26/31±09/910 

8;pH 13/29±07/1716 03/91±63 /813 

9;pH 37/22 
±

 39/898 93/53±50/739 

(5)%LSD 02/348±003/35 78/266±33/73 

 

 pHگلًمزاتا تحت سطًح مختلف تىص جلبک کلاديفًرا  IC50َاي  ¬مقايسٍ مياوگيه -2جذيل 

 )ميكزيگزم بز ميكزيليتز( IC50 ومًوٍ

 85/6±005/0 ؿبّذ

4;pH 010/0±07/28 

5;pH 010/0±97/35 

6;pH 001/0±9/24 

7;pH 003/0±78/22 
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8;pH 007/0±62/29 

9;pH 020/0±27/60 

 3369/0±0004/0 ثَتیل ّیذسٍوؼی اًیضٍل

 0023/0±0002/0 آػىَسثیه اػیذ

 0039/0±0014/0 وَئشػتیي

 

 

 
 مقايسٍ ميشان فعاليت آوتی اکسيذاوی عصارٌ َيذريالكلی کلاديفًرا -3ضكل 

 DPPHتحت تىص درآسمايص تخزيب راديكال َاي  

 

ضشف  یه یوِ ضذالل داسا ییّبیبًگیي)دس ّش ػتَى ه 

داس دس یهـتشن ّؼتٌذ ثش اػبع آصهَى ضذالل تفبٍت هؼٌ

 (.ًذاسًذ یداسیهؼٌاختلاف  دسكذ 5 ػغص

 

 بحث ي وتيجٍ گيزي

دس گیبّبى هیضاى فٌَل ٍ فلاًٍَئیذ تبم ٍ خَاف آًتی اوؼیذاًی 

 ،ثؼتگی ثِ پبساهتشّبی صیبدی اص خولِ ثِ آة، َّا، ؿشایظ خبن

(.  ثِ عَس هثبل ػویت ثب فلض ػٌگیي 17استفبع ٍ غیشُ داسد )

(. دس 18) ًیىل دس گٌذم هٌدش ثِ المب تشویجبت فٌَلی دس آى ؿذ

گیبّبى آثضی اص خولِ خلجه ّب ًیض ؿشایظ هطیظ صیؼت اص 

تبثیش هی فشایٌذ هتبثَلیىی آًْب ، ؿَسی ٍ غیشُ ثش pHلجیل دهب، 

گزاسد. دس ثشسػی وِ ثش سٍی دٍ خلجه دس دسیبی ثبلتیه اًدبم 

ش ثهختلف دس ثشا سٍؽ ّبیگشفت ًـبى داد وِ  خلجه ّب ثب 

. پبییي ثَدى ظت هی وٌٌذاػتشع ّبی هطیغی اص خَد هطبف

پشاوؼیذاػیَى لیپیذی دس خلجه تطت اػتشع اوؼیذاتیَ ثِ 

اوؼیذاًی غیش آًضیوی ػلت اثشات ضفبظتی تشویجبت آًتی

اص خولِ اًْب هی   وِثبؿذ )تشویجبت ثب ٍصى هَلىَلی ون( هی

تَاى ثِ افضایؾ هتبثَلیت ّبی ثبًَیِ هبًٌذ تشویجبت فٌَلی اؿبسُ 

تـىیل اص اػوبل تشویجبت فٌَلی ٍ فلاًٍَئیذی (. یىی 19) ًوَد

، وِ ایي هَضَع دس ایي ثشسػی ثِ (20) فلضات اػت ووپلىغ ثب

 خَثی هـبّذُ ؿذ.
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 وحًٌ اتصال فلشات بٍ فلايوًئيذ -4ضكل

 7دس ایي ثشسػی تشویجبت فٌَلی ٍ فلاًٍَئیذی دس ًوًَِ 

(7;pH ًیض تفبٍت هؼٌی داسی سا ثب ًو )ٍخَد فلض ػٌگیي ًَِ

( ًـبى داد وِ ایي ثبص دس تبییذ هغبلؼبت لجلی pH;7ؿبّذ )

تـىیل ووپلىغ هجٌی ثش افضایؾ هیضاى فٌَل ٍ فلاًٍَئیذ ثشای 

ثبؿذ. هغبلؼبت ثلیٌىض ثش سٍی ثؼیبسی اص فلضات ػٌگیي هیثب 

ّبی  pHوٌذ وِ دس ای ٍ ػجض ثیبى هیخلجه ّبی لشهض، لَُْ

HCO3ثبلا ًفَر یَى 
ثبؿذ ٍ ّب همذٍس ًویػلَلثِ آػبًی ثِ  _

(. ووجَد وشثي دس اثش 21دّذ )اص ایي سٍ وبّؾ فتَػٌتض سظ هی

pH  ثبلا ٍ دس ًتیدِ وبّؾ ٍسٍدHCO3
 ROS، افضایؾ اًَاع _

هَخَد دس  CO2. ثِ ایي تشتیت وِ ٌّگبهی وِ سا ثِ دًجبل داسد

داخل یه ػلَل فتَػٌتضی هطذٍد ؿَد فؼبلیت ّبی زشخِ 

فؼبل ثبلی هی هبًذ. وِ  2ثذ اهب فتَػیؼتن ولَیي وبّؾ هی یب

ایي هٌدش ثِ یه اًشطی تطشیىی ثیـتش دس فتَػیؼتن ؿذُ ٍ 

الىتشٍى ّبی اًجبؿتِ ؿذُ دس صًدیشُ اًتمبال الىتشٍى ثِ اوؼیظى 

سػیذُ ٍ ایي هٌدش ثِ تَلیذ سادیىبل ّبی آصاد هی ؿَد. غیش 

یی ػش فؼبل ؿذى سادیىبل ّبی آصاد دس هشوض صًدیشُ فتَؿیویب

وِ ایي  هی ؿَد 2اغبص ٍاوٌؾ ّبی فتَؿیویبیی دس فتَػیؼتن 

ثِ كَست اػتشع اوؼیذاتیَ ثشٍص هی وٌذ ٍ هَخت افضایؾ دس 

ًتبیح ضبكل اص ایي هغبلؼِ  همبدیش فٌَل ٍ فلاًٍَئیذ هی ؿَد وِ

ثب افضایؾ  خلجهپبییي  pHتبییذ هی وٌذ. دس هَسد  ایي اهش سا 

ٌفغ دس گیبُ ثِ ّن هی سیضد ٍ ًؼجت فتَػٌتض ثِ ت CO2ٍسٍد 

ٍ  22گیبُ هی ؿَد ) ایي خَد دٍثبسُ ثبػث اػتشع اوؼیذاتیَ

 ًـبى دادُ اػت. ایي ثشسػی ثِ خَثی ایي هؼبلِ سا  ًتبیح(. 23

ّبی لشهض هـخق ؿذ دس ثشسػی دیگشی ثش سٍی خلجه

-دس خلجه افضایؾ هی H2O2هطیظ، همذاس  pHوِ ثب افضایؾ 

ّب افضایؾ اوؼیذاىػیت اوؼیذاتیَ، آًتییبثذ ٍ ثِ دًجبل ایي آ

ثِ دلیل وبّؾ لبثل  pH;9ًوًَِ  3(. دس ؿىل 24) هی یبثذ

تَخِ وشثي دس اثش للیبیی ؿذى همذاس ثِ دام اًذاصی سادیىبل آصاد 

-داسی سا ثِ ًوبیؾ هیّب ًیض تفبٍت هؼٌیضتی ثب ػبیش ًوًَِ

داسی  تفبٍت هؼٌی pH;7ًوًَِ ؿبّذ ٍ ًوًَِ  گزاسد. ٍلی ثیي

تَاى ایي گًَِ ثیبى گشدد. دس تَخیِ ایي اهش هیهـبّذُ ًوی

ًوَد وِ اضتوبلا همذاس فلض ػٌگیي ٌَّص ثِ همذاس تٌؾ صا ثشای 

خلجه ًشػیذُ اػت. اص ًىبت هَسد تَخِ دس ایي هغبلؼِ هی 

تَاى ثِ ثبلا ثَدى همبدیش فٌَل ٍ فلاًٍَئیذ دسایي خلجه ثِ عَس 

ًوَد وِ ایي هَضَع هی تَاًذ دس  عجیؼی )ًوًَِ ؿبّذ( اؿبسُ

كٌبیغ غزایی ٍ داسٍیی هَسد تَخِ لشاس گیشد. اص ػَی دیگش ثب 

افضٍدى فلض ػٌگیي ثِ هطیظ، همبدیش فٌَل ٍ فلاًٍَئیذ )همبیؼِ 

( ثبلا سفت. ایي اضتوبل ٍخَد داسد وِ 7ًوًَِ ؿبّذ ٍ ًوًَِ 

یي خلجه ثب افضایؾ همبدیش فٌَل ٍ فلاًٍَئیذ ثب ػویت فلض ػٌگ

وٌذ. همبثلِ هی وٌذ ٍ اضتوبل یه خبرة هٌبػت سا هغشش هی

دس پؼبة ّبی آلَدُ ثِ فلض ًیىل وبسخبًِ ّب ایي هغلت اّویت 

ثبؿذ. پیذا هی وٌذ ٍ ایي هَضَع ًیبصهٌذ هغبلؼبت وبهلتشی هی

فٌَل ٍ فلاًٍَئیذ ًوًَِ ّب  همبدیش pHّوسٌیي ثب افضایؾ 

وِ ایي هَضَع ثشای یبثذ ًؼجت ثِ ًوًَِ ؿبّذ افضایؾ هی

 ثبؿذ.همبكذ كٌؼتی ضبیض اّویت هی
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