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  *1غلاهرضا اسذالله فردی

assadollahfardi@yahoo.com    

 2حسيي زًگَئی

  3 هصطفی داٍٍدی

 3ًصادصابر هرادی

 1/9/93تاريخ پذيزش: 9/5/92 تاريخ دريافت:
 

 چكيذُ  

ٞبی تصفیٝ ٔتساَٚ لبزض ثٝ حصف ٞبی ٔتؼسز اؾت. ثٙبثطایٗ ضٚـآٖ قبُٔ آلایٙسٜ صٙبیغ ٘ؿبخی اظ خّٕٝ صٙبیؼی اؾت وٝ فبضلاة سهيٌِ ٍ ّذف:

 ثبقس. ٞب ثطای حصف ٔٛاز خبٔس ٔؼّك؛ ثٝ ػٙٛاٖ تصفیٝ اِٚیٝ ضٚـ ٔٙبؾجی ٔیثبقس. ثسیٗ ٔٙظٛض اؾتفبزٜ اظ ٔٙؼمسوٙٙسٜٞبی آٖ ٕ٘یٝ آلایٙسٜوّی

ای ثٝ ضٚزذب٘ٝ ٌٛ٘ٝ تصفیٝزض ایٗ ٔغبِؼٝ پؽ اظ پبیف ویفیت پؿبة ذطٚخی وبضذب٘ٝ ٘ؿبخی ٔبظ٘سضاٖ وٝ زض حبَ حبضط ثسٖٚ ٞیچ رٍش تزرسی:

ٞبی آِْٛ، آٞه، ؾِٛفبت آٞٗ، وّطیس آٞٗ ٚ ثبضیٓ وّطایس، ٔیعاٖ حساوثط حصف وُ وٙٙسٌٜیطی اظ تطؾیتقٛز، ثب اؾتفبزٜ اظ خبضتؿت ٚ ثب ثٟطٜرّیٝ ٔیت

 ٔٛضز ٔغبِؼٝ لطاض ٌطفت. pHٔٛاز خبٔس ٔؼّك ثب تغییطات 

، ٔیعاٖ ِدٗ تِٛیسی ٚ ػٛاضض pHٞب، ٔیعاٖ حؿبؾیت ثٝ تغییطات ؼمسوٙٙسٜوٙٙسٜ پبضأتطٞبی ٔتؼسزی ٕٞچٖٛ لیٕت ٔٙػلاٜٚ ثط ٘ٛع ٔٙؼمسٜ ّا:يافتِ

( اؾتفبزٜ قس. AHPیبفتٗ ثٝ یه ا٘تربة ثٟیٙٝ اظ ضٚـ تحّیُ ؾّؿّٝ ٔطاتجی )ثبقٙس. اظ ایٗ ضٚ ثطای زؾتوٙٙسٜ ثٟیٙٝ ٔٛثط ٔیخب٘جی ثط ا٘تربة ٔٙؼمس

ٌیطی ٚ ٕٞچٙیٗ ثب اػٕبَ ٔؼسَ ٞطوساْ اظ ایٗ زض٘ظط ٌطفتٗ ٔؼیبضٞبی تبثیطٌصاض زض تصٕیٓٚ ثب  Expert choiceافعاض ایٗ تحّیُ ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ

 قسٜ صٛضت ٌطفت. ٞبی تىٕیُپبضأتطٞب ثب ٘ظط وبضقٙبؾبٖ ٔطثٛط ثٝ ٚؾیّٝ پطؾكٙبٔٝ

ت وبٞف ٔٛاز خبٔس ٔؼّك زض پؿبة ٘تبیح خبضتؿت ٚ ٔغبِؼٝ تحّیُ ؾّؿّٝ ٔطاتجی حبوی اظ آٖ اؾت وٝ ثٟتطیٗ ٔٙؼمسوٙٙسٜ خٟ گيزی:تحث ٍ ًتيجِ

 ضا زض صٛضت اؾتفبزٜ اظ آٞه ٘تیدٝ زاز. COD% حصف 30% حصف ضً٘ ٚ 70ثبقس. آظٔبیف خبضتؿت وبضذب٘ٝ ٘ؿبخی ٔبظ٘سضاٖ، آٞه ٔی

 

 .تؿت، تحّیُ ؾّؿّٝ ٔطاتجیخبض ٞب،ٔٙؼمسوٙٙسٜ ٔبظ٘سضاٖ، ٘ؿبخی کليذی: ٍاصُ ّای 

 

                                                 
 ) ٔؿئَٛ ٔىبتجبت(*ٟٔٙسؾی، زا٘كٍبٜ ذٛاضظٔی، تٟطاٖ فٙی ٚ زا٘كیبض ٌطٜٚ ٟٔٙسؾی ػٕطاٖ، زا٘كىسٜ  -1

 .طاٖیٚاحس تٟطاٖ خٙٛة، ثبقٍبٜ پػٚٞكٍطاٖ خٛاٖ ٚ ٘رجٍبٖ، تٟطاٖ، ا ،یٜ آظاز اؾلأزا٘كٍب -2

 ٟٔٙسؾی، زا٘كٍبٜ ذٛاضظٔی، تٟطاٖفٙی ٚ ٔحیظ ظیؿت، زا٘كىسٜ  –زا٘كدٛی وبضقٙبؾی اضقس ٟٔٙسؾی ػٕطاٖ  -3
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 هقذهِ

 تصفیٝ ثسٖٚ ٚ ثبفٙسٌی ضیؿٙسٌی بیٞوبضذب٘ٝ پؿبة ٚضٚز      

ٔحیغی ٔب٘ٙس ثطٚظ ٔؼضلات ظیؿت ثبػث ؾغحی ٞبیآة ثٝ ٔٙبؾت

 ػّت ثٝ)ٞب ضٚیٝ خّجًثی ٕٞچٙیٗ ضقس ٚ ٔحَّٛ اوؿیػٖ وبٞف

 ٞبفبضلاة ایٗ ٚضٚز ٌطزز. ٕٞچٙیٗٔی( ٘یتطات ٚ ٘یتطیت ثبلای ٔیعاٖ

 قٟطی بضلاةف ذب٘ٝتصفیٝ ثٝ ٟ٘بیت زض ٚ فبضلاة آٚضیخٕغ قجىٝ ثٝ

 ٘كیٙی،ٚاحس تٝ زض اذتلاَ آٚضی،خٕغ قجىٝ ٌطفتٍی ثبػث ٘یع،

 وبض زض اذتلاَ ٞٛازٞی، حٛض زض قسیس اوؿیػٖ ٔحَّٛ وبٞف

ثبػث ثطٚظ  وّی عٛض ثٝ ٚ ٞبآٖ اظ ثؼضی ٔطي حتی ٚ ٞبٔیىطٚاضٌب٘یعْ

اظ ایٗ ضٚ اؾتفبزٜ اظ  .ٌطززٔی تصفیٝ ؾیؿتٓ وبض زض فطاٚأٖكىلات 

رتّف تصفیٝ خٟت ثٟجٛز ویفیت پؿبة ایٗ وبضذب٘دبت ٞبی ٔضٚـ

یىی اظ ٔطاحُ تصفیٝ خٟت حصف ضً٘ اظ آة  .(1ثبقس )ضطٚضی ٔی

ٞبی ٔٛخٛز، ثبقس. ثب تٛخٝ ثٝ ٌؿتطزٌی ٔٙؼمسوٙٙسٜفطآیٙس ا٘ؼمبز ٔی

ّیٝ پبضأتطٞبی ا٘تربة ثٟیٙٝ ٘ٛع ٔٙؼمسوٙٙسٜ، ثب زض٘ظط ٌطفتٗ و

قسٜ ثطای ٞبی عطاحیتطیٗ ضٚـٔغیىی اظ خب. تبثیطٌصاض ضطٚضی اؾت

ٌیطی ثب ٔؼیبضٞبی چٙسٌب٘ٝ فطآیٙس تحّیُ ؾّؿّٝ ٔطاتجی تصٕیٓ

(1
AHP اؾت. ایٗ ضٚـ أىبٖ زض ٘ظط ٌطفتٗ ٔؼیبضٞبی ٔرتّف )

ٞبی وٕی ٚ ویفی ضا زض ٔؿئّٝ زاقتٝ ٚ ثٝ زِیُ ٔمبیؿٝ ظٚخی لضبٚت

ا ثٝ عٛض ٞبیی وٝ تٕبٔی تصٕیٕبت ٚ ٔؼیبضٞب ضٔؿتمُ، ٘ؿجت ثٝ تلاـ

 (.2ٚ3وٙس، اضخحیت زاضز )ثٙسی ٔیٕٞعٔبٖ اِٚٛیت

      Jorgenson  َیٛ٘ی تجبزَ ٚ تطؾیت اظ اؾتفبزٜ ثب 1974زض ؾب 

اظ فبضلاة  ضا ذٛاٞی قیٕیبییاوؿیػٖ %43ٚ  ضً٘ %65تٛا٘ؿت 

ٚ  Rinker (.4ٕ٘بیس ) حصف تطؾیت ٔطحّٝ وبضذب٘ٝ ٘ؿبخی زض

Stargent (1974ٜاظ ٔبز ) ٌٙٙطْٔیّی 80غّظت  ثب آِْٛ سٜٔٙؼمسو 

 فبضلاة اظ ضً٘ زضصسی 69ٚ ٔٛفك ثٝ حصف  ٕ٘ٛزٜ اؾتفبزٜ ِیتط زض

 اظ ضً٘ حصف غاپٗ ( زض1978) Murakami(. 5قس٘س ) ٘ؿبخی

 ٔرّٛط ٘ؿبخی ضٍ٘طظی حدٕی پؿبة %10 ثب وٝ ضا قٟطی فبضلاة

 ٝتصفی فطآیٙس وٝ ضؾیس ٘تیدٝ ایٗ ثٝ ٚ زاز لطاض ٔغبِؼٝ ٔٛضز ثٛز، قسٜ

 تصفیٝ وٝ حبِی زض ٘ساضز، چٙسا٘ی تبثیط ضً٘ حصف زض قیٕیبیی

 ایٗ زض فؼبَ وطثٗ ضٚی اظ قسٜتصفیٝ فبضلاة ػجٛض ثب تٛأْ ثیِٛٛغیىی

 10 تعضیك ٘تیدٝ ضؾیس وٝ ایٗ ثٝ اؾت. ٕٞچٙیٗ ٔؤثطتط ثطیضً٘

 Damas (.6) اؾت ضً٘% 70 حصف ثٝ ٘یع لبزض ِیتط اظٖ ٌطْ زضٔیّی

 ٚ لجُ ضا ٘ؿبخی فبضلاة خبضتؿت اظ اؾتفبزٜ ثب( 2005)ٕٞىبضاٖ  ٚ

 اؾتفبزٜ ٘كبٖ زاز٘س ٚ ٕ٘ٛزٜ قٕیبیی ؾبظیِرتٝ اظٖ، اظ اؾتفبزٜ اظ ثؼس

 95 ٚ 57 وبٞف ثبػث قٕیبیی ؾبظیِرتٝ اظ لجُ وٛتبٜ ظٔبٖ ثب اظٖ اظ

 (.7قٛز )ی ٔیتیطٌ ٚ اوؿیػٖ ذٛاٞی قیٕیبییزضصسی 

Bayramoglu ٚ  ٖثٝ  ضا ٘ؿبخی بضذب٘ٝو فبضلاة( 2007)ٕٞىبضا

 التصبزی اضظیبثی ؾپؽ زازٜ، لطاض ثطضؾی ٔٛضز اِىتطیىی ا٘ؼمبز ٚؾیّٝ

                                                 
1- Analytical hierarchy process

ثٝ  تحمیك ایٗ زض آٞٗ ٚ آِٛٔیٙیْٛ اِىتطٚز. زاز٘س صٛضت ضٚـ ایٗ اظ

ذٛاٞی اوؿیػٖ حصف زض اِىتطٚز زٚ ٞط وٝ زاز ٘كبٖ ٘تبیح ٚ ضفتٙس وبض

 ػّت ثٝ آٞٗ یِٚ ٔٛثط٘س، ا٘ساظٜ یه ثٝ تمطیجب وسٚضت ٚ قیٕیبیی

 زض آٞٗ ثطای ٔٙبؾت pH ٕٞچٙیٗ. قٛزٔی زازٜ تطخیح تطوٓ ٞعیٙٝ

 ٚ Kumar (.8ٌطزیس ) اضظیبثی 5 حسٚز زض آِٛٔیٙیْٛ ثطای ٚ 7 حسٚز

اوؿیػٖ  ،%67 حصف ثٝ ٔٛفك آِْٛ اظ اؾتفبزٜ ثب( 2007)ٕٞىبضاٖ 

 ٘ؿبخی وبضذب٘ٝ ضٍ٘طظی فبضلاة اظ ضً٘% 71 ٚ ذٛاٞی قیٕیبیی

 ٕٞچٙیٗ ٞبآٖ. قس٘س ٔتطٔىؼت ثط ویٌّٛطْ 5 غّظت ٚ pH=8 تحتِ

 زضصسی 90 حصف ثٝ ا٘ؼمبز زض ٌطٔبوبفت وبضثطزٖٝث ثب تٛا٘ؿتٙس

 ٘ؿبخی فبضلاة اظ ضً٘ زضصسی 95 ٚ اوؿیػٖ ذٛاٞی قیٕیبیی

 فطیه، وّطٚض اظ( 2007)ٕٞىبضاٖ  ٚ Bidhendi(. 9یبثٙس ) زؾت

 ٚ ٕ٘ٛزٜ اؾتفبزٜ ضً٘ حصف ثطای ٔٙیعیٓ وّطٚض ٚ آٞٗ ؾِٛفبت آٞه،

 ٚ تیطٌی وُ خبٔسات ٔؼّك، ٚ ذٛاٞی قیٕیبییاوؿیػٖ ٚ ضً٘ ٔیعاٖ

آٚضز٘س.  ثسؾت ضا بییقیٕی ٔبزٜ ثٟیٙٝ ٔمساض ٚ وطزٜ ثطضؾی ضا ِدٗ

 ثٝ لبزض ٞبٔٙؼمسوٙٙسٜ ؾبیط آٞه، خع وٝ ضؾیس٘س ٘تیدٝ ایٗ ثٝ ٞبآٖ

 ثبقٙس٘ؿبخی ٔی فبضلاة اظ اوؿیػٖ ذٛاٞی قیٕیبیی ٚ ضً٘ حصف

(10 .)Gohary  ٚTawfik (2009 )ؾبظیِرتٝ اظ اؾتفبزٜ ثب 

 ؾِٛفبت ٚ آٞه ٔٙیعیٓ، وّطٚض ٚؾیّٝ ثٝ ضً٘ حصف قیٕیبیی

 اظ آٞه وٝ زاز ٘كبٖ تحمیك ایٗ ٘تبیح. ٕ٘ٛز٘س ٔمبیؿٝ ضا آِٛٔیٙییْٛ

ٚ  صسزضصس ضً٘ حصف حساوثط. اؾت ٔٛثطتط ٞبٔٙؼمسوٙٙسٜ ؾبیط

 Gohary (. ٕٞچٙی11ٗ) قس حبصُ %50، ذٛاٞی قیٕیبییاوؿیػٖ

 ؾیؿتٓ اظ زٚ ٘ؿبخی فبضلاة اِٚیٝ تصفیٝ ثطای( 2010)ٚ ٕٞىبضاٖ 

 قٙبٚضؾبظی اظ زٚٔی ٚ ٘كیٙیتٝ ٚ ؾبظیِرتٝ ؾیؿتٓ قبُٔ تصفیٝ

 آِٛٔیٙیْٛ ؾِٛفبت فطیه، وّطٚض ؾبظؾٝ ِرتٝ اظ ٞبآٖ. ٕ٘ٛز٘س اؾتفبزٜ

 ؾبظتِٝر وٕه ثٝ ػٙٛاٖ آٞه وٝ ٕ٘ٛز٘س اؾتفبزٜ آٞٗ ؾِٛفبت ٚ

 قجیٝ تمطیجب ؾبظِرتٝ ٘ٛع ؾٝ وٝ ثٛز ایٗ اظ حبوی ٘تبیح. قس اؾتفبزٜ

 (.12) ٕ٘ٛز٘س ػُٕ ذٛاٞی قیٕیبییاوؿیػٖ حصف  زض ٞٓ ثٝ

ٞسف اظ ایٗ ٔغبِؼٝ تؼییٗ ٔٙؼمسوٙٙسٜ ثٟیٙٝ خٟت تصفیٝ اِٚیٝ        

ضٚـ  ٚ آظٔبیف خبض اظ اؾتفبزٜ ٔبظ٘سضاٖ ثب ٘ؿبخی وبضذب٘ٝ فبضلاة

ٞبی تبثیطٌصاض زض ٔطاتجی ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ تٕبٔی ٚیػٌیّؿّٝتحّیُ ؾ

-اوؿیػٖٚ  ضً٘ حصف ٟ٘بیت تؼییٗ ثٟتطیٗ زضصس ا٘تربة آٖ ٚ زض

 ا٘تربثی ثٛزٜ اؾت. ٔٙؼمسوٙٙسٜ ٔبزٜ ثٝ ٚؾیّٝ ذٛاٞی قیٕیبیی

 رٍش تزرسی

 هعزفی هٌطقِ هَرد هطالعِ

 غطة زض ٟط،لبئٕك قٟطؾتبٖ زض ٔبظ٘سضاٖ ٚالغ ٘ؿبخی وبضذب٘ٝ      

 ٞعاض 5 وبضذب٘ٝ ایٗ تِٛیس ظطفیت. اؾت قسٜ ٚالغ ضٚزؾیبٜ ضٚزذب٘ٝ

 لؿٕت. ثبقسضٚظ ٔی زض ٞیسضٚفیُ پٙجٝ ویٌّٛطْ 800 ٚ پبضچٝ ٔتط

 عٛض ثٝ ٞبآٖ اظ یىی وٝ ػٕیك چبٜ حّمٝ زٚ اظ وبضذب٘ٝ ایٗ آة ػٕسٜ

 زض ؾرتی ٚخٛز زِیُ ثٝ. قٛزٔی تبٔیٗ اؾت، وبضوطزٖ حبَ زض زایٓ
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 ضٍ٘طظی ٚ چبح ؾفیسٌطی، ٞبیفطآیٙس زض ٔصطفی آة ظیطظٔیٙی، آة

ٔٛلؼیت ایٗ وبضذب٘ٝ زض اؾتبٖ  1 ٌطزز. قىُٔی تبٔیٗ ضٚزذب٘ٝ آة اظ

 (.13زٞس )ٔبظ٘سضاٖ ضا ٘كبٖ ٔی

 پؿبة ثطضٚی ٔٙبؾت تصفیٝ ا٘دبْ ػسْ ثٝ ػّت حبضط حبَ زض      

  ضٚزذب٘ٝ اضزٚ ذبْ ثٝ صٛضت پؿبة ایٗ ٔبظ٘سضاٖ ضیؿٙسٌی وبضذب٘ٝ

 .ٌطززٔی ٔتؼسزی ٔحیغی ظیؿت ٔؼضلات ثطٚظ ثبػث ٚ قسٜ ضٚزؾیبٜ

 

 ای(هَقعيت کارخاًِ ًساجی هاسًذراى )تصَيز هاَّارُ -1ضكل

 ثب ؾغُ اظ اؾتفبزٜ ثب ٚ زؾتی صٛضت ثٝ ثطزاضیٕ٘ٛ٘ٝ ٔغبِؼٝ زضایٗ   

. پصیطفتٝ اؾت ا٘دبْ ثٛزٜ، وبفی حدٓ زاضای وٝ ِؼبثی زاذّی آؾتط

 صٛضت ظٔؿتبٖ ٚ تبثؿتبٖ فصَٛ زض ٚ یه ثبض ضٚظ 5 ٞط ٌیطیٕ٘ٛ٘ٝ

 ٚ قسٜ ٔٙتمُ آظٔبیكٍبٜ ثٝ ٞبٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضیاظ ٕ٘ٛ٘ٝ پؽ. ٌطفتٝ اؾت

ٔتسظ  اؾتب٘ساضز ضٚـ اظ اؾتفبزٜ ثب آٖ ویفی ٞبیٚیػٌی اظ تؼسازی

(Standard methods )اظ اؾت طشو لبثُ. (14سٜ اؾت )ق آظٔبیف 

 ضٚی ثط ٔغبِؼٝ تٕطوع زِیُ ثٝ ؾٍٙیٗ فّعات حصف ٔیعاٖ ثطضؾی

 ٔبِی ٞبیٔحسٚیت ٕٞچٙیٗ ٚاوؿیػٖ ذٛاٞی قیٕیبیی ٚ  ضً٘ حصف

 .قسٜ اؾت صطف ٘ظط ظٔب٘ی ٚ

 ٚ ٔرتّف ٔٙؼمسوٙٙسٜ ٔبزٜ 5 ٔصطف ثب خبض آظٔبیف ٔغبِؼٝ، ایٗ زض

 ض ثطایخب ٞبیآظٔبیف زض. اؾت فتٝا٘دبْ ٌط ٌٛ٘بٌٖٛ ٞبیpHزض 

 ٔؼّك خبٔسات وُ پبضأتط اظ ٕ٘ٛزاضٞب ضؾٓ خٟت فبضلاة، ٞبیٕ٘ٛ٘ٝ

 ٚ فبضلاة تطویت ٔؼٕٛلا. اؾت قسٜ اؾتفبزٜ وسٚضت، ٔؼیبض خبی ثٝ

 زٚض زض زلیمٝ 100 ؾطػت ثب زلیمٝ 1 ٔست ثٝ ٔٙؼمسوٙٙسٜ، ٔٛاز

 زٚض ثط زلیمٝ 30ؾطػت  ثب زلیمٝ 15 ٔست ثٝ ؾپؽ ٚ قسٜ ٔرّٛط

 زلیمٝ 30 ٔست ثٝ ٞب،ِرتٝ تكىیُ اظ پؽ. پصیطزٔی ا٘دبْ ؾبظیِرتٝ

 ٚ ٌیطیٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ الساْ ٟ٘بیت زض ٚ قسٜ زازٜ ٘كیٙیتٝ اخبظٜ ٞبآٖ ثٝ

 ٔغبِؼٝ، زض ایٗ آظٔبیف ٔٛضز ٔٙؼمسوٙٙسٜ ٔٛاز. ٌطززٔی ٞبٕ٘ٛ٘ٝ آ٘بِیع

ثبقٙس ٔی وّطایسثبضیٓ ٚ آٞٗ ؾِٛفبت فطیه، وّطٚض آٞه، آِْٛ، قبُٔ

(15.) 

 (AHPحليل سلسلِ هزاتثی )رٍش ت

ٞبی تطیٗ ضٚـفطآیٙس تحّیُ ؾّؿّٝ ٔطاتجی یىی اظ خبٔغ      

ٌیطی ثب ٔؼیبضٞبی چٙسٌب٘ٝ اؾت. ایٗ ضٚـ قسٜ ثطای تصٕیٓعطاحی

أىبٖ فطِٔٛٝ وطزٖ ٔؿئّٝ ضا ثٝ صٛضت ؾّؿّٝ ٔطاتجی فطاٞٓ ٕ٘ٛزٜ ٚ 

ّٝ أىبٖ زض ٘ظط ٌطفتٗ ٔؼیبضٞبی ٔرتّف وٕی ٚ ویفی ضا زض ٔؿئ

ٌیطی زذبِت زازٜ ٚ ٞبی ٔرتّف ضا زض تصٕیٓزاضز. ایٗ فطآیٙس ٌعیٙٝ

أىبٖ تحّیُ حؿبؾیت ضٚی ٔؼیبضٞب ٚ ظیط ٔؼیبضٞب ضا زاضز. ٕٞچٙیٗ 

ٞب ٚ ایٗ ضٚـ ثط ٔجٙبی ٔمبیؿٝ ظٚخی ثٙب ٟ٘بزٜ قسٜ وٝ لضبٚت

ٔحبؾجبت ضا تؿٟیُ ٕ٘ٛزٜ ٚ ٔیعاٖ ؾبظٌبضی ٚ ٘بؾبظٌبضی تصٕیٓ ضا 

 (.2) زٞس٘كبٖ  ٔی

ٝ قس ض تٛؾظ ؾبػتی اضایضٚـ تحّیُ ؾّؿّٝ ٔطاتجی اِٚیٗ ثب      

ٞبی ٔٛضٛع ٔٛضز (. ا٘تربة ایٗ ضٚـ اظ یه ؾٛ ثٝ زِیُ ٚیػٌی16)

ثطضؾی ٚ اظ ؾٛیی زیٍط ثٝ ػّت ٔعایبی ایٗ ضٚـ ٘ؿجت ثٝ ؾبیط 

ٌیطی ثٛزٜ اؾت. اظ خّٕٝ زلایُ اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ٞبی تصٕیٓضٚـ

ٌیطی چٙس ٞبی زیٍط تصٕیٓثٝ خبی ضٚـ تحّیُ ؾّؿّٝ ٔطاتجی

 تٛاٖ ثٝ ٔٛاضز ظیط اقبضٜ وطز.ٔؼیبضٜ  ٔی

ٌیطی زض ایٗ ضٚـ، ٔؼیبضٞبی وٕی ٚ ویفی زض تصٕیٓ -1

ٌیطی ٌیطز ٚ تٟٙب ٔسَ تصٕیٓٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی

ٞبی تٛا٘س ؾبظٌبضی لضبٚتچٙسٔؼیبضٜ اؾت وٝ ٔی

 ٌیطی ٕ٘بیس.ٌیط٘سٌبٖ ضا ا٘ساظٜتصٕیٓ

ٌیط٘سٌبٖ اخبظٜ  ٝ ظٚخی زض ایٗ ضٚـ ثٝ تصٕیٓٔمبیؿ -2

ٞبی ٞب ضا اظ   ٔبتطیؽزٞس ٚظٖ ٔؼیبضٞب ٚ یب ضتجٝ ٌعیٙٝٔی

ٔمبیؿٝ ظٚخی اؾترطاج وٙٙس ٚ تؼساز ظیبزی اظ ٔؼیبضٞب 

 (. 17تٛا٘ٙس زض ٘ظط ٌطفتٝ قٛ٘س )ٔی

ضٚـ تحّیُ ؾّؿّٝ ٔطاتجی، ٔؿبیُ پیچیسٜ ضا ثب لطاض زازٖ  -3

وٙس. ؾبذتبض ؾّؿّٝ ٔطاتجی حُ ٔی ٞب زض ؾبذتبضٌعیٙٝ

ٞبی ؾّؿّٝ ٔطاتجی وٝ اظ عطیك ٔمبیؿٝ ظٚخی لضبٚت

ٞبیی وٝ تٕبٔی ٌطزز، ٘ؿجت تلاـٔؿتمُ ایدبز ٔی

-ثٙسی ٔیتصٕیٕبت ٚ ٔؼیبضٞب ضا ثٝ عٛض ٕٞعٔبٖ اِٚٛیت

 (.3وٙس، اضخحیت زاضز )

-ٔی ضٚـ تحّیُ ؾّؿّٝ ٔطاتجی ٔؼٕٛلا قف ٌبْ ظیط ضا قبُٔ      

 (.18) قٛز

تؼطیف غیط ؾبذتبضی ٔؿئّٝ ٚ ثیبٖ قفبف اٞساف ٚ ٘تبیح  -1

 ٔٛضز ا٘تظبض

ٌیطی )ثیبٖ تطویت ٔؿئّٝ پیچیسٜ ثٝ ػٙبصط تصٕیٓ -2

 ٞب(خعییبت ٔؼیبضٞب ٌٚعیٙٝ

ٌیطی ٞبی ظٚخی ثیٗ ػٙبصط تصٕیٓثٝ وبضٌیطی ٔمبیؿٝ -3

 ٞبی ٔمبیؿٝثٝ ٔٙظٛض ایدبز ٔبتطیؽ

ٞبی ٘ؿجی ضز ٚظٖاؾتفبزٜ اظ ضٚـ ثطزاض ٚیػٜ ثطای ثطآٚ -4

 ٌیطیػٙبصط تصٕیٓ

 کارخاًِ ًساجی هاسًذراى
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ٞب ثطای اعٕیٙبٖ اظ ٔحبؾجٝ ٘طخ ٘بؾبظٌبضی ٔبتطیؽ -5

 ٌیط٘سٌبٖٞبی تصٕیٓؾبظٌبضی لضبٚت

زؾت آٚضزٖ ٝقسٜ ثطای ثزٞیتدٕیغ ػٙبصط تصٕیٓ ٚظٖ -6

 ثٙسی ٟ٘بیی.ضتجٝ

پؽ اظ ایدبز ؾبذتبض ؾّؿّٝ ٔطاتجی اِٚٛیت ػٙبصط زض ٞط ؾغح       

اضایٝ قسٜ  1ٌیطی زض خسَٚ ٞیٓ ٔمیبؼ ا٘ساظٜقٛز. ٔفبتؼییٗ ٔی

 اظ آٖ ٞبیوٝ زضایٝ زٞٙسٔی تكىیُ ٔبتطیؿی ،ٞبٔمبیؿٝ اؾت. ایٗ

 ػٙٛاٖ ثٝ. آیسزؾت ٔیٝث ٞبؾتٖٛ ػٙبصط ثب ؾغط ٞط ػٙصط ٔمبیؿٝ

 زْٚ ػٙصط چمسض ٘ؿجت ثٝ اَٚ ػٙصط زٞسٔی ٘كبٖ زضایٝ  ٔثبَ

 ٔطاتجی ؾّؿّٝ تحّیُ فطآیٙس ٞبیعیتٔ اظ (. یىی19زاضز ) إٞیت

 ضطیت تؼییٗ ثطای یبفتٝا٘دبْ  ٞبیلضبٚت زض ؾبظٌبضی ثطضؾی أىبٖ

 زض ایٗ وٝ تؼییٗ زیٍط ػجبضت ثٝ. ظیطٔؼیبضٞبؾت ٚ ٔؼیبضٞب إٞیت

-لضبٚت  زض ؾبظٌبضی چمسض ٔؼیبضٞب، یزٚزٚی ٔمبیؿٝ ٔبتطیؽ تكىیُ

 ثطآٚضز یه زیٍط ثٝ ٘ؿجت ٔؼیبضٞب إٞیت ٚلتی. قسٜ اؾت ضػبیت ٞب

 اظ  اٌط یؼٙی. زاضز ٚخٛز ٞبلضبٚت زض ٘بٕٞبٍٞٙی احتٕبَ ،قٛزٔی

-ٟٔٓ  اظ ٘یع  ثبیس ثبقس، لبػستب تطٟٔٓ  اظ  ٚ تطٟٔٓ 

ٔطزْ  ٞبیاحؿبؼ ٚ ٞبضخحبٖ ٞب،وٛقف  ٕٞٝ ثب ٚخٛز أب. ثبقس تط

 وٝ یبفت ضا ایؾٙدٝ ثبیس پؽ. ثبقس ٘بٔتؼسی ٚ ٘بٕٞبًٞٙ اؾت ٕٔىٗ

 وٝ ؾبػتی ٔىب٘یعٔی (.20ؾبظز ) ٕ٘بیبٖ ضا ٞبزاٚضی ٘بٕٞبٍٞٙی ٔیعاٖ

 ٔحبؾجٝ اؾت ٌطفتٝ ٘ظط زض ٞبلضبٚت زض ٘بؾبظٌبضی ثطضؾی ثطای

 ضطیت ایٗ ٔمساض چٙب٘چٝ. اؾت (IR) ٘بؾبظٌبضی ضطیت ٘بْ ثٝ ضطیجی

 لجَٛ ٔٛضز ٞبلضبٚت  زض ؾبظٌبضی ثبقس، 1/0 ٔؿبٚی یب تطوٛچه

 أتیبظزٞی اظ (. پؽ21قٛز ) ٘ظط تدسز ٞبلضبٚت زض ثبیس ٌط٘ٝ ٚ اؾت

 ذب٘ٝ،ثطزاضاٖ تصفیٝٚ ثٟطٜ ٖٔترصصب تٛؾظ ٔس٘ظط ٔؼیبضٞبی

 ٔكبٞسٜ 2 خسَٚ زض آٖ ٘تبیح وٝ ٌطفتٝ اؾت، صٛضت ٌیطیٔیبٍ٘یٗ

 .قٛزٔی

زض فطآیٙس تحّیُ ؾّؿّٝ  اؾتفبزٜ ٔٛضز افعاضٞبی٘طْ ٔیبٖ اظ      

 افعاض٘طْ (. ای22ٕٗ٘ٛز ) اقبضٜ Expert choice ثٝ تٛأٖی ٔطاتجی

 ٚ قٛزٔی ٔكبٞسٜ 2 خسَٚ زض آ٘چٝ ٔب٘ٙس ویفی ٞبیزازٜ زضیبفت ثب

 ٔكرص ضا ٌعیٙٝ ثٟتطیٗ ٞبآٖ ضٚی ثط ؾّؿّٝ ٔطاتجی تحّیُ ٚ تدعیٝ

 اظ ٞسف اثتسا وٝ اؾت صٛضت ایٗ ثٝ افعاض٘طْ ثب وبض ٘حٜٛ. ٕ٘بیسٔی

 ؾپؽ ٚ ٕ٘ٛزٜ تؼطیف ٔكرص قسٜ زض لؿٕت افعاض٘طْ ثطای ضا تحّیُ

 ٞب،ٔٙؼمسوٙٙسٜ لیٕت ،ثبظزٜ خبایٗ زض وٝ ٌیطیتصٕیٓ ٔؼیبضٞبی

 ػٛاضض ٚ تِٛیسی ِدٗ ٔیعاٖ ، pHتغییطات ثٝ حؿبؾیت ٔیعاٖ

 اثطات خب٘جی، ضػٛاض اظ ٔٙظٛض .ٌطززٔی ٔكرص ثبقس،خب٘جی ٔی

 ٔثبَ ػٙٛاٖ ثٝ. ثبقسٔی آة زض ٞبٔٙؼمسوٙٙسٜ ایٗ اظ اؾتفبزٜ ٔرطة

 تبؾیؿبت ذٛضزٌی ٚ وّؿیٕی ؾرتی ایدبز ثبػث آِْٛ اظ اؾتفبزٜ

 افعاضایٗ ٘طْ زض. ٔؼیبضٞبؾت ایٗ ظٚخی ٔمبیؿٝ ثؼسی لسْ ٌطزز.ٔی

-زضؾت -3ٚ  اضخحیت -2 إٞیت -1. زاضز ٚخٛز ٔمبیؿٝ ٘ٛع ؾٝ

قسٜ  اؾتفبزٜ ػسزی صٛضت ثٝ ٚ اضخحیت ٔمبیؿٝ اظ ایٙدب زض ٕ٘بیی.

 ٔرتّف ٔؼیبضٞبی ظٚخی ٔمبیؿٝ ثطای ٞبییپٙدطٜ ضٚـ ایٗ زض. اؾت

 ثطزاضاٖ،ثٟطٜ وبضقٙبؾبٖ ٚ تٛؾظ تىٕیُ قسٜ خساَٚ اظ اؾتفبزٜ ثب

 ثٝ صٛضت زِرٛاٜ ٘تبیح ثٝ ٔسَ ؾبذت اتٕبْ ثب. ٌطزیس تىٕیُ

 زؾت ٔؼیبضٞب اظ یه ٞط إٞیت تتطتی ٚ ٚظٖ ٕٞچٙیٗ ٚ ٌطافیىی

 (.23یبفت ) ذٛاٞیٓ

 

 

 ًسثی جذٍل ّای اّويت هقياط ساعتی تزای -1جذٍل 

 زٚ ٔؼیبض ؾٟٓ ثطاثط ثطای ٞسف زاض٘س إٞیت ثطاثط 1

 تط اظ زیٍطیثیف وٕی یىی وٓ إٞیت 3

 یىی لٛی تط اظ زیٍطی پطإٞیت 5

 اـ ضا زض ػُٕ ٘كبٖ زازٜ اؾت. تط اظ زیٍطی ٚ  غّجٝ یىی لٛی ثؿیبض پط إٞیت 7

 تط اظ زیٍطی إٞیت زاضز   ٔغبثك قٛاٞس ثٝ عٛض لغغ ثؿیبض ثیف فٛق اِؼبزٜ پط إٞیت          9           

 ٔمبزیط ثیٙبثیٙی ٔؼىٛؼ 2ٚ4ٚ6ٚ8

 ٔؼىٛؼ ٔمبزیط فٛق   

    وٝ ثیٗ زٚ ٔمساض لضبٚت ؾرت ثبقس.ظٔب٘ی

  یف  فٛق ثطلطاض ثبقس.وٝ ثیٗ زٚ ٔمساض ، ٔؼىٛؼ تؼبضظٔب٘ی
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 ای اس جذٍل اهتياسدّی در رٍش تحليل سلسلِ هزاتثی ًوًَِ -2جذٍل 

 عَارض جاًثی کوتز تَليذ لجي کوتز pHحساسيت کوتز تِ  راًذهاى تالا ارساى تَدى هعيارّا

 3 5 3 3/1 1 اضظاٖ ثٛزٖ

 6 8 7 1 - ضا٘سٔبٖ ثبلا

 pH - - 1 3 3حؿبؾیت وٕتط ثٝ 

  1 1 - - - ِدٗ وٕتط تِٛیس

 1 - - - - ػٛاضض خب٘جی وٕتط

 

 ّايافتِ

 5/6/89 تب 24/10/88 تبضید اظ وٝثطزاضی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبیآظٔبیف ٘تبیح      

، 3ثب تٛخٝ ثٝ خسَٚ  .اضایٝ قسٜ اؾت 3 خسَٚ زض ا٘دبٔیسٜ، ثٝ عَٛ

ذٛاٞی اوؿیػٖ ،قیٕیبییذٛاٞی ظیؿتاوؿیػٖ حساوثط ٔیعاٖ

 ،1158 ،430 تطتیت ثٝ ٘یتطٚغٖ ٚ فؿفط ٔؼّك، بٔساتخ وُ ،قیٕیبیی

 زض ٔٛخٛز ضً٘ ٔیعاٖ ٚ ثٛزٜ ِیتط زض ٌطْٔیّی 8/15 ٚ 79/1 ،310

 .اؾت قسٜ ٔٙظٛض ضً٘ ٚاحس 155 ذب٘ٝ،تصفیٝ عطاحی خٟت فبضلاة

 فبضلاة اظ 14/11/88 تبضید زض ثطزاضیاظ ٕ٘ٛ٘ٝ حبصُ ٘تبیح 4خسَٚ 

 زٞس.ٔی ضا ٘كبٖ ٔبظ٘سضاٖ ٘ؿبخی وبضذب٘ٝ

 

ٔمساض  تغییط ثب اثتسا ٔٙؼمسوٙٙسٜ، ٔبزٜ ثٟتطیٗ ا٘تربة تؼییٗ خٟت     

 pHٚ ٜثٟیٙٝ  ٔیعاٖ ٔؼّك، خبٔسات وُ ٌیطیا٘ساظpH قسٜ ٔكرص 

(pH ٝٙثبقسٔؼّك ٔی خبٔسات حصف ٔیعاٖ ثیكتطیٗ زاضای ثٟی)، 

 ،(ثٟیٙٝ pHثبثت )pH زض  ٔٙؼمسوٙٙسٜ ٔبزٜ غّظت تغییط ثب ؾپؽ

 ٔبزٜ ثٟیٙٝ ٔیعاٖ)اؾت  ٌطزیسٜ تؼییٗ ٔٙؼمسوٙٙسٜ ٔبزٜ ٙٝثٟی ٔیعاٖ

 زض    ٔؼّك خبٔسات حصف ٔمساض تطیٗثیف زاضای ٔٙؼمسوٙٙسٜ

pHٞط ثطای خساٌب٘ٝ عٛض ثٝ ثبقس(. زض ازأٝ ٘تبیحٔی ثبثت 

 اؾت. قسٜ ثیبٖ ٔٙؼمسوٙٙسٜ

 

 هطخصات کيفی فاضلاب کارخاًِ ًساجی قائوطْز -3جذٍل 

تبضید ٕ٘ٛ٘ٝ 

 ٌیطی

زٔبی ٔتٛؾظ 

)زضخٝ  ٞٛا

 ٌطاز(ؾب٘تی

زٔبی ٔتٛؾظ 

)زضخٝ  فبضلاة

 ٌطاز(ؾب٘تی

pH 
BOD5 

(mg/l) 

COD 
(mg/l) 

TSS 
(mg/l) 

Color 

(TCU) 

TP 
(mg/l) 

TN 
(mg/l) 

24/10/88 4- 2 5/8 410 980 272  150 1/1 2/10 

1/11/88 2- 3 8 373 750 278 155 3/1 12 

14/11/88 1 5 5/8 355 1000 287 140 1 1/10 

20/11/88 11- 1 5/8 425 1040 282 150 79/1 5/12 

7/12/88 0 6 8 420 929 281 129 35/1 3/12 

1/5/89 30 5/32 36/8 380 800 262 145 19/1 14 

6/5/89 25 27 55/8 360 1150 5/253 140 05/1 3/14 

10/5/89 5/24 5/26 5/9 430 1158 298 150 1 15 

15/5/89 5/22 25 6/9 370 984 310 150 3/1 8/15 

20/5/89 6/25 27 5/9 360 840 235 135 22/1 2/15 

25/5/89 5/21 5/25 5/9 400 992 270 135 1/1 5/15 

5/6/89 17 20 8/8 370 900 213 140 1 1/14 

 42/13 2/1 25/143 13/270 25/960 75/387 78/8 67/9 67/4 ٔیبٍ٘یٗ

 97/1 22/0 94/7 66/26 76/125 6/27 6/0 526/11 947/14 ا٘حطاف ٔؼیبض

 

www.SID.ir

Archive of SID

www.sid.ir


 

 اىٍ ّوكار اسذالله فزدی                          93ضوارُ ٍيضُعلَم ٍ تكٌَلَصی هحيط سيست،                                    526       

 
 ضذُ گيزی ًوًَِ فاضلاب هطخصات -4 جذٍل

 هقذار ٍاحذ پاراهتز

 mg/l 355 اوؿیػٖ ذٛاٞی ظیؿت قیٕیبیی

 mg/l 1000 اوؿیػٖ ذٛاٞی قیٕیبیی

TSS mg/l 287 

pH - 5/8 

 TCU 140 ضً٘

 

 استفادُ اس آلَم

 گزم در ليتزهيلی 1000در غلظت  اًعقاد تز pHز تغييز ياثت

 1000غّظت  ثب آِْٛ ثٝ ٚؾیّٝ خبضتؿت آظٔبیف ا٘دبْ اظ پؽ      

 ٕ٘ٛ٘ٝ زض ٔٛخٛز ٔؼّك خبٔسات ٔرتّف ٞبیpH زض ٌطْ زض ِیتط،ٔیّی

 خبٔسات ٔیعاٖ تطیٗوٓ 6ثطاثط  pH زض ٚ ا٘ساظٜ ٌیطی قسٜ فبضلاة

  (.2 قىُ)ٌطزیسٜ اؾت  ٔكبٞسٜ ٔؼّك

 

 

 
 گزم در ليتز آلَمهيلی 1000تز کل جاهذات هعلق در غلظت  pHاثز تغييز  -2ضكل 

 

  pH;6 در اًعقاد تز آلَم غلظت تغييز تاثيز

 وٝ 6 ثٟیٙٝ pHزض  آِْٛ ثٝ ٚؾیّٝ خبضتؿت آظٔبیف ا٘دبْ اظ پؽ      

خبٔسات  آِْٛ، ٔرتّف ٞبیغّظت اظای ثٝ آٔس، زؾتٝث لجُ آظٔبیف ظا

 وٝ قس ٔكبٞسٜ ٚ ٌطزیس ٌیطیفبضلاة ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ زض ٔٛخٛز ٔؼّك

 ٔؼّك خبٔسات ٔیعاٖ تطیٗوٓ آِْٛ، ٌطْ زض ِیتطٔیّی 1200 غّظت زض

 (.  3 قىُ)آیس ٔی زؾتٝث

 

 

 
 تْيٌِ pH در هعلقکل هَاد جاهذ اثز تغييز غلظت آلَم تز  -3 ضكل

 

Alum , Dose= 600 

mg/l 
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 استفادُ اس آّک 

-ٔیّی 600 ٚؾیّٝ آٞه ثب غّظتٝث ا٘دبْ آظٔبیفثب  ٔكبثٝ لجُ       گزم در ليتزهيلی 600 در غلظت اًعقاد تز pHز تغييز ياثت

تطیٗ ٔیعاٖ خبٔسات ٔؼّك وٓ pH=6 ، ٔكبٞسٜ قس وٝ زض ٌطْ زض ِیتط

  اؾت. ٘كبٖ زازٜ قسٜ 4قىُ  ٘تبیح زضآیس. زؾت ٔیٝث

 

 

 گزم در ليتز آّکهيلی 600  تز هَاد جاهذ هعلق در غلظت pH اثز تغييز -4 ضكل

  pH;6ر د اًعقاد تز غلظت آّک ز تغييزياثت

خبٔسات ٔؼّك  ،pH=6زض  ثٝ اظای غّظت ٞبی ٔرتّف آٞه،      

قس وٝ زض ٌیطی ٌطزیس ٚ ٔكبٞسٜٔٛخٛز زض ٕ٘ٛ٘ٝ فبضلاة ا٘ساظٜ

تطیٗ ٔیعاٖ خبٔسات ٔؼّك آٞه، وٓ زض ِیتط ٌطْٔیّی 1000 غّظت

  (.5)قىُ  آیسزؾت ٔیٝث

 

 تْيٌِ pH در کل هَاد جاهذ هعلقتز  ّکاثز تغييز غلظت آ -5 ضكل

 کلزيذ آّي استفادُ اس

 ليتز در گزمهيلی 300 در غلظت اًعقاد تز pHز تغييز ياثت

 ثب غّظت وّطٚضفطیهٚؾیّٝ ٝ پؽ اظ ا٘دبْ آظٔبیف خبضتؿت ث      

-ا٘ساظٜ ، خبٔسات ٔؼّك ٔٛخٛز زض ٕ٘ٛ٘ٝ فبضلاةٌطْ زض ِیتطٔیّی 300

تطیٗ ٔیعاٖ خبٔسات وٓ 4ٚ  2 ٞبیpH قس وٝ زض ٌیطی ٚ ٔكبٞسٜ

ضا ثط  غّظت ٔٛاز ٔؼّكوٝ  6قىُ  زضآیس. ٘تبیح زؾت ٔیٝث ٔؼّك

  قسٜ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.ضؾٓ  pHحؿت 
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 کلزيذ آّي ليتز در گزمهيلی 300 هذ هعلق در غلظتتز هَاد جا pHاثز تغييز  -6 ضكل

 

 pH;2 در اًعقاد تز غلظت کلزيذ آّيز ياثت

 ثٟیٙٝ pH زض وّطٚضفطیهپؽ اظ ا٘دبْ آظٔبیف خبضتؿت ثٛؾیّٝ       

، خبٔسات ٔؼّك ٔٛخٛز زض وّطٚضفطیهٞبی ٔرتّف ثٝ اظای غّظت 2

 400 ّظتٚ ٔكبٞسٜ قس وٝ زض غ قسٌٜیطی ٕ٘ٛ٘ٝ فبضلاة ا٘ساظٜ

 ٌطْ زض ِیتطٔیّی  5/33ثطاثط  ، ٔیعاٖ خبٔسات ٔؼّكٌطْ زض ِیتطٔیّی

 قٛز.ٔكبٞسٜ ٔی 7قىُ  زض. ٘تبیح ثبقسٔی

 

  pH;2 در کل هَاد جاهذ هعلقتز  کلزيذ آّياثز تغييز غلظت  -7 ضكل

 pH;4 در اًعقاد تز غلظت کلزيذ آّيز ياثت

ٌطْ زض ِیتط، حسالُ ٔیّی 600 زض غّظت ٔمساض آٖ وٝ ٌٜیطی ٌطزیس ا٘ساظٜ pH;4 لاة زضخبٔسات ٔؼّك ٔٛخٛز زض ٕ٘ٛ٘ٝ فبض      

 .(8ثٛزٜ اؾت )قىُ 

 
 pH;4 اثز تغييز غلظت کلزيذ آّي تز کل هَاد جاهذ هعلق در -8ضكل 
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 آّي سَلفات استفادُ اس

 گزم در ليتزهيلی 300 در غلظت اًعقاد تز  pH ز تغييزياثت

 ثب   آٞٗ ؾِٛفبتٚؾیّٝ ٝ بْ آظٔبیف خبضتؿت  ثپؽ اظ ا٘د      

 ، خبٔسات ٔؼّك ٔٛخٛز زض ٕ٘ٛ٘ٝ فبضلاةٌطْ زض ِیتطٔیّی 300غّظت 

تطیٗ ٔیعاٖ وٓ pH;4 ٚ ٔكبٞسٜ قس وٝ زض ٌٜیطی ٌطزیسا٘ساظٜ

 .(9)قىُ  آیسزؾت ٔیٝخبٔسات ٔؼّك ث

 

 در ليتز سَلفات آّي گزمهيلی 300 تز هَاد جاهذ هعلق در غلظت pH اثز تغييز -9 ضكل

 

 pH;4 در اًعقاد تز آّي غلظت سَلفاتز ياثت

، pH=4 زض آٞٗ ؾِٛفبتٚؾیّٝ ٝ پؽ اظ ا٘دبْ آظٔبیف خبضتؿت ث      

، خبٔسات ٔؼّك ٔٛخٛز زض آٞٗ ؾِٛفبت ٞبی ٔرتّفثٝ اظای غّظت

 800 ٌیطی ٌطزیس ٚ ٔكبٞسٜ قس وٝ زض غّظتٕ٘ٛ٘ٝ فبضلاة ا٘ساظٜ

زؾت ٝث ٌطْ زض ِیتطٔیّی 24ٔیعاٖ خبٔسات ٔؼّك ، ٌطْ زض ِیتطٔیّی

 .(10)قىُ  ثبقستطیٗ ٔیعاٖ ٕٔىٗ ٔیآیس وٝ وٓٔی

 

 

 pH=6 آّي تز کل هَاد جاهذ هعلق در اثز تغييز غلظت سَلفات -10ضكل 

 

 استفادُ اس تارين کلزايذ

 گزم در ليتزهيلی 600 در غلظت اًعقاد تز pHز تغييز ياثت

ثب غّظت   ثبضیٓ وّطایس ٚؾیّٝٝ دبْ آظٔبیف خبضتؿت ثپؽ اظ ا٘      

 ، خبٔسات ٔؼّك ٔٛخٛز زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٌطْ زض ِیتطٔیّی 600

تطیٗ ٔیعاٖ وٓ pH;4ٌیطی ٚ ٔكبٞسٜ قس وٝ زض فبضلاة ا٘ساظٜ

 .قٛزٔكبٞسٜ ٔی 11زضقىُ آیس. ٘تبیح ٔی زؾت ٝخبٔسات ٔؼّك ث
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 گزم در ليتز تارين کلزايذهيلی 600 ر غلظتتز هَاد جاهذ هعلق د pH اثز تغييز -11 ضكل

 pH;4 در اًعقاد تز غلظت تارين کلزايذز ياثت

، pH;4زض  ثبضیٓ وّطایسؾیّٝ ٝ ٚپؽ اظ ا٘دبْ آظٔبیف خبضتؿت ث      

، خبٔسات ٔؼّك ٔٛخٛز زض ثبضیٓ وّطایسٞبی ٔرتّف ثٝ اظای غّظت

 800 ظتٌیطی ٌطزیس ٚ ٔكبٞسٜ قس وٝ زض غّٕ٘ٛ٘ٝ فبضلاة ا٘ساظٜ

، ٔیعاٖ خبٔسات ٔؼّك ٌطْ زض ِیتطٔیّی

 .(12)قىُ  ثبقسٔی مساضتطیٗ ٔآیس وٝ وٓزؾت ٔیٝث ٌطْ زض ِیتطٔیّی 32

 
 pH;4 اثز تغييز غلظت تارين کلزايذ تز کل هَاد جاهذ هعلق در -12ضكل 

 

ذلاصٝ ٘تبیح ػُٕ ا٘ؼمبز ضٚی ٕ٘ٛ٘ٝ فبضلاة ثطای ٔٛاز  5خسَٚ 

خبٔسات  وبٞف زضصس زٞس. ٔیعاٖ٘غط ضا ٘كبٖ ٔیٔٙؼمسوٙٙسٜ ٔٛضز 

 ٌیطی قسٜا٘ساظٜ ٞبیٔیبٍ٘یٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔؼّك خبٔسات اؾبؼ ثط ٔؼّك

  .قسٜ اؾت ٔحبؾجٝ

 اًتخاب هٌعقذکٌٌذُ تْيٌِ

یبفتٗ ثٝ ٘تبیح آظٔبیكٍبٞی خٟت ا٘تربة ثٟتطیٗ  پؽ اظ زؾت      

 ، لیٕتثبظزٜاظ خّٕٝ  ػٛأّیوطزٖ وٙٙسٜ، ثب ِحبػٔٙؼمس

، ػٛاضض خب٘جی ٚ pHٞب، ٔیعاٖ حؿبؾیت ثٝ تغییطات ٔٙؼمسوٙٙسٜ

ٔیعاٖ ِدٗ تِٛیسی اظ ؾیؿتٓ تحّیُ ؾّؿّٝ ٔطاتجی اؾتفبزٜ قس. 

اؾت. ثٟطٜ ٌطفتٝ قسٜ Expert choiceافعاض ثطای ایٗ ٔٙظٛض اظ ٘طْ

شوطقسٜ ػٛأُ ٌٛ٘ٝ اؾت وٝ ٔیعاٖ إٞیت ٞط یه اظ ٘حٜٛ وبض ایٗ

افعاض ٍط ثب ٘ظط وبضقٙبؾبٖ فٗ تؼییٗ ٚ ثٝ ٘طْزض ثبلا ٘ؿجت ثٝ یىسی

قسٜ تٛؾظ پٙح ٞبی تسٚیٗاؾت. زض ایٗ ٔغبِؼٝ پطؾكٙبٔٝقسٜزازٜ

ذب٘ٝ تىٕیُ ٌطزیسٜ ٚ اظ ایٗ ٘ظطات ثطزاضاٖ تصفیٝ٘فط اظ ثٟطٜ

. تط ٌطز قس٘عزیه ثب ٘بؾبظٌبضی وٌٓیطی قسٜ ٚ ثٝ اػسازی ٔیبٍ٘یٗ

 ثب ثٟیٙٝ ٔٙؼمسوٙٙسٜ ا٘تربة ضز ٔٛثط ػٛأُٔیعاٖ إٞیت  13قىُ 

زٞس. زض ٔطحّٝ ثؼس ثبیس أتیبظ ٞط وساْ اظ ثطزاضاٖ ضا ٘كبٖ ٔی٘ظط ثٟطٜ

ٞبی ٔٛضز اؾتفبزٜ تؼییٗ ٕ٘بییٓ. ثسیٗ ضا ثطای ٔٙؼمسوٙٙسٜ ػٛأُایٗ 

ثب تٛخٝ ثٝ  pHٚ حؿبؾیت ثٝ تغییطات  ثبظزٜ ػٛأُصٛضت وٝ أتیبظ 

ثب تٛخٝ ثٝ اعلاػبت ٔٛخٛز زض  ٞبٞب، لیٕت ٔٙؼمسوٙٙسٜ٘تبیح آظٔبیف

ٞب ٚ ػٛاضض خب٘جی ٚ ثبظاض ٚ ٔیعاٖ ٔٛضز ٘یبظ اظ ٞط وساْ اظ ٔٙؼمسوٙٙسٜ

-ثطزاضاٖ تصفیٝٔیعاٖ ِدٗ تِٛیسی ثب تٛخٝ ثٝ ٘ظط وبضقٙبؾبٖ ٚ ثٟطٜ

 ٌطزز.ذب٘ٝ تؼییٗ ٔی
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  تزداراى هَثز در اًتخاب هٌعقذکٌٌذُ تْيٌِ تا ًظز تْزُ عَاهلهيشاى اّويت  -13ضكل 

ٞبی ٔرتّف ثب تٛخٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ خٟت أتیبظزٞی ٔٙؼمسوٙٙسٜ      

ٞبی ثبظاض ٚ ٔیعاٖ ٔٛضز ثٛزٖ ثب اؾتفبزٜ اظ لیٕتثٝ پبضأتط التصبزی

ثطزاضاٖ ثٝ ضٚقی وٝ زض ٞب ثب ٘ظط ثٟطٜاؾتفبزٜ اظ ٞطوساْ اظ ٔٙؼمسوٙٙسٜ

ٝ ػٙٛاٖ ٚضٚزی زؾت یبفتٝ ٚ اظ آٖ ث 6ٔلاحظٝ قس، ثٝ خسَٚ  2قىُ 

 اؾت.افعاض اؾتفبزٜ قسٜ٘طْ

ٔطاتجی ٞب ٚ ا٘دبْ تحّیُ ؾّؿّٝپؽ اظ ٚاضز ٕ٘ٛزٖ تٕبٔی زازٜ      

ٞبی ٔٛضز ٘ظط لبثُ زؾتطؾی ذٛاٞٙس ثٛز. افعاض، ذطٚخیتٛؾظ ٘طْ

ٞبی ٔرتّف ؾط ٔٙؼمسوٙٙسٜٞب پٙدطٜ ٔمبیؿٝ ؾطثٝیىی اظ ایٗ ذطٚخی

تطی زٚ ٔٙؼمسوٙٙسٜ ٘ؿجت ثٝ ٞٓ ثب ثبقس. زض ایٗ پٙدطٜ ٔیعاٖ ثطٔی

تط ٘ؿجت ثٝ ثبلاتط، حؿبؾیت وٓ ثبظزٜثٛزٖ، اضظاٖ ػٛأُتٛخٝ ثٝ 

-تط ٕ٘بیف زازٜتط ٚ ػٛاضض خب٘جی وٓ، ِدٗ تِٛیسی وpHٓتغییطات 

ؾط ٞبیی اظ پٙدطٜ ٔمبیؿٝ ؾطثٕٝ٘ٛ٘ٝ 20 تب 14ٞبی اؾت. قىُقسٜ

زٞس. قسٜ ٘كبٖ ٔییٗتؼی ػٛأُٞبی ٔرتّف ضا ٘ؿجت ثٝ ٔٙؼمسوٙٙسٜ

ؾط آِْٛ ٚ آٞه ضا ٘كبٖ وٝ ٔمبیؿٝ ؾطثٝ 14ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ زض قىُ 

ثٛزٖ ٚ ، التصبزیثبظزٜٞبی ٌطزز وٝ اظ خٙجٝزٞس، ٔكبٞسٜ ٔیٔی

 ثبقس. آٞه ثطتطی ٔحؿٛؾی ٘ؿجت ثٝ آِْٛ زاضا ٔی ،تطتِٛیس ِدٗ وٓ

ؾبظٌبضی ضا پٙدطٜ آ٘بِیع ٟ٘بیی ثٝ ٕٞطاٜ ٔمساض ػسزی ٘ب 21قىُ      

ثٛزٜ وٝ ٕ٘بیبٍ٘ط  04/0خب ػسزی ٘بؾبظٌبضی ثطاثط زٞس. زض ایٗ٘كبٖ ٔی

ٌٛ٘ٝ وٝ ثبقس. ٕٞبٖافعاض ٔیٞبی ٚضٚزی ثٝ ٘طْثٛزٖ زازٜٔٙغمی

ٔیعاٖ إٞیت ٘ؿجی  21ای قىُ قٛز ٕ٘ٛزاض ٔیّٝٔلاحظٝ ٔی

ٞب(، ضا ثب ثیبٖ یه ٚظٖ ثطای ٔتغیطٞبی ٔرتّف )زض ایٙدب ٔٙؼمسوٙٙسٜ

 زٞس.ٞب ٘كبٖ ٔیط وساْ اظ آٖٞ

ٔرتّف ٔٛثط ثط ا٘تربة  ػٛأُثٙسی ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ اِٚٛیت      

ٔكبٞسٜ  21عٛض وٝ زض قىُ (، ٕٞب13ٖٔٙؼمسوٙٙسٜ ثٟیٙٝ )قىُ

، ثب زض ٘ظطٌطفتٗ تٕبٔی پبضأتطٞبی 6/46%قٛز، آٞه ثب ٚظٖ ٔی

 بؾیتحؿ حصف ٔٛاز خبٔس ٔؼّك، ٔیعاٖ ثبظزٜشوطقسٜ )اضظاٖ ثٛزٖ، 

خب٘جی( ثٝ ػٙٛاٖ  ػٛاضض ٚ تطتِٛیسی وٓ ِدٗ ٔیعاٖ ،pH تغییطات ثٝ

وٙٙسٜ خٟت تصفیٝ اِٚیٝ پؿبة وبضذب٘ٝ ٘ؿبخی ثٟتطیٗ ٔبزٜ ٔٙؼمس

 ٔبظ٘سضاٖ لبثُ ا٘تربة اؾت.

اوؿیػٖ  ، ٔیعاٖثب ٔٙؼمسوٙٙسٜ ثطتط )آٞه( آظٔبیفا٘دبْ ؽ اظ پ      

ٚ ٌطْ ثط ِیتط ٔیّی 650ٚ ضً٘ فبضلاة ثٝ تطتیت  ذٛاٞی قیٕیبیی

زض ٘تیدٝ ٔیعاٖ زضصس حصف اوؿیػٖ  حبصُ قسٜ ٚٚاحس ضً٘  42

-آٔس. ٕٞبٖزؾت ٝث% 70ٚ زضصس حصف ضً٘  %35ذٛاٞی قیٕیبیی، 

اوؿیػٖ ذٛاٞی ؾٛ ثٝ ایٗ زِیُ وٝ قٛز، اظ یهعٛض وٝ ٔلاحظٝ ٔی

وٙس ٚ اظ ذطٚخی قطایظ اؾتب٘ساضز ٔحیظ ظیؿت ضا احطاظ ٕ٘ی قیٕیبیی

اوؿیػٖ ذٛاٞی ط ٚخٛز فّعات ؾٍٙیٗ ثبػث وبٞف حصف ؾٛی زیٍ

تٛاٖ ثٝ ػٙٛاٖ تصفیٝ اِٚیٝ ٌطزز، اظ ایٗ ضٚـ تٟٙب ٔیٔی قیٕیبیی

ایٗ  ٔمبیؿٝ ٘تیدٝ 7خسَٚ  ٘ؿبخی ٔبظ٘سضاٖ ثٟطٜ ثطز. وبضذب٘ٝ

ضا ٘كبٖ  ٖبٔحممزیٍطثب وبضٞبی ٔكبثٝ صٛضت ٌطفتٝ تٛؾظ  ٞبآظٔبیف

 یبفتٝٔغبِؼٝ ثب ؾبیط وبضٞبی ا٘دبْ یح ایٗزٞس وٝ ثیبٍ٘ط ٔغبثمت ٘تبٔی

ثبقس. اِجتٝ ثبیس ثٝ ایٗ ٔؿئّٝ ٘یع ٚالف ثٛز زض ایٗ ظٔیٙٝ زض خٟبٖ ٔی

ؼمسوٙٙسٜ زیٍطی ٚؾیّٝ ٔٛاز ٔٙوٝ ٔغبِؼبت پیكیٗ ٕٔىٗ اؾت ثٝ

ٞبی ٚ اظ عطفی ٔٛاز اِٚیٝ ٔٛضز اؾتفبزٜ زض وبضذب٘ٝ ا٘دبْ ٌطفتٝ ثبقس

قس. ثٙبثطایٗ ایٗ ٔٛاضز أىبٖ ٔمبیؿٝ ثب٘ؿبخی ٔرتّف، ٔتفبٚت ٔی

. ثب تٛخٝ ثٝ اؾتب٘ساضزٞبی ؾبظٔبٖ ٕ٘بیسٔٙغمی ٘تبیح ضا ؾّت ٔی

ٌطزز وٝ ٔیعاٖ ضً٘ ذطٚخی اظ حٛض ٔكبٞسٜ ٔی ٔحیظ ظیؿت

زض ٔٛضز اوؿیػٖ  ثٛزٜ ٚ ؾبظی ٔیعا٘ی ثؿیبض ٔغّٛةا٘ؼمبز ٚ ِرتٝ

ط یبفتٗ ایٗ ٘یع ثبیس اشػبٖ زاقت ثب تٛخٝ ثٝ تغیی ذٛاٞی قیٕیبیی

اوؿیػٖ ذٛاٞی قیٕیبیی  تٛاٖپبضأتط زض ؾبیط فطآیٙسٞبی تصفیٝ ٕ٘ی

 ضا ٔلان اضظیبثی لطاض زاز. ذطٚخی اظ حٛض ا٘ؼمبز

 

 

www.SID.ir

Archive of SID

www.sid.ir


 

  اىٍ ّوكار اسذالله فزدی                            93ضوارُ ٍيضُ  علَم ٍ تكٌَلَصی هحيط سيست،                                    532        

 
 فاضلاب ٍی ًوًَِرخلاصِ ًتايج عول اًعقاد تز -5 جذٍل

 (mg/lهقذار تْيٌِ ) هٌاسة pH ًام هادُ هٌعقذ کٌٌذُ
حذاقل جاهذات هعلق 

 (mg/l) تذست آهذُ

درصذ کاّص جاهذات 

 )%( هعلق

 91 24 1200 6 آِْٛ

 9/92 19 1000 6 آٞه

FeCl3  ٗٞ5/87 5/33 400 2 (3) وّطیس آ 

FeCl3  ٗٞ85 5/40 600 4 (3) وّطیس آ 

FeSo4  ٗٞ1/91 24 800 4 (2)ؾِٛفبت آ 

BaCl2 ٓ14/88 32 800 4 س(ایوّط)ثبضی 

 

 يار ارساى تَدىهقايسِ سٍجی اجشا تز اساط هع -6  ذٍلج

 تارين کلزايذ سَلفات آّي کلزيذ آّي آّک آلَم هٌعقذکٌٌذُ

 2/1  3 3/1  5/1 1 آِْٛ

 5  9 3 1 - آٞه

  3   5 1 - - وّطیس آٞٗ

 5/1 1 - - - ؾِٛفبت آٞٗ

 1 - - - - ثبضیٓ وّطایس

 

 
 سز آلَم ٍآّکپٌجزُ هقايسِ سزتِ -14ضكل 

 ی فاضلابخلاصِ ًتايج عول اًعقاد تزٍی ًوًَِ -5 جذٍل
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 کلزايذسز کلزيذآّي ٍتارينپٌجزُ هقايسِ سزتِ - 16 ضكل آّيسز کلزيذآّي ٍ سَلفاتپٌجزُ هقايسِ سزتِ -15ضكل 

 کلزايذسز آلَم ٍ تارينپٌجزُ هقايسِ سزتِ -17ضكل  کلزايذآّي ٍ تارينسز سَلفاتپٌجزُ هقايسِ سزتِ -18ضكل

 کلزايذسز آلَم ٍ تارينپٌجزُ هقايسِ سزتِ -20ضكل آّيسز آلَم ٍ سَلفاتپٌجزُ هقايسِ سزتِ -19ضكل
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 آّک تا تحقيقات صَرت گزفتِ در جْاى ٍسيلِِ يسِ ًتايج اًعقاد تهقا  -7جذٍل 

 هادُ هٌعقذ کٌٌذُ هلاحظات هزجع

غلظت 

 هصزفی

(mg/l) 

 پاراهتز
درصذ 

 کاّص

 ًتايج حاصل اس ايي هطالعِ

زلیمٝ ٚ  1زاضای ظٔبٖ ٔب٘س حٛضچٝ ا٘ؼمبز 

ٚ ظٔبٖ ٔب٘س  زٚض ثط زلیمٝ 100 چطذف

 ذفچط ٚ زلیمٝ 15حٛضچٝ ِرتٝ ؾبظی  

 30ٚ ظٔبٖ ٔب٘س تٝ ٘كیٙی  زٚض ثط زلیمٝ 30

 زلیمٝ

 

 1000 آٞه

اوؿیػٖ ذٛاٞی 

 قیٕیبیی
35 

 9/92 ٔٛاز ٔؼّك

 70 ضً٘    

Muhammad (2013) 

(21) 
 

 

 آِٛٔیٙیْٛ وّطایس پّی
1000 

ذٛاٞی اوؿیػٖ 

 قیٕیبیی
76 

 95 ٔٛاز ٔؼّك

 95 ضً٘

Gohary  (2010)  ِْٛ700 آ 
وؿیػٖ ذٛاٞی ا

 قیٕیبیی
5/77 ± 2/3 

Gohary  (2009)  200 آٞه 

اوؿیػٖ ذٛاٞی 

 قیٕیبیی
50 

 50 ضً٘

Kumar (2007)   8٘تیدٝ ثٟیٙٝ زض=pH  5000 آِْٛ زؾت آٔس ٝث 

اوؿیػٖ ذٛاٞی 

 قیٕیبیی
85/66 

 4/71 ضً٘

 

 

Seleuk (2005) 

 

 50-60 ضً٘ 1500 اِْٛ

 1000 ؾِٛفبت آٞٗ ٚ اظٖ
اوؿیػٖ ذٛاٞی 

 قیٕیبیی
60 

 63 وسٚضت 60 وّطیس آٞٗ زؾت آٔس ٝث  pH=5/8٘تیدٝ ثٟیٙٝ زض   (1367هْذٍی )

 83 وسٚضت 120 آِْٛ زؾت آٔس ٝث  pH=7٘تیدٝ ثٟیٙٝ زض   (1367هْذٍی )

Shelley (1976)  

 500 آِْٛ
اوؿیػٖ ذٛاٞی 

 قیٕیبیی
69-54 

 72-87 ضً٘ 1000 آٞه

Jorgenson (1974)  69 ضً٘ 80 آِْٛ ٚ تجبزَ یٛ٘ی 
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 پٌجزُ آًاليش ًْايی -21ضكل 

 

 گيزیتحث ٍ ًتيجِ

زض ایٗ تحمیك ثب اؾتفبزٜ اظ ا٘دبْ آظٔبیف خبض ثط ضٚی فبضلاة       

ٞبی ٚ غّظت pH وبضذب٘ٝ ٘ؿبخی ٔبظ٘سضاٖ، تحت قطایظ ٔرتّف

 ٚ آٞٗ ؾِٛفبت فطیه، وّطٚض آٞه، ٞبی آِْٛ،ٔتفبٚت ٔٙؼمسوٙٙسٜ

ٞب ثطآٚضز ٌطزیس. ؾپؽ وّطایس، ٔیعاٖ ثبظزٜ ٞط یه اظ ٔٙؼمسوٙٙسٜثبضیٓ

ٔطاتجی ٚ ثب زض ٘ظطٌطفتٗ ٔؼیبضٞبی اؾتفبزٜ اظ ؾیؿتٓ تحّیُ ؾّؿّٝ ثب

ٕتط ٚ تِٛیس ِدٗ و ،pHالتصبزی، ضا٘سٔبٖ، حؿبؾیت ثٝ تغییطات 

 ا٘تربة ٌطزیس. ثٟیٙٝ آٞه ثٝ ػٙٛاٖ ٔبزٜ ٔٙؼمس وٙٙسٜ ػٛاضض خب٘جی،

ٔتط ٔىؼت  350ثٝ عٛض ٔتٛؾظ، ضٚظا٘ٝ ٘ؿبخی ٔبظ٘سضاٖ وبضذب٘ٝ       

وٝ ؾٟٓ فبضلاة ، ؾبػتٝ( 8)زض یه قیفت وبضی ٜ زوطفبضلاة تِٛیس 

ٚ  ٔتط ٔىؼت زض ؾبػت 25یٙسٞبی ٔرتّف تِٛیس تمطیجب، آذطٚخی اظ فط

ٔتط ٔىؼت زض  14زض حسٚز ٞبی ثٟساقتی ٚ ؾغحی، فبضلاةؾٟٓ 

وٝ  ایٗ وبضذب٘ٝ ٘كبٖ زاز فبضلاة ٘تبیح پبیفثبقس. ؾبػت ٔی

 1158تب  750ثیٗ ، ذٛاٞی قیٕیبییاوؿیػٖ تغییطات یٔحسٚزٜ

ٌطْ ٔیّی 355-433 ،قیٕیبییذٛاٞی ظیؿتاوؿیػٖ ،ِیتط ثطٌطْ ٔیّی

-155ٚ ضً٘ ٌطْ ثط ِیتط یّیٔ 213-310وُ خبٔسات ٔؼّك  ثط ِیتط،

 ثٛزٜ اؾت. (ٚاحس ضً٘) 129

 Expertافعاض پؽ اظ ا٘دبْ تحّیُ ؾّؿّٝ ٔطاتجی ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ      

Choice آٞه ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙؼمسوٙٙسٜ ثٟیٙٝ، ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ تٕبٔی ،

 ػٛأُ شوط قسٜ، ا٘تربة ٌطزیس.

زاضای  pH =6 ضآٞه ز ،ٌطفتٝخبض صٛضتٞبی ثط اؾبؼ آظٔبیف      

  1000ی ثٟیٙٝ غّظت ٚ pHزضصس حصف ثٛزٜ ٚ زض ایٗ  بلاتطیٗث

ضؾیسٜ اؾت.  2/92% ثٝ زضصس حصف خبٔسات ٔؼّكٌطْ ثط ِیتط، ٔیّی

قیٕیبیی  ذٛاٞیا٘تربة آٞه ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙؼمسوٙٙسٜ، ٔیعاٖ اوؿیػٖ ثب

ٚاحس ضً٘  42ٚ ٌطْ ثط ِیتط ٔیّی 650 ٚ ضً٘ فبضلاة ثٝ تطتیت

ٚ  ذٛاٞی قیٕیبییاوؿیػٖزضصس حصف  35ٝ، وٝ ثیبٍ٘ط وبٞف یبفت

تحمیمبت، ؾبیط . ایٗ ٔمساض زض ٔمبیؿٝ ثب ثبقسزضصس حصف ضً٘ ٔی 70

 ثبقس.ٔمساضی لبثُ لجَٛ ٔی
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