
            

 

 

 

 

 

 94 ،تابستاى، شوارُ دهنهف هحيط زيست ، دٍرُ تکٌَلَشیعلَم ٍ 

 

بيَديسل تَليد شدُ از ترکيبات اتيل استر  سَخت هایتعييي اًديس ديسل 

  ASTM D 611بر اساس استاًدارد  اسيدهای چرب

 

 1صالح هحودی

havre.irani@gmail.com  

  2ًجفي بهوي

 

 

 3/2/12تاريخ پذيزش: 15/8/11 :تاريخ دريافت

 

 چكيدٌ 

ػٛصي ٚ ويفيت ػٛخت ديضَ ي آساْي دسخٝدٞٙذٜتاؿذ وٝ ٘ـاٖاص پاسأتشٞاي ويفي احتشاق ػٛخت, ا٘ذيغ ديضَ ٔي سميىٍ ي َدف:

  .اػت ASTM D 611ٌيشي ٕ٘ٛد اػتا٘ذاسد تٛاٖ ايٗ پاسأتش سا ا٘ذاصٜٞايي وٝ تذٖٚ كشف ٞضيٙٝ ٚ صٔاٖ صياد ٔياػت. يىي اص سٚؽ

ٌياٞي )رست، ػٛيا، ػثٛع تش٘ح، ٞؼتٝ اٍ٘ٛس، صيتٖٛ، آفتاتٍشداٖ ٚ وّضا( تشاي تِٛيذ دس ايٗ تحميك اص ٞفت ٘ٛع سٚغٗ ريش بزرسی:

ٚسدٖ ا٘ذيغ ديضَ، آ تٝ دػتدس ساػتاي ٌشديذ. اػتشيفيىاػيٖٛ اػتفادٜ ػٛخت تيٛديضَ تا اػتفادٜ اص اِىُ اتاَ٘ٛ ٚ تٝ سٚؽ تش٘غ

ا٘داْ  ASTM D 611-04ي آ٘يّيٗ ٘يض تش اػاع اػتا٘ذاسد  ٌيشي ٘مغٝ تاؿذ. ا٘ذاصٜ لاصْ ٔي APIي  ي آ٘يّيٗ ٚ دسخٝ ٌيشي ٘مغٝ ا٘ذاصٜ

 ػٙٛاٖ ػٛخت ٔثٙا اػتفادٜ ؿذ.ٞا اص ٌاصٚييُ تٝدس ايٗ آصٔايؾؿذ. 

تيٛديضَ تِٛيذ ؿذٜ اص تشويثات اتيُ اػتش اػيذٞاي چشب, دس تاصٜ  ٞاي ػٛخت٘ـاٖ داد وٝ ٔماديش ا٘ذيغ ديضَ  ٘تايح حاكُ َا:يافتٍ

وٝ چٍاِي ػٛخت ٞاي تاؿذ. ٕٞچٙيٗ ٘تايح ٘ـاٖ داد ٔي 56/51وٝ ػٛخت ٌاصٚييُ داساي ا٘ذيغ ديضَ تاؿذ دس حاِئي 45-38

 ؿذٜ اػت. APIي تاػث واٞؾ دسخٝ وٝ تيٛديضَ تٝ ٔشاتة تالاتش اص ػٛخت ٌاصٚييُ اػت

ػٛصي اص ِحاػ ويفيت احتشاق، اختلاف وٕي دس دسخٝ آساْحاكُ اص اتيُ اػتش اػيذٞاي چشب تيٛديضَ  ػٛخت ٞاي گيزی ي بحث:ٍوتيج

اػت. ايٗ ٘تايح ٘ـاٖ  ػٛخت ٞاي تيٛديضَ تدض وّضا ٚ ػٛيا تٝ ٌاصٚييُ ٘ضديهٕ٘ٛ٘ٝ ٔماديش ا٘ذيغ ديضَ  ٘ؼثت تٝ ػٛخت ٌاصٚئيُ داس٘ذ.

  فؼيّي تاؿٙذ. ػٛخت ٞايتٛا٘ذ خايٍضيٗ ٔٙاػثي تشاي يُ اػتش اػيذٞاي چشب ٔيات ػٛخت ٞايدٞذ وٝ ٔي

 

 APIي تيٛديضَ، اتيُ اػتش اػيذٞاي چشب، ا٘ذيغ ديضَ، دسخٝ ياصٌ َای کليدی:

                                                 
اسدتيُ ،دا٘ـدٛي واسؿٙاػي اسؿذ، ٌشٜٚ ٟٔٙذػي ٔىا٘يه ٔاؿيٟٙاي وـاٚسصي دا٘ـٍاٜ ٔحمك اسدتيّي -1

 ٞاي وـاٚسصي دا٘ـٍاٜ ٔحمك اسدتيّي اسدتيُ. اػتادياس، ٌشٜٚ ٟٔٙذػي ٔىا٘يه ٔاؿيٗ - 2
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 مقدمٍ

فؼيّي ٚ  ػٛخت ٞاياخيش تذِيُ واٞؾ ٔٙاتغ  ػاَ ٞايدس 

 ػٛخت ٞائحيغي ٚ لاتّيت تدذيذپزيشي   ٔؼائُ صيؼت

تحميمات ٚػيؼي دس ساػتاي أىاٖ اػتفادٜ اص آٖ تٝ  تيٛديضَ

خاي ػٛخت ٌاصٚييُ ا٘داْ يافتٝ اػت. ٔٙاتؼي تٝ ػٙٛاٖ ػٛخت 

تٛا٘ٙذ ٔغشح ؿٛ٘ذ وٝ اٚلا ٔٙاتؼي اسصاٖ ليٕت ٚ دس خايٍضيٗ ٔي

ي خغشافيايي( تٛدٜ ٚ ثا٘يا دػتشع )ػذْ ٚاتؼتٍي تٝ ٔٙغمٝ

ػٛخت تٛاٖ تٝ صيؼت تاؿٙذ وٝ اص آٖ خّٕٝ ٔي دٚػتذاس ٔحيظ

يه پيـٟٙاد اؿاسٜ وشد. ٔٛاد  تٝ ػٙٛاٖتيِٛٛطيىي  ٞاي

ٔٙاتغ ا٘شطي لاتُ تاصياتي،  تٝ ػٙٛاٖتيِٛٛطيه پايٝ آِي داؿتٝ ٚ 

لاتّيت ٔؼتميٓ تٝ ا٘شطي ٚ يا ٔٛاد حأُ ا٘شطي سا داس٘ذ. يىي اص 

تاؿٙذ. تيٛديضَ ٞا ٔيتيِٛٛطيه, تيٛديضَ ػٛخت ٞاي ٟٔٓ تشيٗ

ٞاي ٞاي ٌياٞي تاصٜ يا واسوشدٜ ٚ چشتيسٚغٗ سا ٔي تٛاٖ اص

ٞاي ٌياٞي تٝ عٛس حيٛا٘ات تِٛيذ ٕ٘ٛد. اػتفادٜ اص سٚغٗ

ي تالاي سٚغٗ ٚ ٔؼتميٓ دس ٔٛتٛس ديضَ، تا تٛخٝ تٝ ٚيؼىٛصيتٝ

تٝ ػّت اتٕيضٜ ٘ـذٖ ٔٙاػة، تاػث تٛخٛد آٔذٖ ٔـىلاتي اص 

-يلثيُ پاييٗ تٛدٖ ويفيت اؿتؼاَ ٚ احتشاق ٘الق ػٛخت ٔ

اي اص ػٛخت ٔحتشق ٘ـذٜ ؿٛد. اص عشف ديٍش تا تـىيُ لايٝ

ٕ٘ايذ. ي ػيّٙذس، واس ػيؼتٓ سٚا٘ىاسي سا ٔختُ ٔيسٚي ديٛاسٜ

تشاي خايٍضيٗ ٕ٘ٛدٖ سٚغٗ ٌياٞي تٝ ػٙٛاٖ ػٛخت دس 

ٔٛتٛسٞاي ديضَ تايذ تؼضي اص خٛاف آٖ سا اكلاح وشد. ِزا تايذ 

تا خٛاف آٖ تا ػٛخت ٞا ا٘داْ ٌيشد ػّٕياتي تش سٚي ايٗ سٚغٗ

ديضَ ٔغاتمت داؿتٝ تاؿذ ٚ ٘ياص تٝ ايداد تغييشات سا دس ٔٛتٛس 

ديضَ تٝ حذالُ سػا٘ذٜ، پايذاسي ٚ اسصؽ حشاستي تيـتشي 

ي آٖ پاييٗ تيايذ. ِزا تايذ سٚغٗ ٌياٞي داؿتٝ ٚ ٔلشف ٚيظٜ

تيٛديضَ اكلاح ٌشدد. تشاي  تٝ كٛستعي فشآيٙذي تغيش يافتٝ ٚ 

ؿٛ٘ذ ٚ يه  ٞا تا يه اِىُ ٔخّٛط ٔي، سٚغٗي تيٛديضَتٟيٝ

واتاِيضٚس ٔا٘ٙذ ٞيذسٚوؼيذ پتاػيٓ ٕٞشاٜ تا آٖ ٔٛسد اػتفادٜ 

ي ٚاوٙؾ سٚغٗ تا اِىُ دس وٙاس واتاِيضٚس ٌيشد. ٘تيدٝلشاس ٔي

ٔٙاػة دس دٔا ٚ فـاس تؼييٗ ؿذٜ، تِٛيذ اػتش ٚ ٌّيؼيشيٗ 

 (.1اػت)

ٌٌٛشد ٚ تشويثات  پزيش، غيش ػٕي، تذٖٚتيٛديضَ ػٛخت تدذيذ

( ٚ ٔتـىُ اص آِىيُ اػتش اػيذٞاي چشب تا 2آسٚٔاتيه اػت)

ٞاي ص٘ديشٜ عٛيُ تٛدٜ وٝ اص ٔٙاتغ تدذيذپزيش ٔا٘ٙذ سٚغٗ

ؿٛ٘ذ ٚ داساي فشَٔٛ ٞاي حيٛا٘ي تٟيٝ ٔيٌياٞي يا چشتي

تاؿٙذ ٚ تٝ ػٙٛاٖ ػٛخت ٔي 3C19H35COORؿيٕيايي وّي 

-ٞاي ٌشٔايـي تىاس ٔيتٓدس ٔٛتٛسٞاي احتشاقِ داخّي ٚ ػيؼ

 (.3سٚ٘ذ)

فشآيٙذٞا دس ٔٛتٛسٞاي احتشاق داخّي,  ٟٔٓ تشيٗاص خّٕٝ 

تاؿذ. اص پاسأتشٞاي ٟٔٓ دس فشآيٙذ احتشاق, فشآيٙذ احتشاق ٔي

ي ويفيت دٞٙذٜػٛصي ػٛخت اػت وٝ ٘ـاٖدسخٝ آساْ

ي آساْ ػٛصي تاؿذ. تشاي تخٕيٗ دسخٝاحتشالي ػٛخت ٔي

-. ا٘ذاصٜوٙٙذٖ ٚ ا٘ذيغ ديضَ اػتفادٜ ٔي، اص ػذد ػتاػٛخت

ٌيشي ػذد ػتاٖ ٘ياص تٝ ٔٛتٛس ٔخلٛف داسد ٚ اص عشفي 

ي ٌيش اػت. ِزا تشاي تخٕيٗ دسخٝآصٔايؾ آٖ پش ٞضيٙٝ ٚ ٚلت

، ٔؼٕٛلا تٝ خاي ػذد ػتاٖ اص ا٘ذيغ ديضَ ػٛصي ػٛختآساْ

. تٝ ػثاستي تٟتش پاسأتش ا٘ذيغ ديضَ، وٙٙذاػتفادٜ ٔي

تاؿذ وٝ اص ساتغٝ  ي آساْ ػٛصي يه ػٛخت ٔي وٙٙذٜ ٔـخق

 (؛  ASTM D611آيذ) ٔي تٝ دػت( 1)

(1            )Diesel Index = 

 

 An ptٖي آ٘يّيٗ اػت. ٘مغٝ ي پاسأتش ٘مغٝدٞٙذٜ: ٘ـا

تشيٗ دسخٝ حشاستي وٝ آ٘يّيٗ ٚ آ٘يّيٗ ػثاست اػت اص پاييٗ

يه فاص سا  ؿٛ٘ذ ٚ تـىيُط ٔيٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد ٘ظش تا ٞٓ ٔخّٛ

 (. 4دٞٙذ) ٔي

 (Sp.gr) 15: دا٘ؼيتٝ ٘ؼثي ٘ؼثت خشْ حدٕي ػٛخت دس 

 دسخٝ ٕٞاٖ دس ػٛخت حدٓ ٞٓ آب خشْ ٌشاد تٝ دسخٝ ػا٘تي

 ؿٛد.ٔي تياٖ ( )Sp.grكٛست  تٝ اػت. وٝ حشاست

API  تاتؼي اص :(Sp.gr) ٝ( 2ي ) اػت وٝ تٝ كٛست ساتغ

 . (4ؿٛد ) ٔي

(2                   )API =  

، اص پٙح ٘ٛع سٚغٗ، وّضا،  1390ٔاِه اطدس ٚ ٕٞىاساٖ دس ػاَ 

ػٛيا، رست، آفتاتٍشداٖ ٚ پؼٕا٘ذ سػتٛساٖ تيٛديضَ تِٛيذ وشد٘ذ 

تا ٌاصٚئيُ ٔخّٛط ٕ٘ٛد٘ذ ٚ ػٛخت  80تٝ  20ٚ تا ٘ؼثت 
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سٚي  ( خٟت تؼييٗ ٔيضاٖ آلايٙذٌي خشٚخي تشB20حاكُ )

 ػٛخت ٞائٛتٛس تؼت ٌشديذ. ٘تايح آٟ٘ا ٘ـاٖ داد وٝ 

تيٛديضَ دس حاِت وّي آلايٙذٌي وٕتشي ٘ؼثت تٝ ٌاصٚئيُ 

تشيٗ ػٛخت پيـٟٙادي تا تٛخٝ تٝ وٕتشيٗ داس٘ذ ٚ ٔٙاػة

، ٔحٕذي، 1391(. دس ػاَ 5تاؿذ)آلايٙذٌي تيٛديضَ وّضا ٔي

ٍاِي، چخٛاف فيضيىي ٚ ؿيٕياي اتيُ اػتش اػيذٞاي چشب )

ٚيؼىٛصيتٝ، ٘مغٝ اؿتؼاَ ٚ ػذد ػتاٖ( تشاي ػٛخت تيٛديضَ 

ٚ   ASTMپؼٕا٘ذ سٚغٗ ػٛيا، تا اػتفادٜ اص اػتا٘ذاسدٞاي  

DIN ٌٜيشي وشد ٚ ايٗ خٛاف سا تا ػٛخت ديضَ ٔٛخٛد ا٘ذاص

ٔتذاَٚ دس ايشاٖ ٔمايؼٝ ٕ٘ٛد. ٘تايح ٘ـاٖ داد ػذد ػتاٖ اتيُ 

تش اص ػٛخت تيٛديضَ يٗاػتش اػيذٞاي چشب پؼٕا٘ذ ػٛيا پاي

وٝ خٛاف چٍاِي، تاؿذ دس حاِيػٛيا ٚ ػٛخت ديضَ ٔي

ٚيؼىٛصيتٝ ٚ ٘مغٝ اؿتؼاَ دس پؼٕا٘ذ ػٛيا تالاتش اص ػٛخت 

(. دس ػاَ 6تاؿذ ٚ تفاٚت صيادي تا تيٛديضَ ػٛيا ٘ذاسد)ديضَ ٔي

تيٛديضَ تـىيُ ؿذٜ اص اتيُ  ػٛخت ٞايفخش ، ، ػثاػي1389

ٌياٞي )رست، ػٛيا،  اص ٞفت ٘ٛع سٚغٗ اػتش اػيذٞاي چشب سا

تِٛيذ ٕ٘ٛد. ػثٛع تش٘ح، ٞؼتٝ اٍ٘ٛس، صيتٖٛ، آفتاتٍشداٖ ٚ وّضا( 

چٍاِي، اسصؽ حشاستي، ٘مغٝ اتشي ؿذٖ، ٌشا٘شٚي ٚ ٘مغٝ 

اؿتؼاَ ػٛخت تيٛديضَ، تش اػاع اتيُ اػتش اػيذٞاي چشب 

ػاصي ٔٛخٛد دس آٖ، تا اػتفادٜ اص ؿثىٝ ػلثي ٔلٙٛػي ٔذَ

-، سأادص  ٚ ٕٞىاساٖ  دس تحميمي، داد2005ٜدس ػاَ  (.7)وشد

تيٛديضَ تِٛيذ ؿذٜ اص ٔتيُ  ػٛخت ٞايٞاي ؿاخق ػتاٖ 

ٌشداٖ ٔشتٛط تٝ آصٔايـات اػتش اػيذٞاي چشب سٚغٗ آفتاب

آٚسي ٕ٘ٛدٜ ٚ تا سا خٕغ 1995-2005ٔحمميٗ دس عَٛ ػاِٟاي 

ق اػتفادٜ اص ؿثىٝ ػلثي ٔلٙٛػي ٔذِي سا تشاي تخٕيٗ ؿاخ

ػتاٖ تش حؼة دسكذ ٔتيُ اػتش اػيذٞاي چشب تؼييٗ 

، ػذد ػتاٖ 2008(. تأٍثٛي ٚ ٞا٘ؼٗ  دس ػاَ 8ٕ٘ٛد٘ذ)

حؼة تشويثات ٔتيُ اػتش اػيذٞاي چشب ػٛخت تيٛديضَ سا تش

(FAME  )آٚسد٘ذ. دس ايٗ تحميك، آٟ٘ا اص ػذد ػتاٖ تٝ دػت  

ٛيا, ٞاي ٌياٞي ػٔتيُ اػتش اػيذٞاي چشب تِٛيذ ؿذٜ اص سٚغٗ

دا٘ٝ ٚ وّضا، آفتاتٍشداٖ، خشٔا، پيٝ ًٟ٘ٙ، ٌٛؿت خٛن، پٙثٝ

ي تٛػظ ٔحمماٖ پيـيٗ، اػتفادٜ ٌيشي ؿذٜصٔيٙي ا٘ذاصٜتاداْ

(. اثشات صيؼت ٔحيغي اتيُ اػتش اػيذ چشب وّضا، 9وشد٘ذ)

تٛػظ ٘ت ٚ ٕٞىاساٖ ٔٛسد تشسػي لشاس ٌشفتٝ اػت. آصٔايؾ 

تيٛديضَ ٔتيُ اػتش  ت ٞايػٛخٞا اص آٟ٘ا ؿأُ ا٘تـاس آلايٙذٜ

اػيذٞاي چشب ٚ اتيُ اػتش اػيذٞاي چشب ٚ ٔخّٛط آٟ٘ا تا 

ٌاصٚييُ تٛدٜ اػت. ٘تايح ٘ـاٖ داد وٝ خشٚج اوؼيذٞاي 

( ٚ دٚدٜ دس كٛست CO( ٚ ٔٙٛوؼيذ وشتٗ)NOx٘يتشٚطٖ)

اػتفادٜ اص اتيُ اػتش، اثشات ٔخشب وٕتشي ٘ؼثت تٝ ٔتيُ اػتش 

( دس اتيُ اػتش اػيذچشب تيٛديضَ NOXسٚغٗ وّضا داسد. ا٘تـاس)

دسكذ تيـتش اػت. ٍٞٙأيىٝ  3/8دس ٔمايؼٝ تا ػٛخت ديضَ 

دسكذ تيٛديضَ تا ػٛخت ٌاصٚييُ ٔخّٛط ؿذ،  50تا  25حذٚد 

تٝ اتيُ اػتش وّضا  صٔا٘ي وٝوٙذ. ( واٞؾ پيذا ٔيNOXا٘تـاس )

(  COدسكذ ٚ )53تا  HCخاِق ػٛختٝ ؿٛد، ا٘تـاس  كٛست

دسكذ دس ٔمايؼٝ ٔمايؼٝ تا ػٛخت  6/72دٚدٜ  دسكذ ٚ 2/7تا 

ياتذ. لاتّيت تدضيٝ پزيشي ٌاصٚييُ تٝ واس تشدٜ ؿذٜ واٞؾ ٔي

اتيُ اػتش دس ٔمايؼٝ تا ٔتيُ اػتش ٚ ػٛخت ٌاصٚييُ ػشيؼتش 

دسكذ ٔتيُ  7/97سٚصٜ  21ي اػتا٘ذاسد اػت. دس عَٛ يه دٚسٜ

صٚييُ دسكذ ػٛخت ٌا 3/61دسكذ اتيُ اػتش ٚ  98اػتش وّضا، 

ٞاي تٝ عٛس تيِٛٛطيىي تدضيٝ ؿذٜ اػت. خغش ا٘تـاس خشٚخي

آلات تا خايٍضيٙي ػٛخت تيٛديضَ تداي ػٛخت ٔاؿيٗ

ػاَ اخيش ٘يض تغٛس  10دس  (.10وٙذ)ٌاصٚييُ واٞؾ پيذا ٔي

تيٛديضَ تش سٚي ػّٕىشد  ػٛخت ٞايي تاثيش اي ٔغاِؼٝافضايٙذٜ

ادٜ اص تيٛديضَ ٔٙدش ٔٛتٛس ٔٛسد ٔغاِؼٝ لشاس ٌشفتٝ اػت. اػتف

، تٝ ٕٞشاٜ واٞؾ COٞاي تٝ واٞؾ لاتُ تٛخٟي دس آلايٙذٜ

-٘أحؼٛع دس تٛاٖ، افضايؾ ٔلشف ػٛخت ٚ افضايؾ آلايٙذٜ

دس ٔٛتٛسٞاي ديضَ ٔؼِٕٛي، تا ايداد تغييش وٕي يا  NOxٞاي 

 (.11ؿٛد)تذٖٚ تغييش دس ٔٛتٛس حاكُ ٔي

 

 َا مًاد ي ريش

ٌياٞي )رست، ػٛيا، ػثٛع غٗدس ايٗ تحميك اص ٞفت ٘ٛع سٚ

تش٘ح، ٞؼتٝ اٍ٘ٛس،صيتٖٛ، آفتاتٍشداٖ ٚ وّضا( تشاي تِٛيذ ػٛخت 

-تيٛديضَ تا اػتفادٜ اص اِىُ اتاَ٘ٛ ٚ تٝ سٚؽ تش٘غ

ٌشديذ. ٘ؼثت ِٔٛي ٔـخلي اص اِىُ اػتشيفيىاػيٖٛ اػتفادٜ 

 دسخٝ ػا٘تيٍشاد( ٚ 70( سا تحت دٔاي ٔؼيٗ)1تٝ  6تٝ سٚغٗ)

اص ٔيضاٖ واتاِيضٚس تاصي ٞيذسٚوؼيذ  دسكذ ٚص٘ي ٔـخلي

ػذيٓ)يه دسكذ ٚصٖ سٚغٗ( تا ؿذت ٕٞض٘ي ٔغاتك تا ؿشايظ 
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دٚس دس دليمٝ( دس ٘ظش ٌشفتٝ  600تٟيٙٝ تِٛيذ ػٛخت تيٛديضَ)

ي اػيذٞاي چشب تٝ اتيُ ؿذ. دس ايٗ حاِت ص٘ديشٜ

ؿٛد. أا تذِيُ اػتفادٜ خاِق تثذيُ ٔياػتشاػيذٞاي چشب ٘ا

ػٛخت تاصي ؿذ وٝ  PHِيضٚس تاصي ٞيذسٚوؼيذ ػذيٓ، اص واتا

ػاصي اص اػيذ وّشيه اػتفادٜ ؿذ. تٝ ٔٙظٛس تٝ ٔٙظٛس خٙثي

حزف اِىُ ٚ ٌّؼيشيٗ ٔٛخٛد دس ػٛخت ٚ تا تٛخٝ تٝ 

ؿذٖ ٌّؼيشيٗ دس آب، فشآيٙذ آتـٛيي تثخيشؿذٖ اِىُ ٚ حُ

 (.5ٌشفت)دس ػٝ ٔشحّٝ ٚ تا اػتفادٜ اص آب ٔمغش ا٘داْ 

ي  ٌيشي ٘مغٝ آٚسدٖ ا٘ذيغ ديضَ، ا٘ذاصٜ تٝ دػتدس ساػتاي 

تاؿذ. آ٘يّيٗ ٔٛسد ٘ياص خٟت  لاصْ ٔي APIي  آ٘يّيٗ ٚ دسخٝ

دػتٍاٜ آٔادٜ  1تاؿذ ؿىُ  ا٘داْ آصٔايـات، آ٘يّيٗ خاِق ٔي

ػاصي آ٘يّيٗ سا ٘ـاٖ  ػاصي ؿذٜ تشاي تمغيش خٟت خاِق

 cc 100 ٔمذاس ASTMدٞذ. پغ اص تٙظيٓ دػتٍاٜ تمغيش  ٔي

اص ٕ٘ٛ٘ٝ سا دس تاِٗ دػتٍاٜ تمغيش سيختٝ ٚ تاِٗ تا ٔلايٕت 

 cc 80دليمٝ ٔمذاس  30حشاست دادٜ ؿذ. پغ اص ٔذت صٔاٖ 

 آٔذ. تٝ دػتآ٘يّيٗ خاِق 

 

 
 ريش خالص ساسی آويليه -1ضكل 

 

 ASTM)ي آ٘يّيٗ عثك اػتا٘ذاسد  آٚسدٖ ٘مغٝ تٝ دػتتشاي 

D 611-64) ( ُآٔادٜ ؿذ ٚ ٚػايُ 2دػتٍاٞي تٝ ٔا٘ٙذ ؿى )

ٞا، دٔاػٙح ديديتاِي، ٕٞضٖ  ٔٛسد ِضْٚ خٟت ا٘داْ آصٔايؾ

ٔغٙاعيؼي، چٛب پٙثٝ ٔٙاػة، ِِٛٝ آصٔايؾ ٔٙاػة 

ػي، ٌيشٜ تا ػٝ پايٝ ٚ  ػي400ػي، تـش تضسي  ػي100

 تاؿٙذ. وٗ( ٔي ٞيتش)ٌشْ

 

 

 

 
 ی آويليه گيزی وقطٍ ساسی ضدٌ بزای اوداسٌ دٌدستگاٌ آما -2ضكل 
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ي آ٘يّيٗ،  ٌيشي ٘مغٝ ػاصي دػتٍاٜ ا٘ذاصٜ ي آٔادٜ دس ٔشحّٝ

تشاي ٌشْ وشدٖ  ،ي خٛؽ تالاتش سٚغٗ ٘ؼثت تٝ آبتذِيُ ٘مغٝ

اص حٕاْ سٚغٗ ػٛيا اػتفادٜ ؿذ. دٔاػٙح سا تالاتش اص ػغح سٚغٗ 

واس تٝ ؿشح صيش  ػٕٛدي لشاس دادٜ ؿذ. سٚؽ تٝ كٛستٚ آ٘يّيٗ 

 تاؿذ. ٔي

دس ِِٛٝ آصٔايؾ ٔحَّٛ آ٘يّيٗ ٚ ٔحَّٛ ػٛخت ٔٛسد  (1

پت تٝ ٔمذاس تشاتش دس ِِٛٝ سيختٝ ؿذ. آ٘يّيٗ  آصٔايؾ تا پي

پت ٔىيذٜ  ٔادٜ ػٕي اػت ٚ اص ايٙشٚ تا دٞاٖ تٝ داخُ پي

 ؿذ.

دس ِِٛٝ آصٔايؾ تا چٛب پٙثٝ ٔحىٓ تؼتٝ ؿذ ٚ دٔاػٙح سا  (2

دٜ ؿذ، يؼٙي دٔاػٙح سا عٛسي دس ٔٙاػة لشاس دا تٝ كٛست

 داخُ آٖ لشاس دٞيذ وٝ تا تذ٘ٝ ِِٛٝ تٕاع پيذا ٘ىٙذ. 

ِِٛٝ آصٔايؾ سا تا وٕه ٌيشٜ دس حٕاْ ٌشْ وٙٙذٜ لشاس  (3

 سا دس حاِت سٚؿٗ لشاس دادٜ ؿذ. وٗ صيش آٖ دادٜ ؿذ ٚ ٌشْ

ٔشتة ٔٛاد دسٖٚ ِِٛٝ  تٝ كٛستتا وٕه ٕٞضٖ ٔغٙاعيؼي  (4

دٔا ٚ ٔٛاد دسٖٚ ِِٛٝ تٛخٝ وٙيذ. سا ٞٓ صدٜ ٚ تا دلت تٝ 

وٙيٓ وٝ ٔخّٛط داساي  صٖ سا عٛسي تٙظيٓ ٔيػشػت ٞٓ

خشياٖ يىٙٛاخت تاؿذ. ػشػت ٌشْ وشدٖ تايؼتي حذٚد 

دس ٞش دليمٝ تاؿذ پغ اص ايٙىٝ دس اثش ٌشْ  2تا 1

وشدٖ دٚ فاص يىي ؿذ٘ذ ٌشْ وٗ سا خأٛؽ وشدٜ ٚ خشياٖ 

 5/0 ٝ عٛسي وٝ ٔخّٛط تا ػشػتآب ػشد سا تشلشاس ؿذ ت

 دس ٞش دليمٝ ػشد ؿذ.  1تا 

دٔايي وٝ دٚفاص آ٘يّيٗ ٚ ػٛخت ٔٛسد آصٔايؾ تـىيُ  (5

دٞٙذ خٛا٘ذٜ ؿذ. ايٗ دٔا ٕٞاٖ ٘مغٝ آ٘يّيٗ يه فاص سا ٔي

تٛاٖ دٔا اػت ٚ تؼذ اص ػشد ؿذٖ ٚ دٚ فاصي ؿذٖ ٘يض ٔي

 سا ٔـاٞذٜ وشد.

ٖ, ػٝ تاس ا٘داْ دادٜ ؿذ تا ٘مغٝ ايٗ ػُِٕ ٌشْ ٚ ػشد وشد (6

 . (4)آٔذ تٝ دػتآ٘يّيٗ دليمي 

ٞا، ٕ٘ٛ٘ٝ ػٛخت اَٚ ٌاصٚئيُ  تشاي تشسػي كحت آصٔايؾ   

ا٘تخاب ؿذ تٝ ػثاستي ديٍش دػتٍاٜ تا ػٛخت ٌاصٚئيُ واِيثشٜ 

ػي تا ػشػت  ٌشديذ. تذيٗ ٔٙظٛس ٔمذاس چٟاس ٚ پٙح ٚ ؿؾ ػي

اص ػٛخت  rpm 400ٚ  300، 200تٟٓ صٖ ٔغٙاعيؼي 

ٌاصٚئيُ، دس ِِٛٝ ٔٛسد آصٔايؾ سيختٝ ؿذ. ٔـاٞذٜ ٌشديذ وٝ تا 

ي آ٘يّيٗ ٌاصٚئيُ  ، ٘مغrpm 300ٝػي ٚ دٚس  ػي ٔمذاس پٙح 

ٞا ٔمذاس پٙح  تاؿذ. تٙاتشايٗ تشاي ػايش آصٔايؾ ٔي 43/58 

 . (4)ٕ٘ٛ٘ٝ ػٛخت ا٘تخاب ؿذ تٝ ػٙٛاٖػي  ػي

ٌيشي چٍاِي ػٛخت , ا٘ذاصAPIٜي  آٚسدٖ دسخٝ تٝ دػتتشاي 

تاؿذ. تا اػتفادٜ اص دػتٍاٜ لاصْ ٔي 5/15 دس دٔاي 

عثك اػتا٘ذاسد  DA-130Nػٙح ديديتاَ ٔذَ  چٍاِي

ASTM D4052  ػٛخت ٞاي، چٍاِي 5/15 ٚ دس دٔاي 

ٞاي  ػپغ تا اػتفادٜ اص ساتغٝ .(5)ٌيشي ؿذ ٔٛسد آصٔايؾ ا٘ذاصٜ

آيذ ٚ تا لشاس دادٖ آٖ دس ساتغٝ  ٔي تٝ دػت APIي ٝ ( دسخ2)

 .(4)آٔذ تٝ دػت( ا٘ذيغ ديضَ 1)

 

 وتايج

آٚسدٖ ا٘ذيغ ديضَ تش اػاع اػتا٘ذاسد  تٝ دػتتشاي 

(ASTM D 611-64ٝلاصْ اػت ٘مغ ،)  ٚ ٗي آ٘يّي

ٔحاػثٝ ؿٛد. دس ا٘داْ آصٔايـات ٔـاٞذٜ ٌشديذ   APIي دسخٝ

يؾ دس ٕٞاٖ دٔايي وٝ تا ٔٛسد آصٔا ػٛخت ٞايوٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 

ي آ٘يّيٗ( دس ٕٞاٖ دٔا ؿٛ٘ذ )٘مغٝٔحَّٛ آ٘يّيٗ ٔخّٛط ٔي

ي خذايؾ ػٛخت ٘مغٝ 3ؿٛد. ؿىُ ٘يض، اص آٖ خذا ٔي

-دٞذ. تا اػتفادٜ اص دادٌٜاصٚييُ تا ٔحَّٛ آ٘يّيٗ سا ٘ـاٖ ٔي

ٔٛسد  ػٛخت ٞايي آ٘يّيٗ، چٍاِي ٘ؼثي ٕ٘ٛ٘ٝ ٞاي ٘مغٝ

ٚ ا٘ذيغ  APIي ٞاي دسخٝ (, داد2ٜ( ٚ )1آصٔايؾ ٚ سٚاتظ )

٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت. تا  1آٔذ وٝ دس خذَٚ  تٝ دػتديضَ 

, DA-130Nػٙح ديديتاَ ٔذَ  اػتفادٜ اص دػتٍاٜ چٍاِي

 999/0 ٌشاد,  ي ػا٘تي دسخٝ 5/15چٍاِي آب دس دٔاي 

 ( آٚسدٜ ؿذٜ اػت. 1خذَٚ )تاؿذ. ػايش پاسأتشٞا دس  ٔي
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 بيًديشل سًخت َایمقاديز اوديس ديشل ومًوٍ  -1جديل 

ومًوٍ 

 سًخت

 (وقطٍ آويليه )
وقطٍ آويليه 

 درجٍ فاروُايت

چگالی در 

دمای 

5/15 

ی  درجٍ

API 

اوديس 

 ديشل
تكزار 

 ايل

تكزار 

 ديم

تكزار 

 سًم
 مياوگيه

 56/51 58/37 836/0 174/137 43/58 3/57 60 58 ٌاصٚئيُ

 06/38 44/26 895/0 949/143 2/62 3/62 62 61 ػٛيا

 87/37 51/27 889/0 659/137 7/58 59 4/58 59 وّضا

 40/43 8/26 893/0 94/161 2/72 71 70 76 آفتاتٍشداٖ

 40/44 22/28 885/0 335/157 63/69 2/70 70 69 ػثٛع تش٘ح

 79/44 8/26 893/0 127/167 07/75 1/75 74 5/76 اٍ٘ٛسٞؼتٝ

 97/43 13/29 880/0 944/150 08/66 2/66 7/65 8/66 صيتٖٛ

 56/44 59/28 883/0 859/155 81/68 9/68 3/69 6/68 رست

 

 
 ی جدايص آويليه با ومًوٍ سًخت مًرد آسمايص )گاسيييل(وقطٍ -3ضكل 

 

 ػٛخت ٞايي ا٘ذيغ ديضَ ٕ٘ٛ٘ٝ دٞٙذٜ٘ـاٖ 4ٕ٘ٛداس ؿىُ 

 ػٛخت ٞايتاؿذ. ٔماديش ا٘ذيغ ديضَ ٚ ٌاصٚييُ ٔي تيٛديضَ

تش اػت. ٕٞچٙيٗ تيٛديضَ تدض وّضا ٚ ػٛيا تٝ ٌاصٚييُ ٘ضديه

تيٛديضَ تٝ ٔشاتة  ػٛخت ٞايدٞذ وٝ چٍاِي ٘تايح ٘ـاٖ ٔي

تالاتش اص ػٛخت ٌاصٚييُ اػت وٝ ايٗ ػذد پاييٗ تشاي چٍاِي 

 ؿٛد.ٔي APIي تاػث واٞؾ دسخٝ
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 مًرد آسمايص سًخت َایمقاديز اوديس ديشل ومًوٍ  -4ضكل 

 

 گيزیوتيجٍ

ي آ٘يّيٗ ٘يض تش اػاع اػتا٘ذاسد  ٌيشي ٘مغٝ ا٘ذاصٜ

ASTM D 611-04 ُاص اػتا٘ذاسد  ا٘داْ ؿذ. ٘تايح حاك

ASTM D 611 َػٛخت , ٘ـاٖ داد وٝ ٔماديش ا٘ذيغ ديض

 ،ُ اػتش اػيذٞاي چشبتيٛديضَ تِٛيذ ؿذٜ اص تشويثات اتي ٞاي

تاؿذ دس حاِيىٝ ٌاصٚييُ داساي ا٘ذيغ ديضَ ٔي 38-45دس تاصٜ 

 ػٛخت ٞايتاؿذ وٝ ايٗ ٔغّة تياٍ٘ش ايٙؼت وٝ ٔي 56/51

-تيٛديضَ اص ِحاػ ويفيت احتشاق، اختلاف وٕي دس دسخٝ آساْ

ػٛصي ٘ؼثت تٝ ػٛخت ٌاصٚئيُ داس٘ذ. ٕٞچٙيٗ ٘تايح ٘ـاٖ 

تيٛديضَ تاػث واٞؾ  ػٛخت ٞايداد ٔماديش تالاي چٍاِي 

 ؿذ.  APIي دسخٝ

 

 مىابع

1. Nwafor, O. M.I., Rice, G. and 

Ogbonna, A. I. (2000). Effect of 

Advanced Injection Timing on the 

Performance of apeseed Oil in Diesel 
Engines. Journal of Renewable 

Energy, pp. 21 , 433. 

 اص تيٛديضَ ، تِٛيذ1384ْ.  فش، خاتٕي. ب لثادياٖ، .2

 دٚٔيٗ ٔمالات ٔدٕٛػٝ خٛساوي، پؼٕا٘ذ ٞاي سٚغٗ

 وـاٚسصي، ضايؼات ٔحلٛلات تشسػي ّٔي ٕٞايؾ

 ٔحلٛلات ضايؼات ٚ تاصيافت ٟٔٙذػي ػّٕي لغة

 تٟشاٖ، ٔذسع، تشتيت دا٘ـٍاٜ وـاٚسصي، اػتشاتظيه

 .3ٚ  2، 1ايشاٖ. كفحات 

،  فشآيٙذ 1385٘دفي، ب. پيشٚصپٙاٜ، ٚ. لثادياٖ، ب.  .3

احتشاق ٚ آلايٙذٌي ٔٛتٛس دٌٚا٘ٝ ػٛص تا  اػتفادٜ اص 

ػٛخت ٌاص عثيؼي ٚ تيٛديضَ، سػاِٝ دوتشا، دا٘ـٍاٜ 

 .23ٚ  17، 16تشتيت ٔذسع. كفحات 

4. Standard Test Methods for Aniline 

Point and Mixed Aniline Point of 

Petroleum Products and Hydrocarbon 

Solvents.  ASTM International, 100 

Barr Harbor Drive, PO Box C700, 

West Conshohocken, PA 19428-2959, 

United States. Pp. 1-6. 

، 1389فخش، ْ. ٘دفي، ب. خٕاِي، ؽ.  ػثاػي .5

تيٙي خٛاف تشٔٛفيضيىي ػٛخت تيٛديضَ تا  پيؾ
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، 1391اطدس، ح. ٘دفي، ب. ػضيضصادٜ، ف.  ٔاِه .6

 ٚ سٚغٗ ٌياٞي اتيُ اػتش پٙح ٘ٛع تأثيش ٔغاِؼة

 يه ٞايآلايٙذٜ تش ا٘تـاس ٌاصٚييُ ٔخّٛط آٟ٘ا تا

دٚٔيٗ ٕٞايؾ ّٔي تٙٛع  اؿتؼاَ تشاوٕي، ٔٛتٛس

صيؼتي ٚ تاثيش آٖ تش وـاٚسصي ٚ ٔحيظ صيؼت. 

 . اسٚٔيٝ. ايشاٖ.91تيشٔاٜ 

. تِٛيذ اتيُ اػتش 1391ٔحٕذي، ف. ٘دفي، ب.   .7

اػيذٞاي چشب اص سٚغٗ پؼٕا٘ذ ػٛيا ٚ ٔمايؼٝ 

تشخي خٛاف فيضيىي ٚ ؿيٕيايي آٖ تا تيٛديضَ 

تخللي  –ػٛيا ٚ ٌاصٚييُ، ٘خؼتيٗ ٕٞايؾ ػّٕي 

تٛػؼٝ سٚػتايي ٚ وـاٚسصي  تا تاويذ تش تِٛيذ ّٔي، 

 ٖ.. پيشا٘ـٟش. ايشا91صٔؼتاٖ 

8. Ramadhas, A. S., Jayaraj, S., 

Muraleedharan, C., Padmakumari, K. 

2005. Artificial neural networks used 

for the prediction of the cetane number 

of biodiesel. Renewable Energy , 31, 

pp. 2524–2533. 

 

9. Bamgboye. A. I. and Hansen A. 

C.,2008. prediction of cetane number 

of biodiesel fuel from the fatty acid 

methyl ester (FAME) composition. Int. 

Agrophysics, 2008, 22, 21-29. 

10. Knothe G and Dunn RO, 1998, Recent 

Results from Biodiesel Research at the 

National Center for Agricultural 

Utilization Research. 

Landbauforschung Voelkenrode, 

Sonderheft 190 (Biodiesel-

Optimierungspotentiale and  

mwelteffekte), ISSN: 0376-0723. 

11. Jinlin Xue, Tony E. Grift, Alan C. 

Hansen" Effect of biodiesel on engine 

performances and emissions" . 

Renewable and Sustainable Energy 

Reviews 15 (2011) 1098–1116. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir


