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 چكيذُ 

 تٛا٘دس یٔد  سٜید پس زٚ ٗید ا اظ یىد ی ضذدساز . اؾت آٖ یٌصاضضؾٛة ٚ یذٛض٘سٌ ُیپتب٘ؿ آة، تیفیو ٟٔٓ یٞبخٙجٝ اظ یىی سهيٌِ ٍ ّذف:

 یٞدب خٙجٝ عثطی٘ ٚ وبٞف ٞبآٖ ٖٕط ف،یافعا ضا یتنٙٗ ٚ یوكبٚضظ ،یس٘یآقبٔ آة ٕیتٛظ ٚ ا٘تمبَ طٜ،یشذ یٞبؾبٔب٘ٝ یٍٟ٘ساض یٞبٙٝیٞع

 .ثبقس ٔٛثط آة یجبقٙبذتیظ ٚ یثٟساقت

 یٞب٘مكٝ ٝیتٟ ٚ ِطزٌبٖ زقت یٙیطظٔیظ آة یذٛض٘سٌ ٚ یٌصاض ضؾٛة ُیپتب٘ؿ یبثیاضظ ك،یتحم ٗیا ا٘دبْ اظ یانّ ٞسف رٍش تزرسی:

 یثطا ِطزٌبٖ زقت زض ٚالٕ چكٕٝ 5 ٚ لٙبت 5 چبٜ، حّمٝ 32 یبٞزازٜ اظ ٔٙٓٛض ٗیا یثطا. ثٛز یٌصاض ضؾٛة ٚ یذٛض٘سٌ یٞبقبذم

 ٞبی پبیساضی اؾتفبزٜ قس.ٞبی قبذماظ ضٚـ وطیدیًٙ ثطای  تٟیٝ ٘مكٝ. قس اؾتفبزٜ ع٘طیضا ٚ ٝیلا٘ػِ قبذم زٚ ٔحبؾجٝ

-ضؾدٛة  ُیپتب٘ؿد  ٞبٕ٘ٛ٘ٝ زضنس 7 تٟٙب ٚ ٔتٛؾٍ تب وٓ یٌصاضضؾٛة ُیپتب٘ؿ ٞبٕ٘ٛ٘ٝ زضنس 93 ٝیلا٘ػِ قبذم اؾبؼ ثط تحث ٍ ًتايج:

ٌ  ُیپتب٘ؿ یزاضا ٞبٕ٘ٛ٘ٝ زضنس 6ع٘طیضا قبذم اؾبؼ ثط. زاض٘س سیقس یٌصاض ٓ  یذٛض٘دس ٍ  تدب  ود ٝ  زضندس  38 ٚ ٔتٛؾد  ُیپتب٘ؿد  ٞدب ٕ٘ٛ٘د

 ُیپتب٘ؿد  ثدط  زقدت  ٗید ا یٙد یطظٔیظ آة یٌدصاض ضؾدٛة  ُیپتب٘ؿد  وطثٙدبتی  یؾبظ٘سٞب حًٛض ُیزِ ثٝ ،یوّ َٛض ثٝ. زاض٘س سیقس یذٛض٘سٌ

ٓ  یٌدصاض ضؾدٛة  ُیپتب٘ؿ یزاضا( ٞىتبض 4500) ِطزٌبٖ زقت آثرٛاٖ زضنس 76 ٝیلا٘ػِ قبذم اؾبؼ ثط. زاضز غّجٝ آٖ ی٘سٌذٛض  ثدط  ٚ ود

 ٗیكتطیث وٝٗیا ثٝ تٛخٝ بث. زاقت ٔتٛؾٍ تب وٓ یذٛض٘سٌ ُیپتب٘ؿ( ٞىتبض 5040) ِطزٌبٖ زقت آثرٛاٖ اظ زضنس 84 ع٘طیضا قبذم اؾبؼ

ٖ  ٚ ٔدبضی زض ٌصاضیضؾٛة ٔكىُ ضؾسٔی ٘ٓط ثٝ ِصا اؾت، وٓ یٌصاضضؾٛة ُیپتب٘ؿ یاضاز ِطزٌبٖ زقت آثرٛاٖ ٔؿبحت َ  ٔردبظ  ا٘تمدب

 .اؾت نبزق آة ِٕٔٗٛی ٞبیحطاضت زضخٝ ثطای فمٍ ٘تبیح ایٗ. ثٛز ٘رٛاٞس ٔلاحًٝ لبثُ ایلُطٜ آثیبضیٞبی ؾیؿتٓ ٚ آة

 ثٙسیپٟٙٝ ًٙ،یدیوط ع٘ط،یضا قبذم ٝ،یلا٘ػِ قبذم کليذي: کلوات

                                                 
 .ٔؿئَٛ ٔىبتجبت()*قٟطوطز زا٘كٍبٜ ،یوكبٚضظ زا٘كىسٜ ذبن، ّْٖٛ ٌطٜٚ ،زوتطی یزا٘كدٛ -1

 قٟطوطز زا٘كٍبٜ ،یوكبٚضظ زا٘كىسٜ ذبن، ّْٖٛ ٌطٜٚ بضیاؾتبز -2

 ّْٖٛ ظٔیٗ، زا٘كٍبٜ قٟطوطز زا٘كىسٜ ٔٙبثٕ َجیٗی ٚزا٘كیبض  -3
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 هقذهِ

 ددبز یا عی٘ ٚ ٕیتٛظ ا٘تمبَ، ذٌُٛ یذٛض٘سٌ ثبٖث تٛا٘سیٔ آة

 ٚ ؿبتیتبؾ یٞبٛاضٜیز ٚ ؾُٛح یضٚ ثط یضؾٛث ٓیير یٞبٝیلا

ٌ  (.1) قٛز آة ا٘تمبَ یٔدبض -یىد یعیف ٚاودٙف  هید  یذٛض٘دس

 اثدطات  ٙدس یفطا ٗید ا .اؾت آٖ اَطاف ٍیٔح ٚ آة ٗیث ییبیٕیق

 ٌدصاضز  یٔد  خدب  ثٝ یبذتجبقٙیظ ٚ یفٙ ،یالتهبز ،یثٟساقت ؾٛء

 ثدب  آة ییبیٕیقد  یٞدب ٚاودٙف  اظ یىد ی عید ٘ یٌصاضضؾٛة (.2)

 ذدٛز  یٞدب ٕ٘ه ٚ آة آٖ دٝی٘ت زض وٝ اؾت ذٛز اَطاف ٍیٔح

 زٞدس یٔد  ضؾدٛة  ا٘تمبَ یٔدبض ٚ ؾُٛح ثط یاٝیلا نٛضت ثٝ ضا

(3 .) 

َ  یطٞبیٔؿد  ٝ  آة ا٘تمدب  اظ یبضیثؿد  ٔكدتطن  ٘مُد

 ٚ ٕیندٙب  اقدت، ثٟس ٚ قدطة  زض آة وٙٙدسٜ  ٔهطف یٞبثرف

ٌ  .قدٛز یٔد  ٔحؿٛة یوكبٚضظ  زٚ یٌدصاض  ضؾدٛة  ٚ یذدٛضز

َ  یطٞبیٔؿد  یتٕبٔ ٖٕسٜ ٔكىُ  یٔددبض  ُید تحّ .اؾدت  ا٘تمدب

 یٌدصاض ضؾدٛة  اثط زض بی ٚ ذٛض٘سٌی اثط زض آة طٜیشذ ٚ ا٘تمبَ

 ٚ خدبیٍعیٙی  تٕٗیدط،  خٟدت  ضا یبزید ظ ثؿیبض ٞبیٞعیٙٝ ؾبلا٘ٝ

 تٛا٘دس  یٔ یاضضؾٛثٍص. وٙسیٔ ُیتحٕ  آة تٛظیٕ ؾیؿتٓ حفّ

 ٚ افدت  ٚ بٖیخط ٔمُٕ ؾُح وبٞف ٞب،ِِٛٝ قسٖ ٔؿسٚز ؾجت

 ثبٖدث  تٛا٘دس یٔد  عی٘ یذٛض٘سٌ(. 2) ٌطزز یزث وبٞف دٝی٘ت زض

ٖ  ٛضاخدؾد   ثبٖدث  كطفتٝیپ ٍیقطا زض ٚ یزث وبٞف ٚ افت  قدس

ٝ  زؾدت  اظ آة عاٖید ٔ حبِدت  ٗیا زض وٝ قٛز ٞب ِِٛٝ ُ  ضفتد  لبثد

 اظ ٓیعید ٔٙ ٚ ٓیوّؿد  یٞدب وطثٙبت ضؾٛة(. 4) ثٛز ذٛاٞس تٛخٝ

 یبضید آث زض ٞدب چىبٖ لُطٜ ییبیٕیق یٌطفتٍ دبزیا ٕیقب ٖٛأُ

 (. 2) ٞؿتٙس یالُطٜ

 ،قدٛ٘س یٔد  ٌطْ وٝ یآث یٞبؾبٔب٘ٝ زض یٌصاضضؾٛة

 یدی ظزإ٘ده  یٞبؾبٔب٘ٝ ٚ ٞبٌطٔىٗ ،یحطاضت یٞبٔجسَ زض ٔثلاً

ٝ یٞع تٛا٘دس یٔ ٝ  ضا ٞدب ٙد ٝ  زض(. 5) زٞدس  فیافدعا  قدست  ثد  زضخد

 عید ٘ ٓیعید ٔٙ ٚ ٓیوّؿد  وطثٙبت اؾت ٕٔىٗ ٞٓ وٓ یٞبحطاضت

-لُطٜ یبضیآثزض  یٞبچىبٖ لُطٜ زض اتفبق ٗیا ٔثلاً وٙس، ضؾٛة

ٝ  ٚ ٞبخساضٜ ییظزاضؾٛة ٝیاِٚ ٔطاحُ زض. زٞس یٔ ضخ یا  ثدب  ِِٛد

ٝ یٞع نطف ٖ  ٙد ٗ  تید ٟ٘ب زض یِٚد  اؾدت  طیپدص أىدب  اؾدت  ٕٔىد

 (.2) قٛز ٔربظٖ ٚ یٔدبض ىیتٗٛ ثٝ ٔدجٛض ٌصاضٝیؾطٔب

 تِٛیدس  ٙٝیٞع پط ٔكىلات اظ یىی تٛا٘سیٔ ذٛض٘سٌی

 ؾدلأتی  ضٚی ثدط  تٛا٘دس ٔدی  ذٛض٘دسٌی . ثبقدس  آقدبٔیس٘ی  آة

ٗ  ٞدبی ٞعیٙٝ ٚ آة ٔٙجٕ یه ٖٕٛٔی پصیطـ ٖٕٛٔی،  آة تدمٔی

ٖ  ٞدب پدػٚٞف  (.4) ثٍدصاضز  اثدط  آقبٔیس٘ی ٝ  زٞٙدس ٔدی  ٘كدب  ود

ٝ  زض تٛا٘دس ٔدی  ِِٛٝ ؾُٛح آة ذٛضزٌی ٔحهٛلات  ٞدبی قدجى

 اثط اظ ضا ٞبٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ ٚ قٛ٘س ٘كیٗتٝ یب یبفتٝ دٕٕت تٛظیٕ

 ٚ ثس ثٛی ٚ َٗٓ لجیُ اظ ٔكىلاتی ٚ ٙسیٕ٘ب ٔحبفٓت ٌٙسظزاٞب

 (. 3) ٕ٘بیس دبزیا ظیؿتی ٞبیتٛزٜ

 یٞبسٜیپس اظ یطیخٌّٛ ٔٙٓٛض ثٝ یبزیظ یضاٞىبضٞب

 ٗید ا ثدب  .اؾدت  قسٜ ٝیاضا ؿبتیتبؾ زض یضؾٛثٍصاض ٚ یذٛض٘سٌ

 اؾتفبزٜ ثب تٛأْ وٙٙسٜ، یٙیث  فیپ یٞبضٚـ اظ یطیٌثٟطٜ ٚخٛز

 ذؿبضات ٚ اثطات یُّٔٛثتط ٘حٛ ثٝ تٛا٘سیٔ وٙتطَ، یٞبضٚـ اظ

 آة ُیتحٛ ٚ ا٘تمبَ ٝ،یتهف نٙٗت زض ضا سٜیپس زٚ ٗیا اظ ی٘بق

  .(1) زٞس وبٞف

 ُیپتب٘ؿد  یٙد یثفیپد  یثدطا  یٔرتّفد  یٞدب قبذم 

ٔ  قدبذم  .اؾدت  قسٜ ٝیاضا ٞبآة یضؾٛثٍصاض ٚ یذٛض٘سٌ  اقدجب

 ٗیپطوبضثطزتط اظ( RSI) ع٘طیضا یساضیپب قبذم ٚ( LSI) ٝیلا٘ػِ

َ  زض ٝیلا٘ػِ تٛؾٍ وٝ LSI قبذم.  ٞؿتٙس ٞبقبذم ٗیا  ؾدب

َ  بید  ضؾدٛة  ثٝ آة ُیتٕب یٙیثفیپ یثطا1936  وطثٙدبت  ا٘حدلا

 اؾتفبزٜ ثب ضا ٓیوّؿ وطثٙبت ثب آة اقجبٔ زضخٝ قس ٝیاضا ٓیوّؿ

 قدبذم  ٔمساض.  زٞس یٔ ٘كبٖ یانّ طیٔتغ هی ٖٙٛاٖ ثٝ pH اظ

LSI یساضید پب قدبذم (. 3) اؾدت  طیید تغ زض ٔثجدت  تب یٔٙف اظ 

ٌ  ٚ ثبقدس یٔد  تیاقجبٖ ؾُح یٔجٙب ثط عی٘( RSI) ع٘طیضا  اضتجدب

ٝ  ضا پٛؾتٝ ُیتكى ٚ ٓیوّؿ وطثٙبت اقجبٔ حبِت ٗیث  ندٛضت  ثد

 ٚ یٌدصاض ضؾٛة ثٝ ُیتٕب قبذم ٗیا(.  3) زٞس یٔ ٘كبٖ یوٕ

 قبذم ٗیا ٔمساض(. 3)  ظ٘سیٔ ٗیترٕ ثٟتط ضا سیقس یذٛض٘سٌ

ٝ  ٚ اؾت ٔثجت كٝیٕٞ  ٚ ٝید لا٘ػِ قدبذم  ٗیثد  قدٛز یٔد  ٌفتد

 یآثد  وٝ ینٛضت ثٝ زاضز ٚخٛز ٔٗىٛؼ ضاثُٝ هی ع٘طیضا قبذم

 یذٛض٘سٌ ثٝ یّیتٕب ٍطیز ثبقس زاقتٝ یٌصاضضؾٛة تیذبن وٝ

 (. 3) ٘ساضز

ٝ  پدٙح  اؾدبؼ  ثدط  LSI ٚ RSI قبذم زٚ ٞط  ِٔٛفد

ُ  ضاثُٝ ٗیچٙس اظ اؾتفبزٜ ثب ٚ آة یفیو ٝ  لبثد . ٞؿدتٙس  ٔحبؾدج
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ٝ  زض اؾتفبز لبثُ یٞبِٔٛفٝ ُ  LSI ٚ RSI ٔحبؾدج ٝ  قدبٔ  زضخد

ُ  تییبیلّ ٚ  وُ یؾرت ، ٔحَّٛ خبٔسات ،pH آة، حطاضت  ود

 .ؿتٙسٞ

ثدٝ   1385( زض تبثؿدتبٖ  1386پٛض ٚ ٕٞىدبضاٖ ) وطیٓ

تٗییٗ ٚيٗیت ذٛض٘سٌی قجىٝ تٛظیٕ آة آقبٔیس٘ی قٟط ٔلایط 

آة  ٕ٘ٛ٘ٝ 25ٔبٜ تٗساز  ؾٝطزاذتٙس. ثطای ایٗ ٔٙٓٛض زض ٔست پ

 ،وُ یؾرت ٔحَّٛ،خبٔسات ، pHآٚضی ٚ  ثٝ َٛض تهبزفی خٕٕ

ٌیطی قس. ٘تبیح ٞب ا٘ساظٜٚ اوؿیػٖ ٔحَّٛ ضا زض آٖ وُ تیبئیلّ

ٞب ٘كدبٖ زاز ودٝ آة آقدبٔیس٘ی ایدٗ قدٟط زاضای پتب٘ؿدیُ       آٖ

 .  (6) ذٛض٘سٌی ثٛزٜ اؾت

( ثددٝ ثطضؾددی پتب٘ؿددیُ 89٘ددٝ ٚ ٕٞىددبضاٖ )اثیبظاضٔ 

ثٟبض  -ٞبی ظیطظٔیٙی زقت ٕٞساٌٖصاضی آةذٛض٘سٌی ٚ ضؾٛة

ٞدب  ٕ٘ٛ٘ٝ زضنس 64پطزاذتٙس. ٘تبیح ٘كبٖ زاز قبذم لا٘ػِیٝ زض 

 ٚٞب پتب٘ؿیُ وٓ ذٛض٘دسٌی  ٕ٘ٛ٘ٝ زضنس 85ٚ قبذم ضایع٘ط زض 

زٞس. زض ٔدٕٛٔ ٔٙدبثٕ آة ظیطظٔیٙدی   ٌصاضی ضا ٘كبٖ ٔیضؾٛة

ٌدصاضی ٚ  ثٟبض زض ٔحسٚزٜ وٓ تب ٔتٛؾٍ ضؾٛة –قت ٕٞساٖ ز

 . (2) ذٛض٘سٌی لطاض زاقت

( ثدطای اضظیدبثی پتب٘ؿدیُ    2010زٞمب٘ی ٚ ٕٞىبضاٖ ) 

ٌدصاضی قدجىٝ آثطؾدب٘ی قدیطاظ اظ قدبذم      ذٛض٘سٌی ٚ ضؾدٛة 

  ٖ  چدبٜ ٚ ٔٙجدٕ آة   118ٞدب اظ تٗدساز   لا٘ػِیٝ اؾدتفبزٜ وطز٘دس. آ

ٝ ٘ 2007ؾُحی زض تبثؿتبٖ ٚ پبییع  ثدطزاضی وطز٘دس. ٘تدبیح    ٕٛ٘د

ثٝ زؾت آٔس وٝ پتب٘ؿدیُ ودٓ    417/0ٔیبٍ٘یٗ قبذم لا٘ػِیٝ 

ٞدب( ٚ  پتب٘ؿدیُ   ٕ٘ٛ٘ٝ زضنس 4/92ٌصاضی )زض تب ٔتٛؾٍ ضؾٛة

 . (7) ٞب( ضا ٘كبٖ زازٕ٘ٛ٘ٝ زضنس 3/1وٓ ذٛض٘سٌی  )زض 

         ضا آة تیدددفیو اثدددط( 1998) ىِٖٛٛیؾدددب ٚ ودددبپطا

. وطز٘س یثطضؾ یالُطٜ یبضیآث ؿتٓیؾ زض آة ٕیتٛظ یىٙٛاذتیثط

 زض ضا آة پردف  تیيدط  ٚ فیآظٔدب  ضا یبضیآث آة تیفیو ٞبآٖ

ٓ  كید تحم ٗیا زض.  وطز٘س ٔحبؾجٝ ٞبچىبٖلُطٜ  ّّٖدت  ٗیتدط  ٟٔد

 خبٔدسات  ،یىیاِىتط تیٞسا ثٝ ٞبچىبٖلُطٜ زض آة یزث وبٞف

 یثدبلا  ُیپتب٘ؿ  ٚ ٍٔٙٙع ٓ،یعیٔٙ ٓ،یوّؿ آٞٗ، ّٔٗك، ٚ ٔحَّٛ

 .  (8) قس زازٜ اضتجبٌ ٓیوّؿ وطثٙبت ٛةضؾ

ٝ  ؾدسؽ  ٚ یٔىدب٘  طاتییتغ یاٍِٛ ٗییتٗ  یثٙدس  پٟٙد

 اظ یطیخّددٌٛ تیطیٔددس ٕ،ینددٙب یبثیددخب زض تٛا٘ددسیٔدد آثرددٛاٖ

 سیٔف ٔهبِح ٔٙبؾت خٙؽ ٗییتٗ ٚ یٌصاضضؾٛة بی ٚ یذٛض٘سٌ

ٗ  یٞبضٚـ اظ یىی.  ثبقس  یٞدب طید ٔتغ ٔىدب٘ی  طاتیید تغ ترٕدی

-یٔد  یآٔدبض  ظٔیٗ یٞبضٚـ اظ ؾتفبزٜا ُٔٙمٝ یه آة تیفیو

 وٝ اؾت ایٗ  ولاؾیه آٔبض ثب ضٚـ ایٗ انّی تفبٚت .(9) ثبقس

ٝ  یه اظ قسٜ ٌطفتٝ ٞبیٕ٘ٛ٘ٝ ولاؾیه آٔبض زض  آٔدبضی،  خبٔٗد

ٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ یه ٚخٛز ٚ ثٛزٜ یىسیٍط اظ ٔؿتمُ  اَلاٖدبتی  ٞیچٍٛ٘د

 ٚخٛز آٔبضی، ظٔیٗ ٞبیضٚـ أب.  زٞسٕ٘ی ثٗسی ٕ٘ٛ٘ٝ زضثبضٜ

 ثطضؾی ضا ٘بحیٝ یه زض ٔتغیط یه ٔمبزیط ثیٗ ٔىب٘ی ثؿتٍیٞٓ

ٝ  آٔبض ظٔیٗ ٌفت تٛأٖی َٛضوّی ثٝ. ٕ٘بیٙسٔی  آٖ ثطضؾدی  ثد

 ٞؿتٙس ٔىب٘ی ؾبذتبض زاضای وٝ پطزاظز ٔی ٔتغیطٞبیی اظ زؾتٝ

ٝ  ٞب،آٖ ٔرتّف ٔمبزیط ثیٗ ٖجبضتی ثٝ یب ٚ  لدطاض  خٟدت  ٚ فبندّ

 (. 10) ززاض ٚخٛز فًبیی اضتجبٌ یه ٞب آٖ ٌطفتٗ

 یثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ثب( 2008ٟٔدطزی ٚ ٕٞىبضاٖ )ظازٜتمی 

ٜ  حّمٝ 73 اظ ٖ  زقدت  زض چدب ٝ  عزید  اضزودب  ٞدعاض  16 ٚؾدٗت  ثد

ُ  یؾدرت  ٔىب٘ی تحّیُ ثٝ ٔطثٕ ّٛٔتطیو ُ  ،ود  خبٔدسات  ود

 یٙددیطظٔیظ آة ٍددطیز یفددیو یٞددبقددبذم یثطذدد ٚ ٔحّددَٛ

 یزٞد  ٚظٖ: یآٔبضٗیظٔ ضٚـ ؾٝ  اظ اؾتفبزٜ ثب ٞبآٖ. پطزاذتٙس

ً   ٔٗىٛؼ ٝ   فبندّٝ، وطیدیٙد ثٙدسی زقدت   ٚوٛوطیدیٙدً پٟٙد

ٞب ا٘دبْ زاز٘س. ثطای وُ خبٔسات اضزوبٖ ضا ثط اؾبؼ ایٗ قبذم

  ُ ٔدسَ ٕ٘دبیی    ٔحَّٛ ٔسَ ٚاضیٌٛطاْ وطٚی ٚ ثطای ؾدرتی ود

ثٟتطیٗ ثطاظـ ضا زاقت. اضظیبثی ٘تبیح حبنّٝ ٘كبٖ زاز وٝ ضٚـ 

ٝ ٚ ثب اؾتفبزٜ ثٙسی وطیدیًٙ ثط زٚ ضٚـ زیٍط ثطتطی زاقتپٟٙٝ

  .(11) ٞبی ذهٛنیبت ویفی آة تطؾیٓ قساظ ایٗ ضٚـ ٘مكٝ

ٝ 1387قٗجب٘ی )  ٗ  ( زض ُٔبِٗد  ٔٙبؾدت  ای ثدٝ تٗیدی

ٝ  یآٔدبض ظٔیٗ ضٚـ تطیٗ ٝ  یتٟید ٚ ودُ   pHتغییدطات   ی٘مكد

ظیطظٔیٙی زقت اضؾدٙدبٖ ثدٝ ٚؾدٗت     ٞبیخبٔسات ٔحَّٛ آة

ٝ   83ویّٛٔتط ٔطثٕ پطزاذدت. اظ تٗدساز    101 ثدطزاضی  چدبٜ ٕ٘ٛ٘د

ٝ   pHنٛضت ٌطفت ٚ ٔمساض  ٞدب  ٚ وُ خبٔسات ٔحّدَٛ زض ٕ٘ٛ٘د

زٞدی  ٞبی ظٔیٗ آٔبضی وطیدجًٙ، ٚظٌٖیطی قس. اظ ضٚـا٘ساظٜ

ٔدسَ   pHٔٗىٛؼ فبنّٝ ٚ تبثٕ قدٗبٖی اؾدتفبزٜ قدس.  ثدطای     

            ٔتددط ٚ ثددطای  1710ٚاضیددٌٛطاْ وددطٚی ٔمددساض زأٙددٝ تددمثیط    

 ٝ ٔتدط ثدٝ    6030تدمثیط   یوُ خبٔسات ٔحَّٛ ٔسَ وطٚی زأٙد

 وٝ قس ٌیطی٘تیدٝ یبثیٔیبٖ ٞبیضٚـ یزؾت آٔس.  ثب ٔمبیؿٝ

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir



 

 اىٍ ّوكار استَاري                            94 تاتستاى ، 65علَم ٍ تكٌَلَصي هحيط سيست، شوارُ                                48      

 

ٝ  ضٚـ وطیدیًٙ ٘ؿجت ثٝ ؾبیط ضٚـ -ٞب ثطتطی زاقدتٝ ٚ ٘مكد

ٚ وُ خبٔسات ٔحّدَٛ ثدب اؾدتفبزٜ اظ ایدٗ      pHثٙسی ٞبی پٟٙٝ

اٌطچدٝ اٍِدٛی   (. 7) زٞسضٚـ تطؾیٓ قس. ایٗ ُٔبِٗٝ ٘كبٖ ٔی

ٌدصاضی ٚ ذٛض٘دسٌی   پتب٘ؿیُ ضؾدٛة  ٞبیتغییطات ٔىب٘ی ِٔٛفٝ

ُٔبِٗٝ قسٜ اؾدت    pHقسٜ ٚ  ٔب٘ٙس ؾرتی، وُ خبٔسات حُ

آیس وٝ تبوٖٙٛ وٕتط ثٝ تدعیدٝ  ِٚی اظ ثطضؾی ٔٙبثٕ چٙیٗ ثط ٔی

ٝ   یٚ تحّیُ اٍِٛٞب ٞدبی  ثٙدسی قدبذم  تغییطات ٔىدب٘ی ٚ پٟٙد

 ٌصاضی ٚ ذٛض٘سٌی آة پطزاذتٝ قسٜ اؾت. ضؾٛة

ٓ  یبٞزقت اظ یىی ِطزٌبٖ زقت  ٖ  ٟٔد  چٟدبض  اؾدتب

ٕ  آٖ یٙد یطظٔیظ آة ٚ قدٛز یٔد  ٔحؿٛة یبضیثرت ٚ ٔحبَ  ٔٙجد

 ٚ یوكددبٚضظ یٞددبتیددفٗبِ یثددطا قددطة، آة ٗیتددمٔ یانددّ

 ثدب  ٍدط یز َدطف  اظ. اؾدت   ٙسٜیآ زض ٔحتُٕ ینٙٗت یٞب تیفٗبِ

ٗ  لطاض ثٝ تٛخٝ ٖ  زقدت  زاقدت ٝ ی٘ ٚ ذكده  ٓیالّد  زض ِطزٌدب  ٕد

 یٞبؾبٔب٘ٝ اظ زٜاؾتفب ُٔٙمٝ، ٗیا زض آة ٔٙبثٕ وٕجٛز ٚ ذكه

-یٔد  ٝیتٛن یظضاٖ آة ٔهطف وبٞف ٔٙٓٛض ثٝ یالُطٜ یبضیآث

ٌ  ُیپتب٘ؿد  ٗییتٗ ٗیثٙبثطا. قٛز  آة یٌدصاض  ضؾدٛة  ٚ یذٛض٘دس

 ثدب  ٚ یٌدصاض ضؾدٛة  یطیٌفیپ تیطیٔس یثطا ِطزٌبٖ یٙیطظٔیظ

 عید ٘ ٚ ٕیندٙب  ٚ قطة آة طٜیشذ ٚ ا٘تمبَ یٔدبض زض یذٛض٘سٌ

ای ٔفیدس ذٛاٞدس   آثیبضی لُطٜٞبی ؾبٔب٘ٝ زض آة ُیتحٛ یٔدبض

ٞبی لا٘ػِیدٝ ٚ  ( اضظیبثی قبذم1: )ثٛز.  ِصا ٞسف اظ ایٗ ُٔبِٗٝ

ٞدبی تغییدطات   ( تٗیدیٗ اٍِدٛی  2ٞدب  ) ٞبی ثط آٖضایع٘ط ٚ ِٔٛفٝ

ٝ ٔىب٘ی قبذم ٖ ٞبی لا٘ػِیٝ ٚ ضایع٘ط ٚ ِٔٛفد ( 3ٞدب   ٚ ) ٞدبی آ

-ٚ ٘یع ِٔٛفٝ LSI  ٚRSIٞبی ٔمساض قبذم ٞبی ٞٓ٘مكٝتٟیٝ 

ٝ   4ٞب  ٚ )ٞبی آٖ -( اضظیبثی تٙبؾت ضٚـ وطیدیٙدً ثدطای پٟٙد

 . ثٛززض زقت ِطزٌبٖ  LSI  ٚRSIٞبی ثٙسی قبذم
 

 ّارٍش ٍ هَاد

 60 ٔؿبحت ثٝ ِطزٌبٖ زقتهطالعِ هَردهٌطقِ یهعزف

 510 ،100 ٚ 500 ،470 یبئیخغطاف یٞبََٛ ٗیث ٔطثٕ ّٛٔتطیو

  ُٔٙمٝ ٗیا. ززاض لطاض 310 ،37 ٚ 310 ،180 یٞبٖطو ٚ یقطل

 غطة ٚ خٙٛة اظ ٚ اضٔٙس -اضزَ یٞب حٛيٝ طیظ ثٝ قٕبَ َطف اظ

 ٚ ذطؾبٖ ضٚزذب٘ٝ عیآثط حٛيٝ ٚ طاحٕسیثٛ ٚ ٝیّٛیوٟى اؾتبٖ ثٝ

ٔیبٍ٘یٗ زٔبی .  ٌطزز یٔ یٔٙتٟ طظایذبٕ٘ زقت ثٝ قطق اظ

ٌطاز ٚ ٔیبٍ٘یٗ ثبضـ زضخٝ ؾب٘تی5/15ؾبلا٘ٝ ایٗ ُٔٙمٝ 

وٝ زض ُٔٙمٝ ٘یٕٝ ٌطٔؿیطی لطاض ٔتط اؾت ٔیّی 560ؾبلا٘ٝ 

٘فط ٚ  23000ٌیطز.  قٟطؾتبٖ ِطزٌبٖ ثب خٕٗیت حسٚز ٔی

چٙسیٗ ضٚؾتب زض ایٗ ظیط حٛيٝ لطاض زاض٘س.  فٗبِیت ٖٕسٜ ٔطزْ 

زض ایٗ ُٔٙمٝ وكبٚضظی ٚ زأسطٚضی ثٛزٜ ٚ ثیكتط آة ٔٛضز ٘یبظ 

 (. 13)قٛز ٞبی ظیطظٔیٙی تمٔیٗ ٔیٞب ٚ قطة اظ آةایٗ فٗبِیت

ٝ  زاضز لطاض ذٛضزٜ ٗیچ ظاٌطؼ ظٖٚ یثطضٚ ِطزٌبٖ ُٔٙمٝ  اظ ود

 یؾبظ٘سٞب. زاضز ازأٝ ٔطتفٕ ظاٌطؼ تب ٚ قطٚٔ ذٛظؾتبٖ زقت

ٝ  یقٙبؾٗیظٔ ُ  ُٔٙمد  ضؾدٛثبت  ٚ زاض ُیفؿد  یٞدب آٞده  قدبٔ

 لاتیتكدى  خٙدٛة  زض یآؾدٕبض  لاتیتكدى  یٔبض٘ آٞه - یآٞى

 عاٖیٔ ٚ جؽیغ ،یٔبض٘ آٞه ،یاٝیلا ٘بظن آٞه قبُٔ ٌچؿبضاٖ

ٖ  زقت قطق ٚ قطلی قٕبَ زض ٕ٘ه یوٕ  لاتیتكدى ٚ  ِطزٌدب

-آٞده  ضٚقدٗ،  یذبوؿتط ٝیلا ٘بظن یٞب آٞه: قبُٔ یآغبخبض

ٖ  زقدت  ٝیحبق ٝیلا ٓیير یٔبؾٝ یٞب ٖ  ِطزٌدب     .زاضز ضذٕٙدٛ

 وٍّٙدٛٔطا  قبُٔ ثرتیبضی ؾبظ٘س ِطزٌبٖ زقت آثرٛاٖ قٕبَ زض

 حٛيٝ ٘مكٝ( 1) قىُ. (13) زاض٘س ضذٕٖٙٛ ؾًٙ ٔبؾٝ ثب ٕٞطاٜ

 .زٞسیٔ ٘كبٖ ضا ُٔبِٗٝ ٔٛضز ُٔٙمٝ عیآثط
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 (چپ سوت) دشت یشٌاسييسه ًقشِ ٍ( راست سوت) لزدگاى هٌطقِ هحذٍدُ ٍ تيهَقع -1 شكل

 

 یشگاّيآسها يّاِيتجش ٍ يتزدارًوًَِ

حّمٝ چبٜ ٚالٕ زض زقت ِطزٌبٖ زض ؾٝ فهُ ثٟبض )ذطزاز(،  32

ثطزاضی ٕ٘ٛ٘ٝطیٛض( ٚ پبییع )آثبٖ( تبثؿتبٖ )زٚ ثبض زض ٔطزاز ٚ قٟ

   حّمٝ چبٜ زیٍط، زٚ ٞبی ٔطثٌٛ ثٝ ٖلاٜٚ ثط ایٗ اظ زازٜقس. 

ؾبَ ثٝ ٚؾیّٝ ؾبظٔبٖ آة  ٘ٝلٙبت وٝ زض َی  پٙحچكٕٝ ٚ  پٙح

اٚضی قسٜ ثٛز٘س ای اؾتبٖ چٟبض ٔحبَ ٚ ثرتیبضی خُٕٕٔٙمٝ

آة زض  ٕ٘ٛ٘ٝ 168ٞبی ٘یع اؾتفبزٜ قس. زض ٔدٕٛٔ اظ زازٜ

وٝ تغییطات ٔىب٘ی ٍ٘بضـ ایٗ ٔمبِٝ ثٟطٜ ٌطفتٝ قس ٚ اظ آ٘دبیی

       ٕٞبی ٔطثٌٛ ثٝ ٞط ٔٙجٔس ٘ٓط ٘جٛز، اظ ٔیبٍ٘یٗ زازٜ

 GPSٞب ثب ٞب ٚ لٙبتٞب، چكٕٝاؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ٔٛلٗیت چبٜ

ِیتطی وٝ لجلاً ٔیّی 250 ٞبیٞبی آة زض ثُطیثجت قس. ٕ٘ٛ٘ٝ

آٚضی قس٘س. قسٜ ثٛز٘س خٕٕ ی ٚ ثب آة ٔمُط  قؿتٝیاؾیسقٛ

ثطزاضی ٘یع ٞط ثُطی ؾٝ ثبض ثب آة ٕ٘ٛ٘ٝ قؿتكٛ زض ٔٛلٕ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب پؽ اظ ايبفٝ وطزٖ چٙس لُطٜ تِٛٛئٗ ثطای قس. ٕ٘ٛ٘ٝ

ساٖ زض ظیط ید ریٞبی ظیؿتی زض زاذُ خٌّٛیطی اظ ٚاوٙف

ٞبی ثطزاقت ثٝ آظٔبیكٍبٜ ٔٙتمُ قس٘س. ٍٕٟ٘ٛ٘ٝ٘ساضی ٚ ؾطیٗبً 

تدعیٝ قس٘س.  APHA(1988ؼ اؾتب٘ساضزٞبی )قسٜ ثط اؾب

ٌیطی قس. ثطزاضی ثب زٔب ؾٙح ا٘ساظٜزٔبی آة زض ٔحُ ٕ٘ٛ٘ٝ

pH ٕٝ٘ٛ٘ ٜٞب ثب زؾتٍبistek  َٔسPDC 915 وُ خبٔسات ٚ

آة ٚ تٛظیٗ ٔب٘سٜ ِیتط ٔیّی 100ٞب ثب تجریط ٔحَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبی ٌیطی قس. ثٝ ٔٙٓٛض ٔحبؾجٝ قبذم لا٘ػِیٝ غّٓتا٘ساظٜ

Caیٓ )وّؿ
Mg2(، ٔٙیعیٓ )+2

CO3)  (وطثٙبت(، +
-یث ٚ -2

HCO3) وطثٙبت
-
ٌیطی قس٘س ا٘ساظٜ ٖٛیتطاؾیت ضٚـ ثٝ  (

(1988APHA, ِِٝٚی زض ایٗ ٔمب ) ٖٕ٘ییٞب اضأمبزیط آ ٝ-

٘ٝ زقت ِطزٌبٖ قٛز. زض ایٗ پػٚٞف اظ ٔیبٍ٘یٗ زٔبی آة ؾبلا

 LSI  ٚRSI ٌطاز( ثطای ٔحبؾجٝ قبذم  زضخٝ ؾب٘تی 5/11)

 اؾتفبزٜ قسٜ اؾت.

  2ٚ  1ٞبی  ضاثَُٝطیك یت وُ اظ یؾرتی وُ ٚ لّیب

  ٔحبؾجٝ قس٘س:

 (1)ضاثُٝ 
TH ( CaCO3 mg/L)= 50× (Ca

2+
+ Mg

2+
) 

TA(CaCO3 mg/L)= (HC03 (2)ضاثُٝ 
-
 + CO3

2-
) 

ٔیّی  ثٝ وطثٙبتیث ٚ ٓ،وطثٙبتیعیٔٙ ٓ،یوّؿ غّٓت آٖ زض وٝ

 اؾت.ثط ِیتط   اوی ٚالاٖ

pH  وّؿیٓ وطثٙبت اظ اقجبٔ حبِت زض آة (pHs   )یضاثُٝ اظ 

 :قس ٔحبؾجٝ طیظ

 =pHs[ (C+D)-(A+B+9.3) ] (3)ضاثُٝ  
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 : آٖ زض وٝ

A = (Log [TDS] - 1) / 10   

B = 12/3-  × Log (
o
C + 273) + 55/34  

C = Log [TH] – 4/0   

D = Log [TA]  

ٝ : وُ خبٔسات ٔحَّٛ  ضٚاثٍ ٗیا زض وٝ  ،ثدط ِیتدط  ٌدطْ  ٔیّدی  ثد

O) زضخٝ حطاضت ثٝ زضخٝ ؾب٘تی ٌطاز 
C) ؾرتی وُ ثط حؿت ،

ُ یٚ لّیب  ِیتطٌطْ ثطٔیّیثط حؿت وطثٙبت وّؿیٓ ٔٗبزَ   یت ود

 ٔیّی ٌطْ ثط ِیتط اؾت.  ثط حؿتٔٗبزَ وطثٙبت وّؿیٓ 

 pHقبذم لا٘ػِیط ٚ قبذم ضایع٘ط ثب اؾتفبزٜ اظ 

  :ٔحبؾجٝ قس٘س تٛؾٍ ضٚاثٍ ظیط pHs ٚالٗی آة ٚ

 (4)اثُٝ ض

 (5)ضاثُٝ 

                        LSI=pH-pH 
RSI = 2 pHs - pH 

 

 آة  ایٗ حبِت اؾت زض LI >0ثبقس، pH>pHs  اٌط قبذم 

ٔحؿدٛة   ضؾدٛثٍصاض  آة ٚ ثدٛز  اقجبٔ ذٛاٞس وّؿیٓ وطثٙبت اظ

-ٔحؿٛة ٔدی ثبقس آة ذٛض٘سٜ  LI< 0 طٚ ثط ٖىؽ اٌ قٛزٔی

-ثبقس آة تٕبیُ ثٝ ضؾٛة 5/6اٌط قبذم ضایع٘ط وٕتط اظ   .قٛز

ثیكدتط قدٛز آة    5/6ٌصاضی زاضز ٚ ثط ٖىؽ اٌط ایٗ قبذم اظ 

-زضخبت ٔرتّف ذٛض٘سٌی ٚ ضؾٛة 1(. خسَٚ 3ذٛض٘سٜ اؾت )

 زٞس.ٔی ( ٘كب1965ٌٖصاضی ضا ثط اؾبؼ ُٔبِٗبت وطیط )

 

 (3( )1965)زيکز شٌْاديپ اساط تز آب يگذاررسَب ٍ یخَرًذگ هختلف درجات  -1 جذٍل

 آة ضفتبض RSI قبذم ٔمساض  آة ضفتبض LSI قبذم مساضٔ

 فیيٗ یٌصاضضؾٛة 5 – 6 وٓ یٌصاضضؾٛة 0 - 5/0

 عی٘بچ یذٛض٘سٌ ٚ یٌصاضضؾٛة 6 – 7  ٔتٛؾٍ یٌصاضضؾٛة 5/0 – 1

 ٔتٛؾٍ یذٛض٘سٌ 7 -5/7  سیقس یٌصاضضؾٛة 1 - 2

 بزیظ یذٛض٘سٌ > 5/7   

 

-اظ آظٖٔٛ وٌّٕٛطفٞب ثب اؾتفبزٜ ٘طٔبَ ثٛزٖ زازٜ

     ٞبی آٔبضی ولاؾیه زض ٔحیٍ اؾٕیط٘ف ٚ تدعیٝ ٚ تحّیُ

 ,StateSoft Incقطوت ) 8ٚیطایف  STISTICA٘طْ افعاض 

 ( ا٘دبْ قس. 2008

 تزاسش هذل ٍاريَگزام ٍ اًتخاب هذل هٌاسة

ٞدب، زض  پؽ اظ إَیٙدبٖ اظ ٘طٔدبَ ثدٛزٖ تٛظیدٕ زازٜ    

ْ    ا،  اثتدس  21/2ٚیطایف  variowin ٔحیٍ  تدطثدی   ٚاضیدٌٛطا

(h )γ ٝٞب تطؾیٓ ٌطزیس:ِٔٛف 

 (6)ضاثُٝ  



)(

1

2
)()(

)(2

1
)(

hN

i

ii hxZxZ
hN

h 

ٚ  Z( xi  (ٔكبٞسات، خفت تٗساز ٔیبٍ٘یٗ Nوٝ زض آٖ 

Z(xi+h) ٞبی ٔكبٞسات ٔتغیطٞب زض ٘مُٝ ٔمساضxi  ٚxi+h 

ٞبی ٚاضیٌٛطاْ ٔكتُٕ ثط زأٙٝ تمثیط، ٔكرهٝ(. 19اؾت )

ٞبی ٘ٓطی  ٔسَ(. 12) ثبقسای ٔیٝآؾتب٘ٝ تمثیط ٚ اثط لُٗ

ثٝ ٔكبٞسات  21/2ٚیطایف  variowinٚاضیٌٛطاْ ٘یع زض ٔحیٍ 

ربة ٌطزیس. ثطاظـ زازٜ قس ٚ ثٟتطیٗ ٔسَ ثطای ٞط قبذم ا٘ت

 ی ٚ ٌٛؾی ثٛز٘س.یٞب وطٚی، ٕ٘بایٗ ٔسَ

 (:20ٔسَ وطٚی ثٝ نٛضت ظیط اؾت ) یٔٗبزِٝ

)0( (7)ضاثُٝ  ah 

 

(:20ثٝ نٛضت ظیط اؾت ) ٘یع ییٔسَ ٕ٘ب یزِٝٔٗب
 

 

 (8)ضاثُٝ  )3exp(1)( 10 a
hCCh  

 (:20ٔسَ ٌٛؾی ثٝ نٛضت ظیط اؾت ) یٔٗبزِٝ

 (9)ضاثُٝ  )3exp(1)( 2

2

1
0 a

hCCh  

 C0ٔمساض آؾتب٘ٝ تمثیط،  C0 +C1ٔمساض فبنّٝ ٘مبٌ،  hوٝ زض 

 (. 20)ٔمساض زأٙٝ تمثیط ٚاضیٌٛطاْ اؾت   aای ٚ اثط لُٗٝ

 )
2

()
2

3()( 3

3

10 a
h

a
hCCh  Arc
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ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَٚ  قسٜ ٞبی ٚاضیٌٛطاْ ا٘تربةٔسَ ثطای اضظیبثی

x-valid  ٘طْ افعاضGeoEas 1.2.1  زٚ ٔٗیبض ظیط ٔحبؾجٝ قس

(12:)  

: ضیكددٝ  RMSE : ٔیددبٍ٘یٗ ذُددب،  ME  ایددٗ ضٚاثددٍوددٝ زض 

بزیط ثطآٚضز قسٜ ٞدط قدبذم   ٔم :: X(p (ٔیبٍ٘یٗ ٔطثٗبت ذُب، 

ٌیطی قسٜ ٞط قبذم ویفدی   : ٔمبزیط ا٘ساظٜ  X(m (ویفی آة، 

  .(12)ٞب اؾت  : تٗساز ٕ٘ٛ٘ٝ nآة، ٚ  

 ياتی کزيجيٌگ هعزفی رٍش هياى

ضٚـ وطیدیًٙ ثط اؾبؼ تٗطیف ٚاضیٌٛطاْ اؾدتٛاض ٚ   

    ٝ ی  ٔٛفمیت ضٚـ وطیدیًٙ ثٝ ا٘تربة ٔدسَ ٔٙبؾدت یدب ثٟیٙد

پؽ اظ تٗییٗ ٔسَ ٚاضیدٌٛطاْ، اظ آٖ   (.9زاضز )ٚاضیٌٛطاْ ثؿتٍی 

قٛز. ٔٗبزِدٝ  ثطای ٔحبؾجٝ ٚظٖ زض ضٚـ وطیدیًٙ اؾتفبزٜ ٔی

 اؾبؾی وطیدیًٙ ثٝ قىُ ظیط اؾت: 

 (10)ضاثُٝ 



n

i

ii fwyxF
1

),( 

ای ٔمساض ترٕیٗ ظزٜ قسٜ قبذم زض ٘مُٝ F(x, y) :وٝ زض آٖ

ٚظٖ   wiطی قدسٜ   ٌید  تٗساز ٘مدبٌ ا٘دساظٜ   x  ٚy  nثب ٔرتهبت 

-ٔمبزیط قبذم زض ٘مُٝ ا٘ساظٜ i  ٚ  fi قسٜ ثٝ ٘مُٝ ٘ؿجت زازٜ

(. ٔمساض ٚظٖ اظ َطیك ٔسَ ٚاضیدٌٛطاْ تدمٔیٗ   10اؾت ) i ٌیطی

 قٛز. ٔی

ای ثٝ آؾتب٘ٝ تمثیط قبذهی اظ لدسضت  ٘ؿجت اثط لُٗٝ

 25/0ؾبذتبض ٔىب٘ی ٔتغیطٞبؾت. چٙب٘چٝ ایٗ ٘ؿدجت وٕتدط اظ   

 ٖ         ؿدتٍی ٔىدب٘ی لدٛی ٚ اٌدط ایدٗ ٘ؿدجت      زٞٙدسٜ ٚاث قٛز ٘كدب

لطاض ٌیطز ثیبٍ٘ط ٚاثؿتٍی ٔىدب٘ی ٔتٛؾدٍ ٚ    75/0تب  25/0ثیٗ 

ٖ   75/0تدط اظ  چٙب٘چدٝ ایدٗ ٘ؿدجت ثدعضي     ی زٞٙددسٌٜدطزز ٘كدب

ثؿدتٍی لدٛی   (. ٚا21ٚ  19ٚاثؿتٍی ٔىب٘ی يٗیف ذٛاٞس ثٛز )

تٛاٖ ٔتغیط ٔدٛضز  ٔىب٘ی ثٝ ایٗ ٔٗٙی اؾت وٝ زض زأٙٝ تمثط ٔی

  ضا ثٝ ذٛثی ترٕیٗ ظز.  ٘ٓط

ٝ  پٟٙٝ ٞدبی تٛظیدٕ ٔىدب٘ی ٞدط     ثٙسی ٚ  تطؾدیٓ ٘مكد

  ArcMapٞددب زض ٔحددیٍ قددبذم  ٚ ٘یددع ٕٞجؿددتٍی ٘مكددٝ

 ا٘دبْ قس. ( ,ESRI  Inc  (2008 اظ قطوت 3/9ٚیطایف 

 ًتايج ٍ تحث  

ٚ  LSI  ٚRSIٞدبی  ذلانٝ آٔبضی قبذم 2خسَٚ  

ٖ  ِٔٛفٝ ِطزٌدبٖ ٘كدبٖ   ٞدب ضا زض آثردٛاٖ زقدت    ٞبی ٔدٛثط ثدط آ

 زٞس.  ٔی
 

 ) =168n) لزدگاى دشت آتخَاى در ّاآى تز هَثز عَاهل ٍ ،LSI ٍ  RSI يّاشاخص يآهار خلاصِ  -2 جذٍل

يضز
ة

 

تغ
يي

ت
زا

 
)%

(
 

ف
زا

ًح
ا

 
يهع

ار
 

ک
دّ

 
ْن

ً
 

ک
دّ

 
ٍل

ا
 

 شاخص ٍاحذ يياًگيه اًِيه ٌِيکو ٌِيشيت

 

2/2 16/0 85/7 44/7 00/8 40/7 50/7 60/7 — pH 

37 76 349 136 382 114 179 204 mg/L TH 

18 68 480 313 563 271 376 390 mg/L TDS 

22 49 295 183 379 154 216 228 mg/L TH
*

 

70 31/0 90/0 21/0 4/1 1/0 32/0 45/0 — LSI 

10 7/0 80/7 12/6 9/7 2/5 5/7 3/7 — RSI 

* TH وُ  ( ٚ  )ؾرتیTA   )ُلّیبئیت و(ٚ TDS )َّٛؾت.ا )وُ خبٔسات ٔح 

∑
1 n

X(m)j-)(n

j

jpX
ME



 

n

n

j
j

pX

RMSE

∑

1

2)
j

X(m)-)((


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زض آثرٛاٖ زقت ِطزٌبٖ ٕٞیكٝ ثبظی ثٛزٜ ٚ اظ   pHٔمساض 

-یت آة ؾفطٜیوٙس. لّیبتغییط ٔی 00/8حساوثط  تب 40/7حسالُ 

( 22ظیطظٔیٙی ِطزٌبٖ اظ ٔتٛؾٍ تب ذیّی ظیبز ٔتغیط اؾت ) ی

( آٖ آثی ثب 204  ِٚی ثب تٛخٝ ثٝ ٔیبٍ٘یٗ )ٔیّی ٌطْ ثط ِیتط

یه آة اضتجبٌ   pHت ٚ ییّیبل (. ٕٔٗٛلا22ًظیبز اؾت ) یتیلّیب

تب  7ثیٗ  pHٞبیی وٝ  ٘عزیه ٚ ٔؿتمیٓ ثب یىسیٍط زاض٘س ٚ آة

ت ٔتٛؾٍ تب ظیبز ٞؿتٙس. ثب تٛخٝ ییزاض٘س ٕٔٗٛلاً زاضای لّیب 5/8

ؾرت اؾت ٚ ٌبٞی ٞٓ  یثٝ وٕیٙٝ ؾرتی وُ آة ِطزٌبٖ آث

 (.  22ٌیطز )زض ضزٜ ذیّی ؾرت لطاض ٔی

        ٞب ٔثجت ثٛزٜ وٝزض تٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝ LSIٔمساض 

       ٌصاضی آة ظیطظٔیٙی ِطزٌبٖ٘كبٖ زٞٙسٜ تٕبیُ ثٝ ضؾٛة

ٞبی آة زضنس اظ ٕ٘ٛ٘ٝ 6/75ثط اؾبؼ قبذم لا٘ػِیٝ اؾت. زض 

ثٛز وٝ تٕبیُ ثٝ پتب٘ؿیُ  5/0تب  0ثیٗ   LSIقبذم 

ٞب زضنس اظ ٕ٘ٛ٘ٝ 17زٞس. زض ٌصاضی وٓ ضا ٘كبٖ ٔی ضؾٛة

ٞب زضنس اظ ٕ٘ٛ٘ٝ 4/7تب ٚ زض  5/0ثیٗ  LSIبذم ٔمساض ق

ثٛز وٝ ثٝ تطتیت حبوی اظ تٕبیُ  2تب  1ثیٗ  LSIٔمساض قبذم 

 ٞب اؾت.ٌصاضی قسیس ایٗ ٌٕ٘ٛ٘ٝصاضی ٔتٛؾٍ ٚ ضؾٛةضؾٛة

ثٛزٜ وٝ  3/7ٔیبٍ٘یٗ ٔمساض قبذم پبیساضی ضایع٘ط 

       پتب٘ؿیُ ذٛض٘سٌی ٔتٛؾٍ آة آثرٛاٖ زقت ِطزٌبٖ ضا

     ٞب ثیٗزضنس ٕ٘ٛ٘ٝ 7زٞس.  ٔمساض قبذم ضایع٘ط زض ٖ ٔی٘كب

ٞب ٌصاضی يٗیف ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٛزٜ ثیبٍ٘ط پتب٘ؿیُ ضؾٛة 6تب  5

ثٛزٜ وٝ  7تب  6ٞب ثیٗ زضنس ٕ٘ٛ٘ٝ 17زض  RSIاؾت. قبذم 

ٞب ضا ٘كبٖ ٌصاضی ٚ ذٛض٘سٌی ٘بچیع ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝپتب٘ؿیُ ضؾٛة

 5/7تب  7ٞب ثیٗ ٝزضنس اظ ٕ٘ٛ٘ 38زض  RSIزٞس. قبذم ٔی

زضنس اظ  38ثٛزٜ وٝ پتب٘ؿیُ ذٛض٘سٌی ٔتٛؾٍ ٚ ٕٞچٙیٗ زض 

ثٛزٜ وٝ پتب٘ؿیُ ذٛض٘سٌی قسیس ایٗ  5/7ٞب ثعضٌتط اظ ٕ٘ٛ٘ٝ

-ٕ٘ٛ٘ٝ زضنس 76حسٚز  LSIزٞس. ثط اؾبؼ ٞب ضا ٘كبٖ ٔیٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ زضنس RSI 76ٌصاضی ٚ ثط اؾبؼ  ثٝ ضؾٛة ٞب تٕبیُ

 ض٘س.تٕبیُ ثٝ ذٛض٘سٌی زا

ٚ  LSIٞبی پبیساضی يطیت تغییطات ٖٛأُ ٔٛثط ثط قبذم

RSI  یاؾت وٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ زضنس 30ٖٕٛٔبً وٕتط اظ 

(. يطیت 21ٞب زض آثرٛاٖ ِطزٌبٖ اؾت )یىٙٛاذتی ٘ؿجی آٖ

ٚ ثعضٌتط اظ  RSIثعضٌتط اظ يطیت تغییطات  LSIتغییطات 

س ثتٛاٖ يطیت تغییطات ٖٛأُ ٔٛثط ثط ایٗ زٚ اؾت. ثٙبثطایٗ قبی

اؾت.  RSIتطی زض ٔمبیؿٝ ثب حؿبؼ قبذم LSIٌفت وٝ 

، pHٞبی ویفی يطیت ٕٞجؿتٍی اؾسیطٔٗ قبذم 3خسَٚ 

آثرٛاٖ  LSI  ٚRSI وُ خبٔسات ٔحَّٛ، ؾرتی وُ، لّیبئیت،

 زٞس.زقت ِطزٌبٖ ضا ٘كبٖ ٔی

 

  LSI  ٍ RSI ت،ييايقل ،سختی کل ،کل جاهذات هحلَل ،pH زهيياسپ یّوثستگ ةيضزا  -3 جذٍل

 ) =168n)  لزدگاى یٌيزسهيس آب در

LSI TA TH TDS pH  

    12/0 TDS 

   63/0* 60/0* TH 

  68/0* 12/0 71/0*
 TA 

 86/0* 69/0* 14/0 80/0*
 LSI 

93/0- 92/0-*
 71/0-* 16/0- 72/0-*

 RSI 

ٚ  وُ( )ؾرتی p< . TH)  05/0زٞس )زاض ثٛزٖ يطیت ٕٞجؿتٍی ضا ٘كبٖ ٔی*ٔٗٙی

TA  وطثٙبت وّؿیٓ ٔٗبزَ ِیتط)لّیبئیت وُ( ثط حؿت ٔیّی ٌطْ ثط ٚ TDS  ُو(

 اؾت. خبٔسات ٔحَّٛ(
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ٓ   یثب ؾرتی ودُ ٚ لّیب  pHثیٗ  ثؿدتٍی   یدت ودُ ٞد

ثدب   pHثؿدتٍی  تط ٚخٛز زاضز ٚ ٞٓلٛی جتبْزاض ٚ ٘ؿٔٗٙی ٔثجت

         ثؿددتٍی آٖ ثددب ؾددرتی وددُ اؾددت  تددط اظ ٞددٓیددت لددٛییلّیب

(05/0  (p< زاض ٚ ٘ؿدجتبً لدٛی   ثؿدتٍی ٔثجدت ٔٗٙدی   ثٝ ٞٓتكب

ٚ وُ خبٔسات ٔحَّٛ احتٕبلاً اظ آ٘ددب ٘بقدی    pHؾرتی وُ ثب 

Caقٛز وٝ زٚ یٖٛ ٔی
2+  ٚMg

ٞبی ٖٕدسٜ تكدىیُ   وبتیٖٛ +2

ؾرتی ٚ خبٔسات حُ قسٜ زض آة ظیطظٔیٙدی ِطزٌدبٖ    یزٞٙسٜ

 60/7آة ضا ٘یع ثبظی ٚ حسٚز  pHثٛزٜ ٚ احتٕبلاً ٕٞیٗ زٚ یٖٛ 

ت وُ ٘یع ثب ؾرتی یی(. اظ َطف زیٍط لّیب2اض٘س )خسَٚزٔی ٍ٘ٝ

 ٚpH ٓٞ ٖٟٔددطزی   ظازٜ( ٚ تمی2000ثؿتٍی زاضز. ضفطتی )آ

یدت ودُ ٚ   یّیبلزاض ( ٘یع اظ ٕٞجؿتٍی ٔٗٙدی 2008ٚ ٕٞىبضاٖ )

 ا٘س. ؾرتی وُ ضا ٌعاضـ وطزٜ

ٞبیی وٝ  ثب قبذم LSI  ٚRSIٞبی پبیساضی قبذم

، ودُ خبٔدسات   pHا٘دس )یٗٙدی   سٜٞدب ٔحبؾدجٝ قد   ثط اؾبؼ آٖ

ثؿتٍی ٔثجت ٚ ٔحَّٛ  ؾرتی وُ ٚ لّیبئیت وُ( ثٝ تطتیت ٞٓ

ثؿتٍی ایدٗ  زٞٙس وٝ زض ایٗ ٔیبٖ ٞٓثؿتٍی ٔٙفی ٘كبٖ ٔیٞٓ

زاض ثدٛزٜ  زٚ ثب وُ خبٔسات ٔحَّٛ ثؿیبض يدٗیف ٚ غیدط ٔٗٙدی   

(05/0p> ( ت وددُ ثؿددیبض لددٛی اؾددتییددٚ ثددط ٖىددؽ ثددب لّیب     

(05/0 (p<ضؾدس ودٝ زٚ قدبذم    طایٗ ثٝ ٘ٓط ٔی.  ثٙبثLSI  ٚ

RSI  ت وُ زض تغییدط اؾدت اٌطچدٝ تغییدطات     ییّیبلثب تغییطات

LSI یثب لّیب  ٝ ثدب   RSIٔؿدتمیٓ ٚ ثدب تغییدطات     ییدت آة ضاثُد

(. لّیبئیت ثب قبذم 3ٔٗىٛؼ زاضز )خسَٚ یلّیبئیت آة ضاثُٝ

RSI    ثددب ٕٞجؿددتٍی ثكددتطی ٘ؿددجت ثددٝ قددبذمLSI زاضز    

(05/0 (p< تٛاٖ ٘تیدٝ ٌطفت وٝ قدبذم  ثطای ٔیثٙبRSI   ثدب

 ت اضتجبٌ ثیكتطی زاضز. ییلّیب

 ّا ٍاريَگزام پزداسش

ٞب َجك ٚاضیٌٛطاْ ؾُحی ٕٞؿبٍ٘طز ثٛز٘س.  قىُ  ٕٞٝ قبذم

ٞبی تدطثی ٚ ٔسَ ٘ٓطی ثطاظـ زازٜ قسٜ ثٝ ٚاضیٌٛطاْ 2

 .زٞسظٔیٙی زقت ِطزٌبٖ ضا ٘كبٖ ٔیٞبی ویفی آة ظیطقبذم
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 TH .لزدگاى دشت آتخَاى در شذُ هحاسثِ ٍ يزيگاًذاسُ يّاشاخص تِ شذُ دادُ تزاسش هذل ٍ یتجزت َگزاميٍار -2 شكل

 است. )کل جاهذات هحلَل( TDS( ٍ)قليائيت کل TAٍ  کل( )سختی  

 

ٔسَ وطٚی ثٟتطیٗ ثطاظـ  LSI  ٚRSIؾرتی وُ،   ،pHثطای 

(  ٘یع 1387ٚ قٗجب٘ی )( 2007ضا زاقت. ٟٔدطزی ٚ ٕٞىبضاٖ )

، ٚ ؾرتی وُ آة pHٞبی اظ ٔسَ وطٚی ثطای تٛنیف قبذم

 تییاؾتفبزٜ وطز٘س.  وُ خبٔسات ٔحَّٛ  اظ ٔسَ ٌٛؾی ٚ لّیب

ٞبی (. ٚاضیٌٛطا2ْی پیطٚی وطز٘س )قىُیاظ ٔسَ ٕ٘ب

قجبٞت ظیبزی ثٝ یىسیٍط زاقتٙس وٝ  LSI  ٚRSIٞبی  قبذم

ضا ثٝ یىسیٍط ٘كبٖ  احتٕبلاً اضتجبٌ ٘عزیه ایٗ زٚ قبذم

 LSIٞبی  ظٔیٗ آٔبضی قبذم پطزاظـ٘تبیح  4زٞس. خسَٚ  ٔی

 ٚRSI  ٝٞب زض آثرٛاٖ زقت ِطزٌبٖ ضا ٘كبٖ ٞبی آٖٚ ِٔٛف

 زٞس.ٔی

 

 لزدگاى دشت آتخَاى در ّاآى يّاهَلفِ ٍ  LSI ٍ RSI يّاشاخص يآهار ييسه ليتحل ٍ ِيتجش جيًتا - 4 جذٍل
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ME RMSE 

pH ٚ197/0 -029/0 یلٛ 16/0 007/0 042/0 5412 یوط 

TDS 5/38 -1/7 یلٛ 05/0 517 10417 5961 یٌٛؾ 

TH ٚ5/43 -8/7 ٔتٛؾٍ 32/0 956 2939 5212 یوط 

TA 1/77 -8/10 ٔتٛؾٍ 35/0 2335 6567 4506 یٕ٘بئ 

LSI ٚ839/0 -05/0 یلٛ 06/0 032/0 562/0 3604 یوط 

RSI ٚ25/1 -04/0 یلٛ 07/0 109/0 769/1 3228 یوط 

TH وُ( )ؾرتی  ٚTA ُلّیبئیت و(ٚ ) TDS )َّٛاؾت. )وُ خبٔسات ٔح 

 

 

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir



 

                                                                                      ...پزداسش سهيي آهاري پتاًسيل رسَب گذاري    

 

55 

ٌیطی قدسٜ اظ  ساظٜٞبی ا٘تمثیط قبذم یٔمساض زأٙٝ

ٔ  5961یت وُ( تب یٔتط )لّیب 4500 حّدَٛ(  ٔتط ) وُ خبٔدسات 

ٞب ٞبی آٖتمثیط ِٔٛفٝ یاظ زأٙٝ LSI  ٚRSIی تمثیط  ثٛز. زأٙٝ

ای ضؾس.  ٔمساض ٘ؿجت اثط لُٗٝوٛچىتط ثٛزٜ ٚ ٔكبثٝ ثٝ ٘ٓط ٔی

 25/0ٚ وُ خبٔسات ٔحَّٛ وٕتط اظ   pHتمثیط ثطای یثٝ آؾتب٘ٝ

-ثؿتٍی لٛی ٔىب٘ی لٛی ایٗ ضا ٘كدبٖ ٔدی  ثٝ زؾت آٔس وٝ ٞٓ

ٝ   ود (.  زض حدبِی 21زٞدس )  زیٍدط   یٝ ٚاثؿدتٍی ٔىدب٘ی زٚ ِٔٛفد

ای ثدٝ  یت وُ ٚ ؾرتی وُ( ٔتٛؾٍ ثٛز.  ٘ؿجت اثط لُٗٝی)لّیب

ٔكدبثٝ ٚ ودٓ ٚ    LSI   ٚRSIآؾدتب٘ٝ تدمثیط ثدطای زٚ قدبذم     

ثدطای   MEولاؼ ٚاثؿتٍی ٔىب٘ی زٚ قبذم لٛی ثٛز.  ٔمدساض  

َ تٕبْ قبذم  ٞب ٔٙفی ثٝ زؾت آٔس وٝ وٓ ثطآٚضزی ٘بچیع ٔدس

 زٞس. ِٛفٝ ضا ٘كبٖ ٔیٚاضیٌٛطاْ ٞط ٔ

 ّاّاي آىٍ هَلفِ LSI  ٍRSIّاي تٌذي شاخصپٌِْ

بثی یٔیبٖ ٞبی ٚاضیٌٛطاْ ثٟیٙٝ ٚ ضٚـثط اؾبؼ ٔسَ

ٚ ٘یدع   LSI  ٚRSI یٞبثٙسی قبذمٞبی پٟٙٝوطیدیًٙ ٘مكٝ

٘كبٖ زازٜ  3ٞب زض قىُ ٖ زٚ  تطؾیٓ قس. ایٗ ٘مكٝآٞبی ِٔٛفٝ

یت آة ظیطظٔیٙدی ِطزٌدبٖ   ییبٚ لّ pHتٛظیٕ ٔىب٘ی  قسٜ اؾت.

ٚ  pH(. زض لؿٕت قٕبَ قطلی آثرٛاٖ 3قجیٝ ٞٓ اؾت )قىُ

ٞبی آثرٛاٖ ثیكدتط ٚ زض ٘بحیدٝ خٙدٛة    ت اظ ؾبیط لؿٕتییلّیب

ٔمساض (.  3ئیت آة وٕتطیٗ ٔمساض اؾت )قىُبٚ لّی  pHغطثی  

                ٞددبی ؾددبظ٘سٞب  ثددب تددمثیط زض حددُ قددسٖ وددب٘ی    pH ثددبلای

غطثدی  ِیٝ تمثیط ٔؿتمیٓ زاضز. زض لؿدٕت خٙدٛة  ثط قبذم لا٘ػ

آثرٛاٖ احتٕبلاً ثٝ ّٖت اذتلاٌ آة ظیطظٔیٙی ایٗ ُٔٙمٝ ثدب آة  

ٞدبی  اظ لؿدٕت  pH( ٔیدعاٖ   =4/7pHضٚزذب٘ٝ چكدٕٝ ثدطْ )  

 قٕبِی آثرٛاٖ وٕتط اؾت.

تٛظیٕ ٔىب٘ی وُ خبٔسات ٔحّدَٛ ٚ ؾدرتی ودُ زض    

(. 3)قدىُ   تآثرٛاٖ زقت ِطزٌبٖ ٘یع تمطیجبً ٔكبثٝ یىسیٍط اؾ

َ ثیكتطیٗ ٔمساض  ٚ ؾدرتی ودُ زض لؿدٕت     وُ خبٔسات ٔحّدٛ

قٕبَ ٚ قٕبَ قدطلی زقدت ٚ وٕتدطیٗ ٔمدساض ودُ خبٔدسات       

ٔحَّٛ ٚ ؾرتی وُ زض خٙٛة ٚ خٙٛة قدطلی زقدت ِطزٌدبٖ    

قٛز. وُ خبٔسات ٔحّدَٛ ٚ ؾدرتی ودُ اظ ٔطودع     ٔكبٞسٜ ٔی

 یبثٙس.  زقت ثٝ ؾٕت قٕبَ ٚ قٕبَ قطلی زقت افعایف ٔی

بَ ٚ قٕبَ قطلی آثرٛاٖ قٛضی ٚ وُ خبٔسات ٔحَّٛ زض قٕ

      ِطزٌبٖ زقت غطثی قٕبَ ٚ قٕبَ ثرف( 1تٛا٘س )ثبلا ٔی

 وٝ قٛز ٔی زیسٜ ٌچؿبضاٖ ؾبظ٘س ثرتیبضی، ؾبظ٘س ٔدبٚضت زض

 ثب ٕٞطاٜ ؾجع ٚ لطٔع وطْ، ذبوؿتطی، ضٍ٘یٗ ٞبی ٔبضٖ قبُٔ

 ثٝ زیٚضٚ ٞبی آة اظ ثركی. ثبقس ٔی ٔیب٘ی ٔیٛؾٗ ؾٗ ثٝ ٌچ

 ٖجٛض ؾبظ٘س ایٗ ٞبیؾًٙ اظ ذٛز ٔؿیط زض ِطزٌبٖ زقت

 .وٙٙس ٔی
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 ت کل(يي)قليا TA ،کل( )سختی  TH .ّاآى يّاهَلفِ ٍ LSI ٍ RSI يّاشاخص يتٌذپٌِْ يّاًقشِ -3 شكل

ٍ TDS )کل جاهذات هحلَل( 
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 ٞبییآة ؾبظ٘س ایٗ زض ٌچ ألاح حًٛض ثٝ تٛخٝ ثب

 ِحبِ ثٝ  وٙٙس، ٔی ٖجٛض ٞبؾًٙ ایٗ اظ ذٛز ٔؿیط زض وٝ

. یبثس ٔی وبٞف قست ثٝ آٟ٘ب ویفیت ألاح ؾبیط ٚ ٌچ ا٘حلاَ

 وبٞف ؾجت تٛا٘س ٔی ٘یع ضٌٝ نٛضتٝ ث ٌچی ألاح حًٛض

 ٖجٛض ؾبظ٘س ایٗ اظ ذٛز ٔؿیط زض وٝ قٛز ٞبییآة ویفیت

( تغصیٝ ایٗ ثرف اظ 2  ) قٛ٘س ٔی ِطزٌبٖ زقت ٚاضز ٚ وٙٙس ٔی

ضٚزذب٘ٝ قٛض ٘یؿبٖ، وٝ اظ زقت ٔدبٚض ذبٕ٘یطظا آثرٛاٖ ثب آة 

آیس، زض ٔدبٚضت زقت ذبٕ٘یطظا حًٛض ٌٙجسٞبی ٕ٘ىی ٔی

 ٞبی قٛض ثٝ ایٗ زقت قسٜ ثبقس.ؾجت ٚضٚز آة

، pHثب تٛخٝ ثٝ اضتجبٌ ٔؿتمیٓ قبذم لا٘ػِیٝ ثب 

وُ تٛظیٕ  ٔىب٘ی قبذم وُ خبٔسات ٔحَّٛ، لّیبئیت ٚ ؾرتی

LSI ٞب ثٛزٜ ٚ ضٚ٘س ٔكبثٟی ضا ٗ ِٔٛفٝ٘یع قجیٝ ثٝ تٛظیٕ ای

زض خٙٛة  1/0ٔمساض قبذم لا٘ػِیٝ اظ  (.3وٙس )قىُ ز٘جبَ ٔی

زض قٕبَ آثرٛاٖ زقت ِطزٌبٖ تغییط زاضز. تغییطات  4/1تب 

زٞس وٝ زض لؿٕت قٕبَ ٚ ٔىب٘ی قبذم لا٘ػِیٝ ٘كبٖ ٔی

قٕبَ قطلی آثرٛاٖ زقت ِطزٌبٖ حساوثط پتب٘ؿیُ 

خٙٛة غطثی ایٗ آثرٛاٖ حسالُ  ٞبیٌصاضی زض لؿٕت ضؾٛة

زض  5اظ  RSIٌصاضی ٚخٛز زاضز.  ٔمساض قبذم پتب٘ؿیُ ضؾٛة

زض لؿٕت خٙٛة ٚ خٙٛة غطثی  8/7لؿٕت قٕبِی آثرٛاٖ تب 

(.  ثب تٛخٝ ثٝ اضتجبٌ ٖىؽ ثیٗ 3آثرٛاٖ تغییط زاضز )قىُ 

ٞبی قٕبَ ٚ قبذم ضایع٘ط ٚ قبذم لا٘ػِیٝ، زض لؿٕت

وثط ٔمساض قبذم لا٘ػِیٝ ٚ پتب٘ؿیُ غطثی آثرٛاٖ وٝ حسا قٕبَ

ٌصاضی ٚخٛز زاضز زض ایٗ لؿٕت آثرٛاٖ حسالُ قبذم  ضؾٛة

(. 3قٛز)قىُضایع٘ط ٚ حسالُ پتب٘ؿیُ ذٛض٘سٌی آة زیسٜ ٔی

ٞبی خٙٛثی آثرٛاٖ وٝ حسالُ قبذم ٕٞچٙیٗ زض لؿٕت

ٌصاضی ٚخٛز زاضز، زض ایٗ ٘بحیٝ اظ  لا٘ػِیٝ ٚ پتب٘ؿیُ ضؾٛة

  م ضایع٘ط ٚ پتب٘ؿیُ ذٛض٘سٌی آثرٛاٖ آثرٛاٖ حساوثط قبذ

 (.3قٛز )قىُزیسٜ ٔی

 ٌیطیٞبی ویفی ا٘ساظٜٞبی قبذمثؿتٍی ٘مكٝٞٓ 5خسَٚ 

 زٞس.قسٜ آة ظیطظٔیٙی زقت ِطزٌبٖ ضا ٘كبٖ ٔی

 لزدگاى دشتی ٌيزسهيس آب شذُ يزيگاًذاسُ یفيک يّاشاخص يّاًقشِ یّوثستگ ةيضزا   -5 جذٍل

 pH TDS TH TA LSI 

TDS 10/0     

TH 50/0 86/0    

ALK 68/0 38/0 67/0   

LSI 78/0 26/0 61/0 84/0  

RSI 67/0- 09/0- 44/0- 77/0- 82/0- 

TH وُ( )ؾرتی  ٚTA ُلّیبئیت و(ٚ ) TDS )َّٛاؾت. )وُ خبٔسات ٔح 

 

ٞدبی  ثٙسی قبذمٞبی پٟٙٝثؿتٍی ٘مكٝيطایت ٞٓ

( ثددب يددطایت 5ویفددی آة ظیطظٔیٙددی زقددت ِطزٌددبٖ )خددسَٚ   

( ٕٞرٛا٘ی 3ٞبی ویفی )خسَٚ ثؿتٍی اؾسیطٔٗ  ایٗ قبذم ٞٓ

ٞدب ثدٝ غیدط اظ ودُ     ثدب ؾدبیط قدبذم    pHٚخٛز زاضز. ثیٗ ٘مكٝ 

(. 5زاض ٔثجت ٚخٛز زاضز )خسَٚ ثؿتٍی ٔٗٙی خبٔسات ٔحَّٛ ٞٓ

ٞبی ؾدرتی ودُ ثدب ودُ خبٔدسات ٔحّدَٛ ثیكدتطیٗ        ثیٗ ٘مكٝ

سات ٔحّدَٛ وٕتدطیٗ   ثب وُ خبٔ pHٞبی  ثؿتٍی ٚ ثیٗ ٘مكٝ ٞٓ

 ٕٞجؿتٍی ٚخٛز زاضز.

        ٞبی ثب تٕبْ ٘مكٝ LSI  ٚRSIٞبی ٘مكٝ

ثؿتٍی  ثؿتٍی ٔثجت ٚ ٞٓآٖ ثٝ تطتیت ٞٓ یٖٛأُ ؾبظ٘سٜ

تطیٗ یت لٛییض٘س ٚ ْبٞطاً ٞط زٚ ثب قبذم لّیبٔٙفی زا

ٕٞجؿتٍی  LSIثب  RSI(. قبذم 5ثؿتٍی ضا زاض٘س )خسَٚ ٞٓ

تٛا٘س ثٝ زِیُ ( زاضز وٝ ٔی= r 82/0زاض )لٛی، ٔٙفی ٚ ٔٗٙی

         ٔمبیؿٝ .ٗىٛؼ ایٗ زٚ قبذم ثب یىسیٍط ثبقسضاثُٝ ٔ

( ثب 5ٞبی )خسَٚثؿتٍی حبنُ اظ ٘مكٝثٝ ٘ٓیط يطایت ٞٓ ٘ٓیط

زٞٙسٜ ( ٘كب3ٖاؾسیطٔٗ )خسَٚ یثؿتٍی ؾبزٜيطایت ٞٓ

     ٞبی  تٙبؾت تكبثٝ يطایت اؾت. تكبثٝ يطایت ٘ٓیط ضٚـ
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ضی ثٝ وبض ٌطفتٝ قسٜ )قبُٔ ٔسَ ٚاضیٌٛطاْ ٚ ضٚـ ظٔیٗ آٔب

ٚ  LSI  ٚRSIٞبی  وكی قبذم٘مكٝ وطیدیًٙ( ثطای

 ٞبؾت. ٞبی آٖ ِٔٛفٝ

 ی( ٔطثٌٛ ثٝ ٞط پٟٙٝثط حؿت ٞىتبضزضنس ٚ ٔؿبحت )

 .زازٜ قسٜ اؾت 6ٞبی ضایع٘ط ٚ لا٘ػِیٝ زض خسَٚ قبذم

 

 ِيلاًضل ٍ شًزيرا يّاشاخص يپٌِْ ّز تِ هزتَط( ha)هساحت ٍ شذُ اشغال هساحت درصذ - 6 جذٍل

 شاخص هقذار يگذاررسَب ٍ یخَرًذگ شذت

LSI 

 هساحت 

)%( 

 هساحت 

(ha) 

 2520 42 0  - 5/0  وٓ یٌصاضضؾٛة

 2520  42  5/0 – 1  ٔتٛؾٍ یٌصاضضؾٛة

 960  16  1 -2  سیقس یٌصاضضؾٛة

  شاخص  هقذار  يگذاررسَب ٍ یخَرًذگ شذت

RSI 

 حتهسا 

)%( 

 هساحت 

(ha) 

 4500 76 5 - 6  فیيٗ یذٛض٘سٌ

 780  13  6 - 7    وٓ یذٛض٘سٌ ٚ یٌصاضضؾٛة

 650  10  7 -5/7  ٔتٛؾٍ یذٛض٘سٌ

 240  4  > 5/7  بزیظ یذٛض٘سٌ

 

ثددط اؾددبؼ قددبذم لا٘ػِیددٝ زٚ پٟٙددٝ ثددب پتب٘ؿددیُ  

ٌصاضی ٔتٛؾٍ ) ٔؿدبحت ٞدط پٟٙدٝ    ٌصاضی وٓ ٚ ضؾٛة ضؾٛة

زٞٙدس.  زضنس اظ ُٔٙمٝ ضا پٛقف ٔدی  84ض ( حسٚز ٞىتب 2520

ٞىتدبض   960تطیٗ پٟٙٝ ثط اؾبؼ قبذم لا٘ػِیٝ ثب ٔؿدبحت   وٓ

 16ٌصاضی قسیس اؾت وٝ ثب پتب٘ؿیُ ضؾٛة یثٝ پٟٙٝ    ٔطثٌٛ

قٛز. ایٗ ٘بحیٝ زضنس اظ وُ ٔؿبحت زقت ِطزٌبٖ ضا قبُٔ ٔی

(. زض 3اظ آثرٛاٖ زض لؿٕت قٕبَ غطثی آثرٛاٖ لطاض زاضز )قىُ

وٝ ٌفتٝ قس ٚخٛز ؾدبظ٘سٞبی ٌچدی   ایٗ ٘بحیٝ اظ آثرٛاٖ چٙبٖ

ٌچؿبضاٖ ٚ وطثٙبتی آغبخدبضی ثبٖدث افدعایف ٔیدعاٖ تطویجدبت      

ٌصاضی زض ایٗ وطثٙبتی آة قسٜ ٚ ثٝ ٕٞیٗ زِیُ پتب٘ؿیُ ضؾٛة

ٞدبی آثردٛاٖ اؾدت    لؿٕت اظ آثرٛاٖ قسیستط اظ ؾدبیط لؿدٕت  

(13.)  

پٟٙدٝ   چٟبضثٝ ثط اؾبؼ قبذم ضایع٘ط زقت ِطزٌبٖ 

ٞىتبض( ٔطثٌٛ ثدٝ   4500تمؿیٓ قسٜ اؾت.  ثیكتطیٗ ٔؿبحت )

ُ )پٟٙٝ ثب ذٛض٘سٌی يٗیف )لؿدٕت قدٕبِی آثردٛاٖ،      ((3قدى

زٞس. زضنس وُ آثرٛاٖ زقت ِطزٌبٖ ضا پٛقف ٔی 76اؾت وٝ 

ٞىتبض( ثط اؾبؼ قبذم ضایع٘دط ٔطثدٌٛ   240تطیٗ پٟٙٝ ) وٛچه

( اؾت ودٝ  3قىُ ثٝ ذٛض٘سٌی ظیبز )زض لؿٕت خٙٛثی آثرٛاٖ،

قدٛز.   زضنس اظ وُ آثردٛاٖ زقدت ِطزٌدبٖ ضا قدبُٔ ٔدی      چٟبض

زضنس آثرٛاٖ( زاضای پتب٘ؿیُ ذٛض٘سٌی وٓ  23ٞىتبض  ) 1430

زضندس   89(. زض ٔدٕدٛٔ  3، قدىُ  6ثبقس )خسَٚ ٚ ٔتٛؾٍ ٔی

ٔؿددبحت زقددت ِطزٌددبٖ زاضای آة ظیطظٔیٙددی ثددب پتب٘ؿددیُ    

 ٌصاضی وٓ اؾت.   ذٛض٘سٌی یب ضؾٛة

 

 يگيزًتيجِ

ویفیدت   اضتمبی ٚ حفّ ٚ آثی ٔٙبثٕ یثٟیٙٝ ٔسیطیت 

 ٚ پطاوٙف ٔمساض ٔٛلٗیت، یظٔیٙٝ ٞب زضزازٜ ٚخٛز ٘یبظٔٙس آٟ٘ب

-ٔدی  ٔٗیٗ ی خغطافیبییُٔٙمٝ یه زض آة قیٕیبیی ٞبی ٖبُٔ

-پتب٘ؿیُ ضؾٛة ٔىب٘ی پػٚٞف تحّیُ ایٗ ا٘دبْ اظ ٞسف. ثبقس

ز. ثدطای ایدٗ   زقت ِطزٌبٖ ثٛ ظیطظٔیٙی ٌصاضی ٚ ذٛض٘سٌی آة

ىدی اظ  یآٔدبضی وطیدیٙدً اؾدتفبزٜ قدس.     ٔٙٓٛض اظ ضٚـ ظٔیٗ

ٖٛأُ ٔٛثط زض ٔحبؾجٝ قبذم لا٘ػِیٝ ٚ ضایع٘دط زضخدٝ حدطاضت    

اضت ٔیدبٍ٘یٗ آة  ٞب زض زضخٝ حطاؾت. زض ایٗ ٔمبِٝ ایٗ قبذم

ٞبی ٔحبؾدجٝ  ٝ قسٜ اؾت. ثٙبثطایٗ قبذمیزقت ٔحبؾجٝ ٚ اضا
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ضی ٚ ذٛض٘دسٌی زض  ٌدصا ٛةقسٜ فّٗی ثطای ٘كبٖ زازٖ تٛاٖ ضؾ

ودٝ    خٝ حطاضت َجیٗی آة( اؾت. زض نٛضتیقطایٍ َجیٗی )زض

لطاض ثبقس نٙبیٗی وٝ خٛقب٘سٖ آة ثركدی اظ فطایٙدس ندٙٗتی    

ثبقس زض  زض ثطذی ٘مبٌ زقت ٔؿتمط ٚ اظ آة ظیطظٔیٙی تغصیدٝ  

ودُ خبٔدسات   ،pHٞبی ٖ نٛضت ثب اؾتفبزٜ اظ اظ ٘مكٝآوٙس، زض 

ٞبی لا٘ػِیٝ ٚ تٛاٖ قبذمیت وُ ٔییبٔحَّٛ، ؾرتی وُ ٚ لّی

ٞبی ٔٛضز ٘ٓط زٚثبضٜ ٔحبؾجٝ ودطز.  ضایع٘ط ضا ثطای زضخٝ حطاضت

وٝ اظ  ثٛز 5/0زض  آثرٛاٖ زقت ِطزٌبٖ   LSIٔیبٍ٘یٗ قبذم 

ٞددبی ظیعٔیٙددی پتب٘ؿددیُ ٔتٛؾددٍ    ٘ٓددط اثددٗ قددبذم، آة  

قدس ودٝ ثدط     RSI 3/7ٌصاضی زاقت. ٔیدبٍ٘یٗ قدبذم    ضؾٛة

طظٔیٙی پتب٘ؿدیُ ٔتٛؾدٍ ذٛض٘دسٌی    اؾبؼ ایٗ قبذم آة ظی

زٞس وٝ زض لؿٕت قدٕبِی  ثٙسی ٘كبٖ ٔیٞبی پٟٙٝزاضز.  ٘مكٝ

ٞدبی ٔدٛثط ثدط    ٞبی آثرٛاٖ ٔمبزیط ِٔٛفٝثٝ ؾبیط لؿٕت  ٘ؿجت

(.  ٘تبیح 3ٌصاضی ثیكتط اؾت )قىُپتب٘ؿیُ ذٛض٘سٌی ٚ ضؾٛة

٘كبٖ زاز وٝ آة ظیطظٔیٙی زقت ِطزٌبٖ اظ ٘ٓط قبذم لا٘ػِیٝ 

ٌصاضی وٓ تدب ٔتٛؾدٍ ٚ اظ ٘ٓدط قدبذم     ب٘ؿیُ ضؾٛةزاضای پت

ثبقس.  ثٝ َدٛض  ضایع٘ط ٖٕستبً زاضای پتب٘ؿیُ ذٛض٘سٌی يٗیف ٔی

 یتٛاٖ ٘تیدٝ ٌطفت وٝ آة ظیطظٔیٙی زقت ِطزٌبٖ زاضاوّی ٔی

ٌددصاضی اؾددت وددٝ آٖ ٞددٓ ثددٝ زِیددُ ا٘ددسوی پتب٘ؿددیُ ضؾددٛة

ثدب تٛخدٝ ثدٝ    ؾبظ٘سٞبی وطثٙبتی ٔٛخٛز زض ایدٗ ُٔٙمدٝ ثبقدس.    

ٌصاضی ٚ ذٛض٘سٌی زض آثرٛاٖ زقت ِطزٌبٖ تب٘ؿیُ وٓ ضؾٛةپ

جی زاقدتٝ ٚ ثدطای   آة ایٗ آثرٛاٖ اظ ٘ٓط ثٟساقتی ویفیت ٔٙبؾ

ی ٘دساضز. زض ٔهدبضف ندٙٗتی ثدب تٛخدٝ ثدٝ       ؾلأتی اثطات ؾٛی

ٜ     ذٛض٘سٌی وٓ ایٗ آة ٞدب ٚاضز  ٞدب ذؿدبضات ظیدبزی ثدٝ زؾدتٍب

 قٛز. ٕ٘ی
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