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 آبی-ی جلبک سبستعييي ًسبت ازت بِ فسفر در شکَفاي

 Anabaena flos- aquae  در هحيط آزهايشگاُ دريای خسر

 
 1هرين فلاحی

   2 سيد هحود رضا فاطوی

 3 علی هاشيٌچياى

 *4کَپائی آتَسا ًَری

atoosa.noori.koupaei@gmail.com 

 21/9/88تاريخ پذيزش: 12/2/88 تاريخ دريافت:

 

 چكيدٌ 

 -Anabaena flos آثی -عی ایي هغبلؼِ ًؼجز ٍصًی اص اصر ثِ فؼفش کِ هٌدش ثِ حذاکثش ؿکَفبیی ٍ ػذم ؿکَفبیی خلجک ػجضمقدمٍ: 

aquae ّبی هشفبٍر فؼفش ثش هیضاى سؿذ هَسد ثشسػی قشاس گشفز. سکویل هغبلؼبر، سبثیش غلظزدیذ. خْز هی گشدد، سؼییي گش 

دسخِ  25±2لَکغ ٍ دسخِ حشاسر  3500±350دس ؿشایظ آصهبیـگبّی )ؿذر ًَس ػبػز  96آصهبیـبر عی صهبى  ريش کار:

ّبی هخشلف فؼفش) ثش اػبع ًَع آصهبیؾ( ّوشاُ ثب  ب غلظزز ّبی هخشلف اصر ثِ فؼفش یگشاد(، اًدبم ؿذ. سیوبسّبی هشفبٍر ثب ًؼج ػبًشی

ّبی خلجک آًبثٌب ثب  ثشذا ٍ اًشْبی آصهبیؾ سؼذاد سؿشِسکشاس دس ًظش گشفشِ ؿذ. دس ا 3ؿبّذ ) هحیظ کـز اػشبًذاسد صایٌذس(، ّش یک دس 

 اػشفبدُ اص لام سَهب ؿوبسؽ ؿذ ٍ دسكذ سؿذ هحبػجِ گشدیذ.

-1، غلظز اصر  0033/0: 1ذ )صایٌذس( ثب ًؼجز اصر ثِ فؼفش آًبثٌب دس هحلَل ؿبّ وتايح:
 μg.L 9/9  1ٍ غلظز فؼفش-      

mg.L96/2 

هٌدشثِ حذاکثش ؿکَفبیی گشدیذ. ثیـششیي هیضاى دسكذ سؿذ  22: 1سب  15: 1 داهٌِ ی لیکي ًؼجز اصر ثِ فؼفش دس ی دادسـکیل ؿکَفبی

     -1ثب غلظز اصر   15/18: 1دس ًؼجز اصر ثِ فؼفش 
mg.L 72/53  1ٍ غلظز فؼفش-      

mg.L96/2   ِهـبّذُ ؿذ ٍ دس ایي ًؼجز ث

ثِ ثبلا ؿکَفبیی 1:86/218سػیذ. ثب افضایؾ ّش زِ ثیـشش ًؼجز اصر ثِ فؼفش دسكذ سؿذ کبّؾ یبفز. اص ًؼجز  ±84/5219 69/1486

 هیلی گشم دس لیشش( 96/2)  س هحیظ کـز صایٌذسهشَقف گشدیذ. آصهبیـبر  هغبلؼِ ثش سٍی غلظز فؼفش ًـبى داد کِ غلظز فؼفش د

 غلظز ثشای ؿکَفبیی آًبثٌب اػز. هٌبػت سشیي 

                                                 
 ، ثٌذس اًضلیدظٍّـکذُ آثضی دشٍسی آثْبی داخلی، داًـیبس - 1

 بیدس یَلَطیث ،گشٍُییبیفٌَى دس سْشاى، داًـکذُ ػلَم ٍ قبریٍاحذ ػلَم ٍسحق ی، داًـگبُ آصاداػلاهاػشبدیبس - 2

 بیدس یَلَطیث ،گشٍُییبیفٌَى دس سْشاى، داًـکذُ ػلَم ٍ قبریحذ ػلَم ٍسحقٍا یداًـگبُ آصاداػلاهاػشبدیبس،  - 3

 )هؼئَل هکبسجبر(* بیدس یَلَطیث ،گشٍُییبیفٌَى دس سْشاى، داًـکذُ ػلَم ٍ قبریٍاحذ ػلَم ٍسحق یداًـگبُ آصاداػلاه، دکششی -4
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یز اصر اسوؼفشی ثب کوک گشفشي اص سَاًبیی خَد دس سثج ، آًبثٌبثش اػبع ایي ًشبیح ٌّگبم ٍخَد فؼفش ثِ هیضاى ثْیٌِ بحث ي وتيدٍ گيزی:

ر ٍ فؼفش دس ًؼجز ذ )هحلَل ؿبّذ(  لیکي حضَس هقبدیش کبفی ّش دٍ ًَسشیٌز اصّبی دبییي اصر سـکیل ؿکَفبیی دّ قبدس اػز دس غلظز

 لاصم اػز.  حذاکثش ؿکَفبیی دػشیبثی ثِ دبییي ثشای اصر ثِ فؼفش

 

 خلجکی، دسكذسؿذ، فشاٍاًی ّششٍػیؼز ؿکَفبیی ًؼجز اصر ثِ فؼفش، ،Anabaena flos- aquaeخلجک ػجض، آثی  ياصٌ َای کليدی:

 

 مقدمٍ

آثی(  ثِ كَسر  -ثیَهغ ػیبًَثبکششّب ) خلجک ّبی ػجض سدوغ

ؿیشیي، لت ؿَس یب ؿَس یکی اص  دس آة ّبی ؿکَفبیی

ّبی  ّبی غٌی ؿذى دیکشُ آؿکبسسشیي ٍ هـکل ػبصسشیي ًـبًِ

ؿکَفبیی ػیبًَثبکششیبیی  (.1آثی ثب هَاد هغزی اًؼبى ػبص اػز)

فش سٍی ی افضایؾ هَاد هغزی یؼٌی اصر ٍ فؼ هؼوَلاً دس ًشیدِ

 (. 2دّذ) هی

ّبی آثی  هَاد هغزی هحذٍد کٌٌذُ دس ػیؼشن فؼفش ٍ اصر 

ّؼشٌذ اهب احشوبل ایي کِ سؿذ فیشَدلاًکشَى سَػظ ایي ػٌبكش 

هحذٍد ؿَد ثؼیبس کن اػز زَى هؼوَلاً هقبدیش ایي ػٌبكش دس 

ّبی دسیبیی ثیؾ اص حذ هَسد ًیبص اػز. ایي ػٌبكش اص  اکَػیؼشن

شی، کـبٍسصی ٍ خبًگی ٍاسد ّبی كٌؼ عشیق دؼبة

ی آى افضایؾ سٍص افضٍى  ّبی آثی ؿذُ ٍ ًشیدِ اکَػیؼشن

ّبی  (. ػیبًَثبکششّب دس سشاکن3ؿکَفبیی ػیبًَثبکششیبیی اػز )

( ٍ ایدبد عؼن ٍ ثَ دس آة 4ثبلا هٌدش ثِ سغییش سًگ آة )

گشدًذ. دس ًشیدِ ثِ صیجبیی اکَػیؼشن آػیت سػبًذُ ٍ ثِ  هی

آیذ  دغ اص سدضیِ ؿذًـبى ثِ ٍخَد هیػجت ؿشایغی کِ 

)کبّؾ اکؼیظى هحلَل ٍ غلظز آهًَیبک ثبلا( ٍ یب سَلیذ ػن 

 (. 5گشدًذ ) ػجت هشگ خبًذاساى آثضی هی

جت سغییش دس ًؼجز اصر آثی ػ ثِ  دیکشُ ّبی ٍسٍد هَاد هغزی

ًؼجز  هی گشدد. ثِ فؼفش
P

N
ثِ ػٌَاى ػبهل هْوی دس اسسجبط  

 (.4ؿَد) ّبی ػیبًَثبکشش ػٌَاى هی ب حضَس خلجکث

ّب اص گزؿشِ هشسجظ ثب ًؼجز اصر ثِ فؼفش دبییي  ٍقَع ؿکَفبیی

ی دبییٌی  ی غلظز ثبلای فؼفش دس لایِ ثَدُ اػز کِ دس ًشیدِ

دّذ.  فبقذ اکؼیظى یب داسای اکؼیظى هحلَل ثؼیبس کن سٍی هی

اسد دس حبلی د دًیششیفیکبػیَى اصر هؼذًی سا اص ػیؼشن ثش هی

کِ ؿشایظ ثی َّاصی خشیبى خذاػبصی فؼفبر اص سػَثبر ثؼشش 

(. اص آى خبیی کِ کوجَد اصر هبًغ اص سؿذ 6کٌذ ) سا سحشیک هی

کٌذ هی گشدد، ًؼجز اصر ثِ  فیشَدلاًکشًَی کِ سثجیز اصر ًوی

ّبی سثجیز  فؼفش دبییي ؿبخق خَثی ثشای ؿکَفبیی ػیبًَثبکشش

 (. 11، 10، 9، 8، 7، 6، 4کٌٌذُ اصر اػز ) 

Smith عی ثشسػی ثش سٍی  1995کبساى دس ػبل ــٍ ّو

 -هشفبٍر دس ػشاػش خْبى دسیبفشٌذ کِ ػیبًَدسیبزِ ّبی 

جز اصر ثِ ثبکششّبی سثجیز کٌٌذُ اصر دس دسیبزِ ّبیی ثب ًؼ

 (.5)هی ؿًَذ غبلت 22:1فؼفش صیش 

 ػیبًَثبکششّبی سثجیز کٌٌذُ اصر  ثشخلاف ػبیش فیشَدلاًکشَى

(. 8شٌذ)هؼشقل اص هٌجغ اصر هبًٌذ ًیششار ٍ آهًَیَم ّؼ

 بم ّششٍػیؼزــثِ ً ػلَل ّبی ٍیـظُ ای ػیبًَثبکششّب داسای

حبٍی ّبی ػیبًَثبکششیبیی  . ّششٍػیؼز دس ایي سؿشِهی ثبؿٌذ

اصر هَلکَلی َّا سا دس غیبة  هی سَاًذ آًضین ًیششٍطًبص ثَدُ کِ

دس ًشیدِ اص آى خبیی کِ  (12) اکؼیظى ثِ آهًَیبک سجذیل ًوبیذ

ّب  ؿًَذ آغبص ؿکَفبیی آى ػیبًَثبکششّب سَػظ اصر هحذٍد ًوی

( . 13دٌّذ ) دس خبیی کِ فؼفش دس دػششع ثبؿذ سٍی هی

افضایؾ فؼفش ػبهل اكلی ٍ ػوذُ ثشٍص دذیذُ ؿکَفبیی 

 (.15، 14، 11، 10، 9،  8، 7، 6ػیبًَثبکششیبیی اػز ) 

 بط قَی ثیي ٍسٍد فؼفش ثِبدی اػز کِ اسسجـّبی صی بلــػ

ّبی ػیبًَثبکششیبیی ؿٌبخشِ ؿذُ  آثی ٍ ؿکَفبییدیکشُ ّبی 

 (.16اػز )

 کٌذ افضایؾ دس فشاٍاًی صهبًی کِ اصر سؿذ خلجکی سا هحذٍد 

(. 5ثِ هٌظَس سثجیز اصر هـبّذُ هی گشدد) ّششٍػیؼز ّب

ّبی  لیکي ػیبًَثبکششّب ٌّگبم دػششػی ثِ آهًَیَم ّششٍػیؼز

کٌٌذ. صیشا سثجیز اصر ًیبصهٌذ اًشطی فشاٍاى  ی سَلیذ هیثؼیبس کو

ثشای ّش هَل اصر سثجیز ؿذُ( کِ ایي  ATPهَل  12اػز )
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 75                                                                                          ...          تعييه وسبت است بٍ فسفز در ضكًفايی خلبک     

 
کٌٌذ  ّضیٌِ سا ٌّگبهی کِ ًیبصی ثِ اصر ًجبؿذ، هلشف ًوی

(17.) 

ی فشآیٌذّبی هشبثَلیکی لاصم اػز، اص آى  فؼفش ثشای ّوِ  

ػز فؼفش ثب سَلیذ خبیی کِ سثجیز اصر ًیبصهٌذ اًشطی فشاٍاى ا

ATP  اًشطی لاصم خْز سثجیز اصر سا فشاّن کشدُ دس ًشیدِ ثب

ُ ٍ افضایـی افضایؾ فؼفش دس دػششع، سثجیز اصر سحشیک ؿذ

 (. 18هـبّذُ هی گشدد) ّششٍػیؼز ّب دس فشاٍاًی

اهشٍصُ هـکلار هشسجظ ثب ػیبًَثبکششّب دس هٌبعقی کِ سؿذ 

ٍخَد داؿشِ ٍ  ّبی کـبٍسصی خوؼیز ؿذیذ ثَدُ، فؼبلیز

ّب ثِ هٌبثغ آثی  ّبی ٍسٍدی آى ًظبسر دقیقی ّن ثش فبضلاة

(. دسیبی خضس ًیض یکی اص 7ؿَد، افضایؾ یبفشِ اػز) دیذُ ًوی

ّبی آثی اػز کِ ثِ دلایل رکش ؿذُ ٍ ثش دبیِ  ایي اکَػیؼشن

 ػبل ّبی ( هیضاى هَاد هغزی آى عی19) سحقیقبر اًدبم ؿذُ

اهش هَخت سغییش دس ًؼجز اصر ثِ  اخیش افضایؾ یبفشِ کِ ایي

فؼفش گشدیذُ اػز. اص آى خبئی کِ سب کٌَى دٍثبس کـٌذ ػشخ 

ػیبًَثبکشش سثجیز کٌٌذُ اصر ًَدٍلاسیب دس دسیبی خضس سٍی دادُ 

اػز لضٍم ثشسػی ثش سٍی ًؼجز 
P

N
ثِ ػٌَاى ػبهل هْن ایدبد  

 َػیؼشن احؼبعــککٌٌذُ ؿکَفبیی ػیبًَثبکششیبیی دس ایي ا

     هی ؿَد.

ثب هَاد هغزی دس هحیظ  غٌی ػبصی دیؾ اص ایي هغبلؼبر

آصهبیـگبُ ثشای فْن ًقؾ هَاد هغزی کلیذی سحز ؿشایظ 

ّبی سک خلجکِ ًیض سبکٌَى ثشای  (. کـز18عجیؼی هْن اػز )

هغبلؼِ ثش سٍی زٌذیي فبکشَس هؤثش ثش سؿذ ػیبًَثبکششیبیی دس 

 (.9اػز )آصهبیـگبُ اًدبم ؿذُ 

سثجیز کٌٌذُ  عی ایي هغبلؼِ اص کـز سک خلجکِ ػیبًَثبکشش

    ّبی ایضٍلِ ؿذُ اص آة Anabaena flos-aquaeاصر 

ش دسیبی خضس خْز سؼییي ًؼجز ٍصًی اص اصر ثِ فؼفش کِ هٌد

، دس ایي خلجک هی گشدد ؿکَفبیی ثِ حذاکثش ؿکَفبئی ٍ ػذم

ز ّبی هخشلف ، سبثیش غلظاػشفبدُ ؿذ. خْز سکویل هغبلؼبر

 فؼفش ثش سؿذ آًبثٌب ثشسػی گشدیذ.

 

 

 

 مًاد ي ريش کار 

ثِ هٌظَس اًدبم کـز ٍ دشٍسؽ آصهبیـگبّی آًبثٌب دس آصهبیـگبُ 

ّبی داخلی اص سٍؽ  خلجک دظٍّـکذُ آثضی دشٍسی آة

(Miller, 1978) .اػشبًذاسدّبی اًدبم آصهبیـبر اػشفبدُ ؿذ 

 -flosػشَک خلجک( دس ًظش گشفشِ ؿذ. ا21) OECD ثشاػبع

aquae   Anabanea ّبی دسیبی خضس اص  ایضٍلِ ؿذُ اص آة

هحیظ  ّبی داخلی دسیبفز ٍ دس دظٍّـکذُ آثضی دشٍسی آة

 صایٌذس کـز دادُ ؿذ. کـز

 مطالعٍ بز ريی وسبت است بٍ فسفز: -2-1

ثب  ِـسیوبس دبی 6خْز هغبلؼِ ثش سٍی ًؼجز اصر ثِ فؼفش، 

 3ٍ یک ؿبّذ ّش یک دس  هخشلف اصر ثِ فؼفش ًؼجز ّبی

 سکشاس دس ًظش گشفشِ ؿذ.              

ؿبّذ دسٍاقغ هحیظ کـز اػشبًذاسد صایٌذس هٌفی ثَد لیکي دس 

 سیوبسّب ًؼجز اصر ثِ فؼفش سغییش دادُ ؿذ.

 (22ًؼجز اصر ثِ فؼفش سیوبسّب ثش اػبع هحبػجبر لگبسیشوی)

لظز ّبی سؼییي ؿذُ، غ سؼییي گشدیذ. ثِ هٌظَس ػبخز ًؼجز

فؼفش ٍ اصر هَخَد دس هحیظ کـز هحبػجِ گشدیذ. ػذغ 

 ز اصرــبثز ٍ غلظــذس ثــز صایٌـغلظز فؼفش دس هحیظ کـ

هحبػجِ ؿذُ سغییش دادُ ؿذ. خْز سغییش ثش اػبع ًؼجز ّبی 

هیضاى اصر هحیظ کـز اص هحلَل ًیششار ػذین اػشفبدُ گشدیذ. 

ذاگبًِ، آصهبیـبر هغبلؼِ ًؼجز اصر ثِ فؼفش دس دٍ گشٍُ خ

 آصهبیـبر سؼییي حذاکثش ؿکَفبیی ٍ ػذم ؿکَفبیی اًدبم گشفز.

سیوبس اًدبم ؿذ ٍ  6ؿبیبى رکش اػز کِ آصهبیـبر هشؼذدی ثب 

ّب دس ّش آصهبیؾ ًؼجز ثِ آصهبیؾ دیـیي کوشش  ی ًؼجز داهٌِ

 ؿذ.

 هغبلؼِ ثش سٍی غلظز فؼفش : -2-2

ٍخَد  42POKHدس هحیظ کـز صایٌذس فؼفش ثِ كَسر 

اص  42POKHداسد. خْز هغبلؼِ ثش سٍی غلظز فؼفش، 

هحلَل کـز حزف گشدیذ ٍ ثِ كَسر خذاگبًِ ثش اػبع 

  ( ثِ ّش22ّبی سؼییي ؿذُ سَػظ هحبػجبر لگبسیشوی ) غلظز

 یک اص سیوبسّب اضبفِ ؿذ.
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ز ؿبّذ اًدبم گشف 1سیوبس ٍ  6آصهبیـبر دبیِ دس ایي هغبلؼِ دس 

سکشاس  3ؿبّذ ّش یک دس  1سیوبس ٍ  9لیکي آصهبیؾ ًْبیی دس 

 اًدبم ؿذ. ؿبّذ هحیظ کـز صایٌذس هٌفی ثَد.

 کطت خلبک: -2-3

لیشش دس اسلي  هیلی 250لیشش هحیظ کـز صایٌذس ثِ هیضاى  1ّش 

 لیششی سقؼین ؿذ. ػذغ اصر یب فؼفش هیلی 500هبیشّبی 

اضبفِ گشدیذ. ثش هجٌبی  ّب ًَع آصهبیؾ ثِ ّش یک اص اسلي ثشاػبع

هیلی گشم خلجک اص اػشَک  1ٍصى خـک سَدُ خلجک هیضاى 

لیشش ًوًَِ اص  هیلی 2خبلق ثِ ّش اسلي اضبفِ ؿذ. دغ اص کـز 

ّب ثشداؿز ٍ سَػظ  ّش سیوبس ٍ ؿبّذ خْز ؿوبسؽ خلجک

ّب سَػظ دیذز ّبی َّا  % فیکغ گشدیذ. ػذغ اسلي4فشهبلیي 

ّبی  یض کـز خلجک کِ ثِ لاهخثِ َّادُ ّبی ٍاقغ ثش سٍی ه

فلَسػٌز هدض ّؼشٌذ هشلل گشدیذُ ٍ دس ؿشایظ آصهبیـگبّی 

لَکغ کِ ثِ  3500±350هٌبػت سؿذ خلجک یؼٌی هیضاى ًَس 

ػبػز سبسیکی سٌظین گشدیذُ  10ػبػز سٍؿٌبیی ٍ  14كَسر 

(. 22قشاس دادُ ؿذًذ ) ػبًشی گشاد دسخِ 25±2ٍ دسخِ حشاسر 

 سٍص( اًدبم ؿذ. 4ػبػز ) 96صهبى  آصهبیـبر سؼییي سؿذ عی

لیشش ًوًَِ اص  هیلی 2ػبػز هدذدا  96دغ اص ػذشی ؿذى 

 % فیکغ گشدیذ.4سیوبسّب ٍ ؿبّذ ثشداؿز ٍ سَػظ فشهبلیي 

هیلی لیشش اص ّش سیوبس ٍ ؿبّذ سَػظ  10ػذغ خزة ًَسی 

 750دس عَل هَج  DR- 2000دػشگبُ عیف ػٌح هذل 

هشش  pHًیض سَػظ دػشگبُ   pHًبًَهشش خَاًذُ ؿذ. ّوسٌیي 

 قشائز گشدیذ. HANA HI 9025هذل 

 ضمارش: -2-4

 ثضسگٌوبیی ؿوبسؽ ثب اػشفبدُ اص لام سَهب ٍ هیکشٍػکَح ًَسی ثب

ّبی هحبػجِ ؿذُ دس  اًدبم گشفز . ثش اػبع سؼذاد سؿشِ ×40

ػبػز ّش سیوبس، دسكذ سؿذ  96ّبی دیؾ ٍ دغ اص  ًوًَِ

 هحبػجِ گشدیذ.

درتدشيٍ ي تحليل  ماری مًرد استفادٌريش َای آ -2-5

 دادٌ َا:

ّب ، خْز  دس ایي سحقیق ثب سَخِ ثِ ًشهبل ثَدى سَصیغ دادُ

هقبیؼِ هیبًگیي دسكذ سؿذ دس سیوبسّبی هخشلف اص آصهَى 

آًبلیض ٍاسیبًغ یک عشفِ ٍ ثشای هقبیؼِ خفشی سیوبسّب ٍ سؼییي 

شفبدُ ؿذ. داس آهبسی اص آصهَى زٌذ داهٌِ داًکي اػ اخشلاف هؼٌی

ٍ اکؼل  SPSSثشای سشػین ًوَداسّب ٍ خذاٍل آهبسی، ًشم افضاس 

 هَسد اػشفبدُ قشاس گشفز.

 وتايح -3

  آسمايطات مطالعٍ بز ريی وسبت است بٍ فسفز:   -3-1

اصر ثِ فؼفش هَسد ثشسػی دس داهٌِ ی ًؼجز ّبی 

 دس ًظش گشفشِ ؿذ. 64:1سب   1:1آصهبیـبر دبیِ ثیي 

هیکشٍگشم دس لیشش،  9/9یٌذس ثب غلظز اصر ؿبّذ هحیظ کـز صا

: 1هیلی گشم دس لیشش ٍ ًؼجز اصر ثِ فؼفش  96/2غلظز فؼفش 

ػبػز هٌدش ثِ ؿکَفبیی  96ثَد کِ خَد دغ اص  0033/0

 گشدیذ.

ّیر گًَِ افضایـی ًؼجز ثِ ؿبّذ  5:1سب 1:1اص ًؼجز 

ثِ ثبلا دسكذ سؿذ ثِ عَس  5: 1هـبّذُ ًگشدیذ. اهب اص ًؼجز 

سی ًؼجز ثِ ؿبّذ افضایؾ یبفز ٍ ػذغ دس حذٍد ًؼجز آؿکب

 .دسكذ سؿذ کبّؾ یبفز 64: 1سب  22: 1

 Anabaena دس ًشیدِ آصهبیؾ ًْبیی حذاکثش ؿکَفبیی دس

flos – aquae  اًدبم  22:1سب  5:1ی ثیي  سیوبس دس داهٌِ 6ثب

ٍ خزة  12/1505±44/1123گشفز. دسكذ سؿذ دس ؿبّذ 

هحبػجِ گشدیذ ًشبیح  071/0َهشش ًبً 750ًَسی دس عَل هَج 

 22:1سب  15:1ی  ًـبى داد کِ ًؼجز اصر ثِ فؼفش دس داهٌِ

 Anabaena flos – aquaeهٌدش ثِ حذاکثش ؿکَفبیی دس 

( ثبلاسشیي دسكذ سؿذ دس ًؼجز اصر ثِ فؼفش 1ؿَد.) ًوَداس  هی

هیلی گشم دس لیشش ٍ غلظز اصر  72/53ثب غلظز اصر  15/18: 1

( دسكذ سؿذ دس  1دس لیشش هـبّذُ ؿذ. )ًوَداس هیلی گشم 96/2

ثشاثش ؿبّذ ثَد.  5/3یؼٌی 84/5219± 69/1486ایي ًؼیز  

 5300هیبًگیي سؼذاد سؿشِ ّبی خلجک آًبثٌب دس ایي ًؼجز اص 

سؿشِ دس هیلی لیشش افضایؾ یبفز. خزة ًَسی  53/275172ثِ 

 (1ثَد. ) خذٍل  255/0ًیض 

د دس ًؼجز اصر ثِ آصهَى زٌذ داهٌِ داًکي ًـبى دا

 دسكذ سؿذ اخشلاف هؼٌی داسی ثب ؿبّذ ًذاؿز 5:1فؼفش 

(05/0 <P  ) دسكذ سؿذ ثِ عَس  5:1ثبلاسش اص  ًؼجز ّبی اهب دس

( سب ایي P < 05/0ًؼجز ثِ ؿبّذ افضایؾ یبفز) هؼٌی داسی 

کبّؾ یبفشِ ٍ دیگش اخشلاف  هدذداً 22:1کِ دس ًؼجز 
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 (.P >05/0)ؿبّذ هـبّذُ ًـذ سؿذ ایي ًؼجز ثب دسكذ  داسی هؼٌی

 
 

0
1000

2000
3000

4000
5000

6000
7000

8000

شاهد 5 7/23 10/45 15/1 18/15 22

نسبت ازت به فسفر

شد
د ر

ص
در

`

 
 رابطٍ درصد رضد با وسبت است بٍ فسفز در آسمايص حداکثز ضكًفايی -1ومًدار

 

  ضكًفايیَز تيمار در آسمايص حداکثز pHخذب وًری ي  -1خديل 

 وسبت است بٍ فسفز

 

 غلظت است

 ) ميلی گزم در ليتز(

 غلظت فسفز

 ) ميلی گزم در ليتز( 

خذب وًری در طًل 

 واوًمتز 750مًج 

 
pH 
 

 06/8 071/0 96/2 0099/0 ( 0033/0: 1ؿبّذ )

5:1 8/14 96/2 217/0 08/10 

1 :23/7 4/21 96/2 175/0 87/9 

1 :45/10 93/30 96/2 251/0 03/10 

15:1 4/44 96/2 226/0 06/10 

1 :15/18 72/53 96/2 255/0 33/10 

22:1 12/65 96/2 230/0 15/10 

 

ر ػذم ؿکَفبیی ًـبى داد کِ دسكذ سؿذ سب ًشبیح آصهبیـب

( اهب  2ّوسٌبى اص ؿبّذ ثیـشش ثَد  ) ًوَداس  64:1ًؼجز 

(  ثب P >05/0ّب ٍخَد ًذاؿز. )  داسی ثیي آى اخشلاف هؼٌی

افضایؾ ثیـشش غلظز اصر ٍ ًؼجز اصر ثِ فؼفش دسكذ سؿذ اص 

ثِ  86/218: 1(. اص ًؼجز 2ؿبّذ کوشش ؿذ )خذٍل ٍ ًوَداس 

سغییش سًگ آؿکبسی دس هقبیؼِ ثب ؿبّذ هـبّذُ ًـذُ ٍ ثبلا 

هیبًگیي سؼذاد سؿشِ ّبی آًبثٌب اص   ؿکَفبیی هشَقف گشدیذ.

سؼذاد دس هیلی لیشش سػیذ. دسكذ سؿذ دس  48/61505ثِ  8600

یؼٌی  18/615±24/86ایي ًؼجز ثِ 
4
1

      دسكذ سؿذ ؿبّذ  

یبفز. هیضاى خزة ًَسی دس ( کبّؾ  51/359±29/2584) 

کبّؾ  090/0ثِ  86/218: 1ًبًَهشش دس ًؼجز  750عَل هَج 

دسكذ  86/218: 1ّبی ثبلاسش اص  (. دس ًؼجز 2یبفز ) خذٍل 

ثِ  500:1سؿذ ّوسٌبى کبّؾ یبفز سب خبیی کِ دس ًؼجز 

یؼٌی  13/14±32/99
26
1

( هیبًگیي 2ؿبّذ سػیذ. )ًوَداس  

اص دسكذ سؿذ دس  ؿبّذ ٍ  86/218: 1ؿذ دس ًؼجز دسكذ س

 ( P < 05/0ثِ عَس هؼٌی داسی کوشش ثَد. )  64:1ًؼجز 
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افضایؾ غلظز اصر ػلاٍُ ثش سبثًیش ثش دسكذ سؿذ هٌدش ثِ  

سٍیـی  ػلَل ّبی ٍ افضایؾ اًذاصُ کبّؾ دس سؼذاد ّششٍػیؼز

  گشدیذ.

خق هـ ـ 2ٍ 1ّوسٌیي ّوبى عَس کِ دس خذاٍل ٍ ًوَداسّبی 

ػـبػز هشٌبػـت ثـب     96هحیظ کــز ًیـض دـغ اص     pH  اػز

 افضایؾ دسكذ سؿذ افضایؾ ٍ ثب کبّؾ دسكذ سؿذ کبّؾ یبفز.
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 رابطٍ درصد رضد با وسبت است بٍ فسفزدر آسمايص عدم ضكًفايی -2ومًدار

 Anabaena flos- aquae 

 

  ضكًفايی َز تيمار در آسمايص عدم pHخذب وًری ي  -2خديل 

pH ًری در طًل خذب و

 واوًمتز 750مًج 

 غلظت فسفز

 )ميلی گزم در ليتز( 

 غلظت است

)ميلی گزم در ليتز(   

 وسبت است بٍ فسفز

 ( 0033/0: 1ؿبّذ ) 0099/0 96/2 228/0 94/9

27/10 262/0 96/2 44/189 64:1 

72/9 165/0 96/2 4/285 1 :42/96 

48/9 144/0 96/2 99/429 1 :27/145 

44/9 090/0 96/2 82/647 1 :86/218 

77/8 053/0 96/2 06/976 1 :75/329 

73/8 064/0 96/2 1480 500:1 

 

 آسمايطات بزرسی تاثيز غلظت فسفز: -3-2

هیلی گشم دس لیشش  001/0داهٌِ ی غلظز ّبی هَسد ثشسػی اص 

هیلی گشم دس لیشش دس ًظش گشفشِ ؿذ. ثیـششیي هیبًگیي  100سب 

گشم دس لیشش  هیلی 96/2فؼفش  دسكذ سؿذ دس ؿبّذ ثب غلظز

گشم  هیلی 96/2هـبّذُ گشدیذ. هیبًگیي دسكذ سؿذ دس غلظز 

ٍ خزة ًَسی دس عَل   73/3350±4/1003دس لیشش )ؿبّذ( 

 ذادــ(. سؼ3َد )خذٍل ٍ ًوَداس ـث 260/0ًبًَهشش  750هَج 

 سؿشِ 57/376129سؿشِ دس هیلی لیشش ثِ 10900اص  سؿشِ ّب

 4/1فؼفش کوشش اص  دس غلظز ّبی یبفز.افضایؾ  هیلی لیشش دس

ؼجز ثِ ؿبّذ هـبّذُ دس لیشش سغییش سًگ آؿکبسی ًهیلی گشم 

(.  ثب کبّؾ غلظز 3هشَقف گشدیذ ) ًوَداس ؿکَفبیی  ًـذُ ٍ

گشم دس لیشش، دسكذ سؿذ ثِ  هیلی 001/0فؼفش ثِ 
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ؿبّذ کبّؾ یبفز. خزة  14/0یؼٌی حذٍد  3/44±53/492

هیلی گشم  34ثَد. اص غلظز فؼفش  050/0ًَسی دس ایي غلظز 

 هشَقف گشدیذ. ؿکَفبیی ًیض دس لیشش

گشم دس لیشش دسكذ سؿذ ثِ  هیلی 34دس غلظز فؼفش 

یؼٌی حذٍد  01/96±74/603
5
1

ؿبّذ کبّؾ یبفز. خزة  

ثَد. ثب افضایؾ غلظز فؼفش سب  115/0ًَسی ًیض دس ایي غلظز 

  08/0یؼٌی  46/269±92/21ثِ  گشم دس لیشش دسكذ هیلی 100

 ثَد. 040/0ؿبّذ کبّؾ یبفز. خزة ًَسی ًیض دس ایي غلظز 

ًشبیح آهبسی ًـبى داد کِ دسكذ سؿذ دس ؿبّذ ثِ عَس 

، 001/0ّبی فؼفش هغبلؼِ ؿذُ ) داسی اص ّوِ غلظز هؼٌی

(  ثبلاسش ثَد 100ٍ  34، 12،  1/4، 4/1، 5/0، 1/0، 005/0

 (.   >05/0P() 3)ًوَداس 

عی ایي آصهبیؾ سغییش دس غلظز فؼفش ػجت سغییش دس سؼذاد 

ّششٍػیؼز ّب گشدیذ. کبّؾ غلظز فؼفش ًؼجز ثِ ؿبّذ 

ػجت کبّؾ دس سؼذاد ّششٍػیؼز ؿذ. ثب افضایؾ غلظز فؼفش 

 سؼذاد ّششٍػیؼز ّب افضایؾ یبفز.

 pHهـخق اػز  3ّوبى عــَس کِ دس ًوـَداس ٍ خذٍل 

    دس دسكذ سؿذ افضایؾ ٍ ًیض هشٌبػت ثب افضایؾهحیظ کـز 

 ثب کبّؾ دسكذ سؿذ کبّؾ یبفز.
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 رابطٍ درصد رضد با غلظت فسفز  -3ومًدار

 

 َز تيمار در آسمايص مطالعٍ بز ريی غلظت فسفز pHخذب وًری ي  -3خديل 

 

pH 

 

خذب وًری در طًل 

 واوًمتز 750مًج 

 غلظت است

 )ميكزيگزم در ليتز( 

 غلظت فسفز

 () ميلی گزم در ليتز 

 (96/2ؿبّذ) 9/9 26/0 79/8

5/7 050/0 9/9 001/0 

57/7 054/0 9/9 005/0 

62/7 072/0 9/9 1/0 

63/7 083/0 9/9 5/0 

71/7 085/0 9/9 4/1 

18/8 198/0 9/9 1/4 

86/6 132/0 9/9 12 

4/6 115/0 9/9 34 

91/5 040/0 9/9 100 
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بحث  -4

فؼفش ثیي دسكذ دس آصهبیـبر هغبلؼِ ثش سٍی ًؼجز اصر ثِ 

        ّبی اصر ثِ فؼفش  سؿذ دس ؿبّذ ثب دسكذ سؿذ دس ًؼجز

داس  اخشلاف هؼٌی 15/18: 1ثب  15:1، 45/10: 1،  23/7: 1

 5:1ٍ  22:1(. سٌْب ثیي ؿبّذ ٍ ًؼجز >05/0Pهـبّذُ ؿذ)

(. لیکي دسكذ سؿذ  <0P /05داس ٍخَد ًذاؿز) اخشلاف هؼٌی

  5:1ٍ  22:1ثب دسكذ سؿذ دس ًؼجز  15/18: 1دس ًؼجز 

(. یؼٌی افضایؾ ًؼجز اصر >05/0Pداس داؿز ) اخشلاف هؼٌی

هٌدش ثِ افضایؾ هؼٌی داسی دس دسكذ سؿذ  5:1ثِ فؼفش سب 

      ًؼجز ثِ ؿبّذ ًگشدیذ لیکي دغ اص ایي ًؼجز دسكذ سؿذ

(. >05/0Pفضایؾ یبفز)ًؼجز ثِ ؿبّذ ا هؼٌی داسی ثِ عَس

کبّؾ یبفز ٍ  22:1دسكذ سؿذ هدذدا دس ًؼجز اصر ثِ فؼفش 

(. اص  <0P /05ثب ؿبّذ هـبّذُ ًـذ) هؼٌی داسی دیگش اخشلاف

 72/53ثب غلظز اصر   15/18: 1آى خبیی کِ دسكذ سؿذ دس 

ثب غلظز اصر 15:1گشم دس لیشش ثب دسكذ سؿذ دس ًؼجز  هیلی

(، >05/0Pداسی ًذاؿز) لاف هؼٌیگشم دس لیشش اخش هیلی 4/44

ثِ ثبلا حذاکثش ؿکَفبیی هحؼَة گشدیذ.  15:1اص ًؼجز 

هغبلؼبر ثیـشش ایي ثشسػی ًـبى داد کِ دسكذ سؿذ سب ًؼجز 

ػذم  هیلی گشم دس لیشش ثب ٍخَد 44/189ثب غلظز اصر  64:1

( ّوسٌبى اص ؿبّذ ثیـشش ثَد. ثب  <0P /05) اخشلاف هؼٌی داس

ز اصر ٍ ًؼجز اصر ثِ فؼفش دسكذ سؿذ ثِ افضایؾ ثیـشش غلظ

(. >05/0Pعَس هؼٌی داسی ًؼجز ثِ ؿبّذ کبّؾ یبفز)

گشم  هیلی 82/647ثب غلظز اصر  86/218: 1دسًْبیز اص ًؼجز 

 دس لیشش ثِ ثبلا ؿکَفبیی هشَقف گشدیذ.

ػبل ثِ  9( عی 1988) Stockner  ٍShorteedدیؾ اص ایي 

فؼفبسِ سا ثش سٍی دسیبزِ  اصسِ ٍؿیویبیی  كَسر َّایی کَدّبی

صهبًی کِ ًؼجز  1981کٌذی ثشیشیؾ کلوجیب سیخشٌذ. دس ػبل 

N:P  ِسػیذ ؿکَفبیی ثضسگی اص  15:1ثAnabaena 

circinalis  سٍی داد. ثب افضایؾ ًؼجزN:P َفبیی ــؿک

    1982 دس ػبل Anabaena circinalisسشی اص  کَزک

ثب افضایؾ  1983بل سخ داد. کٌششل ٍ حزف ؿکَفبیی آًبثٌب دس ػ

ثیبى   Stockner  ٍShorteedثِ اًدبم سػیذ.   N:Pًؼجز 

کشدًذ کِ دس آغبص خوؼیز آًبثٌب ثب اضبفِ ؿذى سشکیجبر اصسِ 

ّبی  افضایؾ یبفز ٍلی ّوسٌبى کِ اصر دس دػششع دس ػبل

هشَالی افضایؾ دیذا کشد ؿشایظ دیگش ثشای آًبثٌبی سثجیز کٌٌذُ 

 اصر هؼبػذ ًجَد.

( 1995ٍ ّوکبساى )  حبكل اص ایي آصهبیؾ ًظشیِ اػویزًشبیح 

هشص هـخلی  22:1کِ ًؼجز اصر ثِ فؼفش سبییذ هی کٌذ  سا ًیض

ّبیی کِ ػیبًَثبکششّبی سثجیز کٌٌذُ اصر دس آى  ثیي دسیبزِ

ّب  ّبیی کِ هیضاى دبییٌی اص ایي خلجک غبلت ّؼشٌذ ٍ دسیبزِ

 ثبؿذ.  ٍخَد داسد، هی

سبثیش سغییشار غلظز فؼفش ًـبى داد کِ  ًشبیح  هغبلؼِ ثش سٍی

ثِ  هیلی گشم دس لیشش 96/2دسكذ سؿذ دس ؿبّذ ثب غلظز فؼفش 

، 001/0ّبی فؼفش هغبلؼِ ؿذُ ) اص دیگش غلظز عَس هؼٌی داسی

گشم دس لیشش(  هیلی 100ٍ  34، 12، 1/4، 4/1، 5/0، 1/0، 005/0

ز (. ایي ًشیدِ ثیبًگش آى اػز کِ غلظ>05/0Pثبلاسش ثَد )

فؼفش دس هحلَل ؿبّذ هٌبػجششیي غلظز خْز دػشیبثی ثِ 

ثبؿذ صیشا دسكذ سؿذ دس ایي غلظز  سؿذ ادشیوَم دس آًبثٌب  هی

ّبی فؼفش کوشش ٍ ثیـشش اص ؿبّذ  داسی اص غلظز ثِ عَس هؼٌی

ثِ دبییي هیلی گشم دس لیشش  4/1ثبلاسش ثَد. اص غلظز فؼفش 

لظز حذٍد هشَقف گشدیذ. دسكذ سؿذ دس ایي غؿکَفبیی 
4
1

 

 دسكذ سؿذ ؿبّذ ثَد. 

هدوَع ًشبیح ایي آصهبیـبر حبکی اص آى اػز کِ افضایؾ غلظز 

     دّذ گشزِ آًبثٌب اصر سب حذی هؼیي سؿذ آًبثٌب سا افضایؾ هی

ثِ ػجت داؿشي سَاًبیی سثجیز اصر، دس هحیظ کـز صایٌذس 

دس لیشش( ٍ ًؼجز اصر هیکشٍگشم  9/9هٌفی ثب غلظز ًبزیض اصر )

دّذ لیکي افضایؾ  ، ؿکَفبیی سـکیل هی0033/0: 1ثِ فؼفش 

غلظز اصر ٍ دس ًشیدِ ثبلاسش سفشي ًؼجز اصر ثِ فؼفش سب حذی 

        Rinne   ٍTarkiainea ثشای سؿذ آًبثٌب هغلَة اػز.

ثیبى کشدًذ کِ دس خلیح فٌلاًذ فؼفش ثشای سؿذ  1978دس ػبل 

ّبی ثؼیبس  ب هْوشش اص اصر ثَد اهب دس ثخؾػیبًَثبکشش ًَدٍلاسی

( . 9یَسشٍفیک اصر ًیض سأثیش افضایـی ثش سؿذ داؿز )

Jacobsn  ٍSimonse   ثیبى کشدًذ کِ اصر  1993دس ػبل

ثشای گؼششؽ ػیبًَثبکششّبی سثجیز کٌٌذُ اصر لاصم اػز. 
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ّب ًـبى داد کِ ؿکَفبیی ػیبًَثبکششّبی سثجیز  هغبلؼبر آى

 (.17دّذ ) غلظز ثبلای اصر ًیض سٍی هیکٌٌذُ اصر دس 

هغبلؼِ حبضش ًیض  عی ؿکَفبییشبیح حبكل اص آصهبیـبر ػذم ً

        اص اصرثبلایی  غلظز آًبثٌب دس ًؼجز ٍ ؿکَفبیی ًـبى داد

هیلی گشم  82/647ثب غلظز اصر  86/218: 1ثِ فؼفش ) ًؼجز 

ػٌَاى  2001دس ػبل   Bermanدس هیلی لیشش ( ثشعشف گشدیذ.

ی ًؼجز اصر ثِ فؼفش دبییي ثیبًگش ایي هغلت  کشد کِ فشضیِ

اػز کِ هیضاى اصر دس دػششع ثؼیبس دبییي ؿشایظ سا سٌْب ثشای 

کٌذ لیکي ٌّگبم ٍخَد هٌبثغ  سثجیز کٌٌذگبى اصر هؼبػذ هی

خبسخی اصر هؼذًی یب آلی ّوشاُ ثب ػبیش ؿشایظ لاصم خْز 

َاًبیی سثجیز اصر ؿکَفبیی ػیبًَثبکششّب ثذٍى کوک گشفشي اص س

 هی کٌٌذ. خَد ثِ خَثی سؿذ

ثش  ثب ٍخَد ایي کِ ًشبیح ایي هغبلؼِ اّویز سبثیش غلظز اصر

-6) آًبثٌب سا سٍؿي کشد لیکي هٌغجق ثب سحقیقبر دیـیيسؿذ 

دس  ؿکَفبیی ـخق ؿذ کِ فؼفش ػبهل اكلیه (15ٍ  14، 11

ػجت کبّؾ دسكذ سؿذ  آًبثٌب اػز. صیشا کبّؾ دس غلظز فؼفش

ثؼیبس  حشی دس غلظز ّبی گشدیذ اهب آًبثٌب ؿکَفبیی سَقف ٍ

 سثجیز اصر سـکیلسَاًبیی  اصر )ؿبّذ( ًیض ثِ ػجت دبییي

 داد. ؿکَفبیی

Vuorio  ػٌَاى کشدًذ  2005ٍ ّوکبساى دس ػبل

ػیبًَثبکششّبی ّششٍػیؼز داس کِ قبدس ثِ سثجیز اصر اسوؼفشی 

              ػیلِثشای سکویل ًیبص اصر خَد ّؼشٌذ اكَلاً ثِ ٍ

ؿًَذ.دیؾ اص ایي  ػذم دس دػششع ثَدى فؼفش هحذٍد هی

Niemi ٍ Kononen  ثیبى کشدًذ کِ غلظز  1984دس ػبل

سؿذ ػیبًَثبکششّبی  دبییي بلای فؼفش ٍ ًؼجز اصر ثِ فؼفشث

(. 9ّششٍػیؼز داس سا دس خلیح فٌلاًذ افضایؾ دادُ اػز)

Schindler  ثِ  ػیبًَثبکششّبثیبى کشد کِ  1977ًیض دس ػبل

ّبی آثی ثب هیضاى اصر  ػجت داؿشي سَاًبیی سثجیز اصر دس دیکشُ

دس حبل  ؿًَذ زٌبًسِ فؼفش دس دیکشُ آثی هحلَل کن غبلت هی

افضایؾ ثبؿذ، ػیبًَثبکششّب فؼفش دسیبفز ؿذُ سا ثب اصر سثجیز 

(. 17دٌّذ ) ؿذُ سشکیت کشدُ ٍ ثیَهغ ثبلایی سـکیل هی

Ahern ثیبى کشدًذ کِ غٌی ؿذى  2008بل ٍ ّوکبساى دس ػ

ثب هَاد هغزی ثش ؿذر ؿکَفبیی سأثیشگزاس اػز. هدوَػِ ًشبیح 

هغبلؼبر حبضش ًیض ًـبى داد کِ حضَس هقبدیش کبفی اص ّش دٍ 

ًَسشیٌز اصر ٍ فؼفش دس ًؼجز اصر ثِ فؼفش دبئیي ثشای 

دػشیبثی ثِ حذاکثش ؿذر ؿکَفبیی هؤثش اػز. اص آى خبیی کِ 

س هحیظ کـز صایٌذس غلظشی ادشیوَم اػز ثشای غلظز فؼفش د

سٌْب ًیبصهٌذ اضبفِ کشدى اصر  ؿکَفبیی ذى ثِ حذاکثشسػی

ثبؿذ. لیکي اضبفِ ؿذى اصر ثیؾ اص حذ ػجت افضایؾ  هی

 دِ کبّؾ سؿذ سب سَقف  کبهلًؼجز اصر ثِ فؼفش ٍ دس ًشی

 گشدیذ. ؿکَفبیی

         یشسغییشار غلظز اصر ٍ فؼفش عی آصهبیـبر ػلاٍُ ثش سبث

 گشدیذ. ّششٍػیؼز ّب ، ػجت سغییش دس فشاٍاًیثش دسكذ سؿذ

     ّب دس هحلَل ؿبّذ  س سوبهی آصهبیـبر سؼذاد ّششٍػیؼزد

هیکشٍگشم دس لیشش فشاٍاى ثَد. ّوبى عَس کِ  9/9ثب غلظز اصر 

دیؾ اص ایي ػٌَاى ؿذ ػیبًَثبکششّب ٌّگبم کوجَد اصر ثِ سثجیز 

ّب افضایؾ  یي هٌغَس فشاٍاًی ّششٍػیؼزثشای ااصر سکیِ کشدُ ٍ 

ػٌَاى کشدًذ  1987دس  Horne  ٍComminus خَاّذ یبفز.

هیکشٍگشم دس لیشش  50-100کِ اصر هؼذًی هحلَل کوشش اص 

هیضاى هحذٍد کٌٌذُ اصر کبفی ثشای سحشیک سثجیز اصر 

هـبّذُ کشد  1975ًیض دس ػبل  Horstmann(. 23ثبؿذ ) هی

ّب  ثَد افضایؾ دس فشاٍاًی ّششٍػیؼزصهبًی کِ غلظز اصر کن 

(. 9هـبّذُ ؿذ کِ هٌدش ثِ سَاًبیی ثبلاسش سثجیز اصر گشدیذ )

لیکي ثب افضایؾ غلظز اصر عی آصهبیـبر هغبلؼِ ثش سٍی ًؼجز 

اصر ثِ فؼفش فشاٍاًی ّششٍػیؼز ّب کبّؾ یبفز. کیبى هْش ًیض 

ػٌَاى کشد کِ اضبفِ ًوَدى اصر ثِ هحلَل ّبی  1371دس ػبل 

کـز ػیبًَثبکششّب سـکیل ّششٍػیؼز ّب سا کٌذ هی ًوبیذ. 

ثیبى کشدًذ کِ  1978ٍ ّوکبساى دس ػبل  Lindahlّوسٌیي 

دس   Aphanizomenon flos-aquaeفشاٍاًی ّششٍػیؼز 

لای اصر کبّؾ هغبلؼِ دس دسیبی ثبلشیک ثِ ػجت غلظز ثبعَل 

ى یز اصر ًیبصهٌذ اًشطی فشاٍاکِ سثجاص آى خبیی  (.9یبفز )

ثِ اصر  ، ػیبًَثبکششّب ایي ّضیٌِ سا ٌّگبهی کِ ًیبصیاػز

(. افضایؾ غلظز فؼفش دس ثشسػی 17ًجبؿذ هلشف ًوی کٌٌذ )

ّبی اًدبم ؿذُ ثش سٍی سغییشار غلظز فؼفش ، هٌدش ثِ افضایؾ 

اًشطی لاصم  ATPفشاٍاًی ّششٍػیؼز ّب گشدیذ. فؼفش ثب سَلیذ 

          ثب افضایؾ دِکٌذ دس ًشی خْز سثجیز اصر سا فشاّن هی
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 شاٍاًیفؼفش دس دػششع، سثجیز اصر سحشیک ٍ دس ًشیدِ ف

ٍ  Ahern(. ًشبیح سحقیقبر 18افضایؾ هی یبثذ)ّششٍػیؼز ّب 

ًیض ًـبى داد کِ اضبفِ ًوَدى فؼفش ثِ  2008ّوکبساى دس ػبل 

خلَف دس هٌبعقی ثب کوجَد اصر ػجت سحشیک سثجیز اصر 

ثب فؼفش ًیض کِ سَػظ  ی ػبصیگشدد. ًشبیح آصهبیـبر غٌ هی

Tonno  ِدس دسیبزVortsjarv  ِاًدبم ؿذ ًـبى داد ک

افضایؾ غلظز فؼفش هٌدش ثِ سحشیک سثجیز اصر ٍ افضایؾ 

کِ دس هغبلؼِ حبضش  خبیی گشدد. اص آى ٍاًی ّششٍػیؼز هیفشا

هحیظ کـز عی ثشسػی ثش سٍی غلظز فؼفش، غلظز اصر دس 

، افضایؾ هیکشٍگشم دس لیشش( 9/9) ثَد دبییي صایٌذس ثبثز ٍ ثؼیبس

ّب داؿز.  اًی ّششٍػیؼزدس فشاٍ ػضایی غلظز فؼفش سبثیش ثِ

 یظ کـز ًیبصهٌذ اػشفبدُ اص اصر هح دبییي آًبثٌب ثِ ػجت غلظز

سثجیز اصر خَد ثَد ٍ دس دػششع ثَدى فؼفش کبفی سَاًبیی 

آٍسدُ ٍ دس ًشیدِ سؼذاد اًشطی لاصم ثشای سثجیز اصر سا فشاّن 

یي کبّؾ غلظز ؿذر افضایؾ یبفز.ّوسٌشٍػیؼز ّب ثِ ّش

ثِ کبّؾ اًشطی دس دػششع خْز فؼفش هحیظ کـز هٌدش 

 سثجیز اصر ٍ دس ًشیدِ کبّؾ دسكذ سؿذ گشدیذ.

 ػلاٍُ ثش کبّؾ فشاٍاًی افضایؾ غلظز اصر دس عَل آصهبیـبر

ػجت افضایؾ اًذاصُ ػلَل ّب گشدیذ. سحقیقبر  ّششٍػیؼز ّب

Doyoe ًـبى داد کِ ثب افضایؾ  2007دس ػبل  ٍ ّوکبساى

 Aueroumbra lagunensisهیضاى اصر اًذاصُ ػلَلی خلجک 

افضایؾ یبفز. ایي هحققیي ػٌَاى کشدًذ کِ افضایؾ اًذاصُ 

 کٌذ. ّب فضبی ثیـششی ثشای رخیشُ اصر فشاّن هی ػلَل

هحیظ کـز دس دبیبى عَل  pHدس سوبهی آصهبیـبر ایي دشٍطُ 

ثب افضایؾ سؿذ آًبثٌب افضایؾ ٍ ثب کبّؾ سؿذ آصهبیـبر هشٌبػت 

 Stockner (.3، 2، 1آًبثٌب کبّؾ یبفز.) خذاٍل ٍ ًوَداسّبی 

 ٍShortreed  ثیبى کشدًذ کِ ٌّگبم ؿکَفبیی  1988دس ػبل

ثب افضایؾ یبفز ٍ  5/9ٍ  9/8ثِ  pHآًبثٌب دس دسیبزِ کٌذی، 

ًشیدِ  ّب افز کشد. آى 7ثِ ًضدیک  pHحزف آًبثٌب دس ػبل ثؼذ 

 سا افضایؾ داد. pHگشفشٌذ کِ سَلیذار اٍلیِ ثبلا هیضاى 

pH ّبی فشَػٌشضی ؿکَفبیی ػیبًَثبکششیبیی هشسجظ  ثب فؼبلیز

 pHسوبیل ثِ افضایؾ  2COاػز. ػیبًَثبکششّب ٌّگبم دسیبفز 

 (.27داسًذ )

ًیض  2004ٍ ّوکبساى دس ػبل  Feberدس عی سحقیقبر 

یدِ افضایؾ سَلیذار اٍلیِ آصاد دس ًش 2COّوضهبى ثب کبّؾ 

pH  .افضایؾ یبفزpH  2/8-2/9دس عَل سؿذ ػیبًَثبکششّب 

 .ثَد

 سپاسگشاری

اص ّوکبسی کلیِ کبسکٌبى هحششم دظٍّـکذُ  آثضی دشٍسی کـَس 

 سـکش ٍ قذسداًی هی ًوبین.
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