
            

 

 

 

 

 

  44تابستاى   ،دٍ، شوارُ دٍرُ ّفدّن ، هحيط زيست تکٌَلَژیعلَم ٍ 

 

دارّا در يک راشستاى ّای تجديد حيات طبيعی حاصل از خشکِبررسی رٍشٌِ

 گلبٌد( -)هطالعۀ هَردی: سری جوٌددخالت ًشدُ 

 
 1هحودرضا پَرهجيدياى

   2 قَام الديّي زاّدی اهيری

 1حويد جليلًَد

 *3 اًیهْدی هيردار ّريج

mahdi.mirdar@gmail.com  

 4/3/93تارٔخ پذٔزش: 2/10/92تارٔخ درٔافت:

 

 چكٕذٌ 

ؿ ص٤ؼت٣ دس رٍُٙ ثؼ٥بس ضشٚس٢ ؿٛ٘ذ ٚ ثشا٢ تٙٛٞب٢ عج٥ق٣ دس داخُ تٛدٜ رٍُٙ ٣ٔٝداسٞب ػجت ا٤زبد سٚؿٙخـىٝسمٕىٍ ي َذف: 

 ٞب تأو٥ذ ؿذٜ اػت. ؿٙبػ٣ ثش حفؼ ٚ ٍٟ٘ذاس٢ اص آٖ ٞب٢ رٍُٙٞب ٚ دخبِتدس اغّت ثشسػ٣ٞؼتٙذ، ثٙبثشا٤ٗ 

ٞىتبس٢ ساؿؼتبٖ دخبِت ٘ـذٜ دس رٍُٙ ٤ٚؼش ٘ٛؿٟش، اص ػغح  47 ٔغبِقٝ ثب پ٥ٕب٤ؾ كذدسكذ ػغح فشكٝدس ا٤ٗ ريش بزرسٓ:  

داس ػشپب خـىٝ ٣14 ٚ و٥ف٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ ؿذ. ٔزٕٛفبً وٕ داسٞب٢ ػشپب٢ ٔٛرٛد دس آٖ اص ِحبػپٛؿؾ حبكُ اص خـىٝٞب٢ تبدسٚؿٙٝ

دس ا٤ٗ تحم٥ك، ٥ٔضاٖ پٛػ٥ذ٣ٌ  ساؽ ثٛد. ٗ تقذاد ٔٛسد ثشسػ٣ ٔشثٛط ثٝ ٌٛ٘ٝٞب٢ ٔٛرٛد ؿٙبػب٣٤ ؿذ٘ذ وٝ ث٥ـتش٤دس ػغح سٚؿٙٝ

 داسٞب دس چٟبس ولاػٝ كٛست پز٤شفت.خـىٝ

تٛا٘ذ ٣ٟ ثشخٛسداس٘ذ ٚ ٣ٔداسٞب اص لغش ٚ استفبؿ لبثُ تٛرٔٛسد ٔغبِقٝ اغّت خـىٝٝ ثٝ ؿ٥ت ٔلا٤ٓ ٔٙغمٝ ٘تب٤ذ ٘ـبٖ داد ثب تٛرَا: ٔافتٍ

 چ٥ٙٗ ٌزؿت صٔبٖ وٝ ثب افضا٤ؾ دسرٝا٘ذ. ٕٞا٤ٗ ٔٛضٛؿ ثبؿذ وٝ، اغّت دسختبٖ خـه ؿذٜ د٤شص٤ؼت٣ وبُٔ داؿتٝ ٜ٘ـبٖ دٞٙذ

-پٛػ٥ذ٣ٌ خـىٝبع ٘تب٤ذ ثذػت آٔذٜ، استجبط دسرٝ ؿٛد. ثش اػػغح سٚؿٙٝ ٣ٔ داسٞب ٕٞشاٜ اػت ٔٛرت وبٞؾ ا٘ذاصٜپٛػ٥ذ٣ٌ خـىٝ

 ثبؿذ.داس ٣ٔ% ٔق5٣ٙداس ثب فشاٚا٣٘ صادآٚس٢ دس ٞىتبس دس ػغح 

                                                 
 دا٘ـ٥بس ٌشٜٚ رٍّٙذاس٢ دا٘ـىذ٠ ٔٙبثـ عج٥ق٣، دا٘ـٍبٜ فّْٛ وـبٚسص٢ ٚ ٔٙبثـ عج٥ق٣ ػبس٢ - 1

 ٌشٜٚ رٍّٙذاس٢ ٚ التلبد رٍُٙ دا٘ـىذ٠ ٔٙبثـ عج٥ق٣، دا٘ـٍبٜ تٟشاٖ اػتبد - 2

 )ٔؼئَٛ ٔىبتجبت(* ت١ وبسؿٙبػ٣ اسؿذ سؿت١ رٍّٙذاس٢ دا٘ـىذ٠ ٔٙبثـ عج٥ق٣، دا٘ـٍبٜ فّْٛ وـبٚسص٢ ٚ ٔٙبثـ عج٥ق٣ ػبس٢دا٘ؾ آٔٛخ -3
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 داسٞب٢ ثب دسرٝدس ػغح سٚؿٙٝ خـىٝ ٞب ٟ٘بَدٞذ وٝ ث٥ـتش٤ٗ ٥ٔضاٖ اػتمشاس ٘تب٤ذ حبكُ اص ا٤ٗ پظٚٞؾ ٘ـبٖ ٣ٔگٕزْ: بحث ي وتٕجٍ

داس٢ % اختلاف ٔق5٣ٙػغح سٚؿٙٝ ثب فشاٚا٣٘ صادآٚس٢ اػتمشاس ٤بفتٝ دس ػغح  استجبط ث٥ٗ ا٘ذاصٜٚ  ثبؿذپٛػ٥ذ٣ٌ پ٥ـشفتٝ تب وبُٔ ٣ٔ

 ٘ذاسد.

 

 عج٥ق٣. پٛػ٥ذ٣ٌ، صادآٚس٢ داس، دسرٝپٛؿؾ، خـىٝٞب٢ تبدؿٙٝسٚ ياژٌ َاْ کلٕذْ:

 

 مقذمٍ

عج٥ق٣  ٞب٢ رٍُٙت ف٥ض٤ِٛٛط٤ه دسختبٖ دس فقب٥ِ

ٔشٚس وٓ ؿذٜ ٚ ؿشٚؿ ثٝ خـه  ثقذ اص سػ٥ذٖ ثٝ ػ٥ٙٗ ثبلا ثٝ

وٙٙذ. فـبسٞب٢ ٔح٥غ٣ )ٌشٔب، ػشٔب ٚ ٤خجٙذاٖ(، ؿذٖ ٣ٔ

ٕش ٞب٢ ا٘ؼبٖ ٚ دس ٟ٘ب٤ت پب٤بٖ فٞب، دخبِت آفبت ٚ ث٥ٕبس٢

تٛا٘ذ ثبؿذ وٝ دس آٖ ٣ٔ ف٥ض٤ِٛٛط٤ه دسخت اص دلا٤ُ فٕذٜ

ؿٛد. ٞب٣٤ دس تبد پٛؿؾ رٍُٙ ٣ٔ٘ت٥زٝ ثبفج ا٤زبد سٚؿٙٝ

ؿ ص٤ؼت٣ دس داسٞب ثشا٢ تٙٛشپب ٤ب خـىٝـه ػٚرٛد دسختبٖ خ

ٞب س٢ٚ رٍُٙ ثؼ٥بس ضشٚس٢ ٞؼتٙذ، ثٙبثشا٤ٗ اغّت ثشسػ٣

  (.٥ٌ1شد )حفبؽت ٚ ٍٟ٘ذاس٢ اص آٟ٘ب كٛست ٣ٔ

ا٢ خـه ٚ پٛػ٥ذٜداسٞب٢ ػشپب، دسختبٖ خـىٝ

ت چٛة آٖ دس ثٝ دسرٝ پٛػ٥ذ٣ٌ ٚ و٥ف٥ ٝٞؼتٙذ وٝ ثب تٛر

تٛدٜ حزٓ  افضا٤ؾ ػٗد ٚ ثب ؿٛٞب٢ ٔختّف تـى٥ُ ٣ٌٔٛ٘ٝ

ٔٙبػج٣ سا ٤بثذ وٝ ٔح٥ظ داسٞب٢ ػشپب ٥٘ض افضا٤ؾ ٣ٔخـىٝ

   (.2وٙذ )ت فٖٛ سا دس رٍُٙ فشاٞٓ ٣ٔثشا٢ پش٘ذٌبٖ ٚ فقب٥ِ

داسٞب دس رٍُٙ ٘ٝ تٟٙب ٔضش ٥٘ؼتٙذ، ثّىٝ خـىٝ

حضٛس آٟ٘ب ثبفج افضا٤ؾ حضٛس ح٥بت ٚحؾ ٚ پش٘ذٌبٖ دس 

شخٝ ث٥ِٛٛط٤ه دس سٞب ثشا٢ چدارٍُٙ اػت ٚ ٚرٛد خـىٝ

 (.3ت ص٤بد٢ داس٘ذ )رٍُٙ ا٥ٕٞ

تش٤ٗ ارضاء  فٙٛاٖ ٤ى٣ اص ٟٔٓٝ داسٞب ثخـىٝ

ؿ ص٤ؼت٣ دس رٍُٙ ٥ٌش٢ تٙٛعج٥ق٣ اػت وٝ ؿىُ ٞب٢ رٍُٙ

داسٞب ثغٛس عج٥ق٣ دس ثٝ آٖ ٚاثؼتٝ اػت. تقذاد خـىٝ

ت لذ٣ٕ٤ ٔذ٤ش٤ ٞب٢ رٍُٙت ؿذٜ وٕتش اص ٔذ٤ش٤ ٞب٢ رٍُٙ

 (.4٘ـذٜ اػت )

تشو٥جبت آ٣ِ،  داسٞب ثٝ ِحبػ رخ٥شٜـىٝخ تا٥ٕٞ

ٔٛاد غزا٣٤ ٚ حفؼ آة ٚ سعٛثت احجبت ؿذٜ اػت، ٚ دس ٘ت٥زٝ 

ٞب ثبفج ا٤زبد ٥ٔىشٚو٥ّٕب٢ ٔٙبػج٣ دس اؿىٛة ص٤ش٤ٗ رٍُٙ

-ٞب٢ ثبل٣ ٔب٘ذٜ اص خـىٝ ٞب٢ تٙذ، تىّٝ چٛةؿٛ٘ذ. دس ؿ٥ت٣ٔ

داسٞب ثٝ تـى٥ُ تشو٥جبت آ٣ِ ثٝ اكلاح ٚ حبكّخ٥ض٢ خبن 

ٔٛاد آ٣ِ خبن  وٙٙذ، ث٤ٛظٜ ٍٞٙب٣ٔ وٝوٕه ص٤بد٢ ٣ٔ رٍُٙ

ت اص ث٥ٗ سفتٝ ٔذ٤ش٤ت٣ ا٘ؼبٖ ثـذ ٞب٢ تثٛػ١ّ٥ ٚحٛؽ ٤ب فقب٥ِ

 (.5ثبؿذ )

داسٞب ا٤ٗ اػت وٝ ثبفج ت د٤ٍش خـىٝاص ا٥ٕٞ

حبكّخ٥ض٢ س٤ٚـٍبٜ ؿذٜ ٚ دس تزذ٤ذ ح٥بت عج٥ق٣ رٍُٙ 

٘مؾ داس٘ذ. آحبس ؽشف٥ت حبكّخ٥ض٢ س٤ٚـٍبٜ ثب تشو٥جبت 

ت داسٞب دس ع٣ ٤ه ٔذپٛػ٥ذٜ ٚ خـى٣ٙ٥ٍٙ٥ٝ دسختبٖ ِ

عٛلا٣٘ وشثٗ سا رخ٥شٜ ٚ دس ع٣ فشآ٤ٙذ تزض٤ٝ ثتذس٤ذ آٖ سا دس 

ؿٛد ٔح٥ظ رٍُٙ تشػ٥ت ٚ تٟٙب ثخؾ وٛچى٣ اص آٖ آصاد ٣ٔ

(6.) 

خبن ٚ ٞٛٔٛع تب حذٚد داس ثش س٢ٚ تأح٥ش خـىٝ

ٞب٢ ثبؿذ وٝ دس پظٚٞؾتش اص ػب٤ش فٛأُ ٣ٔ ص٤بد٢ ٔحؼٛع

ث٥بٖ ؿذٜ ضشٚست  لافبتٔختّف ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. اع

ا٢ فٙٛاٖ ٘مغٝٝ داسٞب ثث٥ـتش سا دس ٔٛسد خـىٝ ثشسػ٣ ٚ ٔغبِقٝ

   دٞذ.ٞب ٘ـبٖ ٣ٔلات دٚثبسٜ دس رٍُٙثشا٢ تغ٥٥ش ٚ ؿشٚؿ تحٛ

ت حفؼ آٖ دس داسٞب ٚ ا٥ٕٞثب تٛرٝ ثٝ ضشٚست ٔغبِقٝ خـىٝ

ٞش ٤ه اص فٛأُ رٍُٙ، دس ا٤ٗ پظٚٞؾ ػق٣ ؿذ استجبط ث٥ٗ 

٣ٌ پٛػ٥ذ ٔختّف ؿبُٔ ا٘ذاصٜ ػغح سٚؿٙٝ ا٤زبد ؿذٜ ٚ دسرٝ

       ت صادآٚس٢ اػتمشاس ٤بفتٝ داس ٔٛرٛد دس آٖ ثب ٚضق٥خـىٝ

ا٢ دس پٛؿؾ دس رٍُٙ دػت ٘خٛسدٜٞب٢ تبددس دسٖٚ سٚؿٙٝ

َ تب ا٣٤ٍِٛ اص فشآ٤ٙذ تغ٥٥ش ٚ تح٤ٚٛؼش ٘ٛؿٟش ثشسػ٣ ؿٛد 

ٞب٢ ٔختّف ؿ٥ٜٛ ىبس٥ٌش٢ آٖ دسٞب، رٟت ثعج٥ق٣ دس رٍُٙ

 ٞب٢ ٔـبثٝ ثبؿذ.٣ دس اوٛػ٥ؼتٓدخبِت ف٣ّٕ ٚ فٙ
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 87                                                           ...              بزرسٓ ريضىٍ َاْ تجذٔذ حٕات طبٕعٓ حاصل اس خطكٍ دارَا       

 

 َامًاد ي ريش 

 مًرد مطالعٍ ٍمىطق

 ػش٢ دس حٛضٝ آثخ٥ض ؿٕبسٜ ٥ٔٗػش٢ رٕٙذ ػٛ

 تب 51° 30' 00"ثبؿذ وٝ ث٥ٗ عَٛ رغشاف٥ب٣٤ )ٌّجٙذ( ٣ٔ 45

 00"تب  36° 27' 35"ؿشل٣ ٚ فشم رغشاف٥ب٣٤  °51 32' 28"

ػش٢  ٞب٢ رٍُٙؿٕب٣ِ ٚالـ ؿذٜ اػت. اص ؿٕبَ ثٝ  °36 30'

ٔشص  ة ثٝ سٚػتب٢ ٤ٚؼش، اص ؿشق ثٝ دسٜتٛػىبچبَ، اص رٙٛ 9

 -ٞب٢ رٕٙذرٕٙذ ٚ اص غشة ثٝ ٤بَ ٔشص ػش٢ -ػش٢ ؿٛساة

 لا٥ِغ ٔحذٚد اػت.

عشح  18رٍُٙ ٔٛسد ٔغبِقٝ دس ا٤ٗ تحم٥ك پبسػُ 

ثٝ ٔؼبحت ِؾ ػشا  -رٍّٙذاس٢ ػش٢ رٕٙذ، ٘بْ رٍُٙ وٕشِٛ

ٞىتبس، رٟت ف٣ٕٔٛ  44ثشداس٢ ٞىتبس، ثب ػغح لبثُ ثٟشٜ 47

 380پب٤ٝ ٚ حزٓ دس ٞىتبس  198ؿشق، ثب تقذاد دس ٞىتبس ؿٕبَ

 1100تب 1000استفبف٣ ث٥ٗ  ثبؿذ، وٝ دس ٔحذٚدٜٔتشٔىقت ٣ٔ

ؿذٜ اػت وٝ الذاْ ثٝ  ٔتش اص ػغح دس٤ب لشاس داسد، ا٘تخبة

ٞب٢ ٔٛرٛد دس سٚؿٙٝ داسٞب٢ ػشپب٢ت خـىٝثشسػ٣ ٚضق٥

پٛؿؾ ٌشد٤ذ. ا٤ٗ لغقٝ ثٝ ػجت فذْ دخبِت دس آٖ ثؼ٥بس تبد

 پٛؿؾ دس آٖ ٘ؼجتب ٔتشاوٓ اػت. لغقٝثبؿذ ٚ تبد٣ٔ ٔؼٗ

   آٖ ثب پٙذ سد٤ف  لغقٝ ؿبٞذ ٔحذٚدٜ فٙٛاٖٝ ٔٛسد ٔغبِقٝ ث

ػ٥ٓ خبسداس لشق ٚ ٔحلٛس اػت ٚ دس عَٛ دٚسٜ ٥ٞچٍٛ٘ٝ 

تبوٖٙٛ  1342ٌشفت )اص ػبَ  ثشداؿت٣ دس آٖ كٛست ٘خٛاٞذ

ٞب٢ ر٣ٍّٙ تش٤ٗ ت٥پ دخبِت٣ دس آٖ كٛست ٍ٘شفتٝ اػت(. ٟٔٓ

 -تٛػىب، ساؽ -ٕٔشص، ساؽ -آٖ فجبستٙذ اص: ساؽ خبِق، ساؽ

 ٞب ثغٛس پشاوٙذٜ، وٝ دس ٔٙغمٝٛ٘ٝتٛػىب ٚ ػب٤ش ٌ -پّت، ٕٔشص

 ٔٛسد ٔغبِقٝ لبثُ ٔـبٞذٜ ٞؼتٙذ.

ٖ اص فٕك خ٥ض ٚ خبن آ ا٤ٗ س٤ٚـٍبٜ ثؼ٥بس حبكُ

ٕٞٛاس ٚ  اػت. اص ٘ؾش پؼت٣ ٚ ثّٙذ٢ ٘ؼجتب ٔٙبػت ثشخٛسداس

ٔبٞٛس ثٛدٜ. ػًٙ ٔبدس اص ٘ٛؿ ٔبػٝ ػًٙ، ثٙذست ثلٛست تپٝ

ثبؿذ. خبن تىبُٔ ٤بفتٝ اػت وٝ ػ٥ّتؼتٖٛ ٚ ؿ٥ُ رغب٣ِ ٣ٔ

رٝ ثٝ ٚ تب ػًٙ ٔبدس ادأٝ ٤بفتٝ ثب تٛصدا٣٤ ثغٛس وبُٔ آٞه

لشاس   Alfisols ٞب٢دس سدٜ خبن USDAثٙذ٢ سٚؽ عجمٝ

٥ٌشد. ٕٞچ٥ٙٗ ثب داؿتٗ سط٤ٓ سعٛثت٣ ٤ٛد٤ه دس تحت سدٜ  ٣ٔ

Udepts ٞب٢ ٥ٌشد. ثش اػبع سٚؽ فشا٘ؼ٢ٛ رضء خبنلشاس ٣ٔ

 (.7ؿٛد )ثٙذ٢ ٣ٔا٢ ر٣ٍّٙ ؿؼتٝ ؿذٜ عجمٝلٟٜٛ

 

 
 جمىذ 3وقطّ قطعٍ بىذْ ي وقطّ ضٕب سزْ  -1ضكل 
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 ريش مطالعٍ 

ٞب٢ ٣ ٚ و٥ف٣ سٚؿٙٝاعلافبت وٕػت٥بث٣ ثٝ ثشا٢ د

ٚ ا٘زبْ  ٝداسٞب٢ ػشپب ثقذ اص ٔغبِقبت ا٥ِٚحبكُ اص خـىٝ

داسٞب٢ ػشپب٢ ٔبت٣ اص تٕب٣ٔ خـىٝٞب٢ ٔمذرٍُٙ ٌشدؿ٣

ت ٞب آٔبسثشداس٢ كذدسكذ ا٘زبْ ٌشفت. رٟٔٛرٛد دس سٚؿٙٝ

٥ٌش٢ اص ػغح سٚؿٙٝ )ا٘ذاصٜ دػت٥بث٣ ثٝ اٞذاف پظٚٞؾ، ا٘ذاصٜ

خـه ؿذٜ، لغش ٚ استفبؿ  ، ٘ٛؿ ٌٛ٘ٝ(٥8ٝ( )پب٢ دسختبٖ حبؿ

داسٞب٢ داسا٢ دسرٝ پٛػ٥ذ٣ٌ ثٝ غ٥ش اص خـىٝداسٞب خـىٝ

ٔٛسد وبُٔ(، ؿ٥ت، رٟت دأٙٝ  چٟبس )ثٝ فّت پٛػ٥ذ٣ٌ تمش٤جب

پٛػ٥ذ٣ٌ ثشا٢ ٞش٤ه اص  ثشداؿت لشاس ٌشفت ٚ ػپغ دسرٝ

ا٤زبد  ٙٝداسٞب تق٥٥ٗ ٌشد٤ذ. ثٝ ٘ؼجت لغش ثضسي سٚؿخـىٝ

ٔتش ٔشثق٣ّ، تقذاد، ٘ٛؿ  1لغقٝ ١ٕ٘ٛ٘  5أتذاد آٖ، دس ؿذٜ دس 

٥ٌش٢ ؿذ ٚ پغ اص اػتمشاس ٤بفتٝ ا٘ذاصٜ ٟ٘بَ ٞب٢ٌٛ٘ٝ ٚ استفبؿ 

ٔتش ٚ استفبؿ  3/1دس دٚ ٌشٜٚ استفبؿ وٕتش اص  ٟ٘بَ ٞبآٖ استفبؿ 

 (.11 -10 -9ٔتش ٔٛسد ػٙزؾ لشاس ٌشفتٙذ ) 3/1ث٥ـتش اص 

 ْ ؿذٜ دسرٝٞب٢ ا٘زبٚ ثشسػ٣ثشاػبع ٔغبِقبت 

داسٞب٢ ػشپب ثلٛست چٟبس ولاػٝ ثتشت٥ت ص٤ش پٛػ٥ذ٣ٌ خـىٝ

 (:12تق٥٥ٗ ؿذ )

: دسخت تبصٜ خـه ؿذٜ، ثشي ٚ رٛا٘ٝ ٚرٛد 1پٛػ٥ذ٣ٌ  دسرٝ

٘ذاسد ٚ پٛػت ٚ ؽبٞش دسخت ٞٙٛص تغ٥٥ش سً٘ فبحـ٣ ٘ىشدٜ 

 اػت.

: ؿشٚؿ تزض٤ٝ ٚ پٛػ٥ذ٣ٌ اػت، چٛة ؿشٚؿ 2پٛػ٥ذ٣ٌ  دسرٝ

ا٢ ؿذٜ ٚ ٜ، سً٘ چٛة تغ٥٥ش ٕ٘ٛدٜ، لٟٜٛثٝ تزض٤ٝ ؿذٖ ٕ٘ٛد

، ٣ِٚ ٞٙٛص چٛة ػفت اػت ٚ ؿٛدػف٥ذن د٤ذٜ ٣ٔ

 بت ف٥ض٤ى٣ ٚ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ آٖ فٛم ٘ـذٜ اػت.خلٛك٥

 تش اػت، سً٘ آٖ وبٔلا: پٛػ٥ذ٣ٌ پ٥ـشفت3ٝپٛػ٥ذ٣ٌ  دسرٝ

بت ف٥ض٤ى٣ ٚ ٔىب٥٘ى٣ چٛة وبٔلا فٛم تغ٥٥ش ٤بفتٝ ٚ خلٛك٥

تش ؿذٜ ٚ فشْ ٚ ؿىُ ت٥شٜ ً آٖخٛسد، س٘ؿذٜ اػت، تشن ٣ٔ

 ٥ِٝ سا اص دػت دادٜ اػت.اٚ

: چٛة وبٔلا پٛػ٥ذٜ ؿذٜ اػت ٚ اكغلاحب 4دسر١ پٛػ٥ذ٣ٌ 

رٚة ؿذٜ اػت )ٔشح١ّ رٚة ؿذ٣ٌ( ٚ چٛة ثشاحت٣ دس ٔمبثُ 

 ؿٛد.ضشثٝ خشد ؿذٜ ٚ س٤ض ٣ٔ

ٞب٢ ٔٛسد ٔغبِقٝ اص تقذاد دس ولاػٝ ا٤ٗ وٝثٝ رٟت 

سػ٣ استجبط دسرٝ پٛػ٥ذ٣ٌ ح٥ح ثبؿذ، ثشا٢ ثش٘ؾش آٔبس٢ ك

داس ثب ٚضق٥ت صادآٚس٢، ثٝ دٚ ولاػٝ: وٛچىتش ٚ ٔؼب٢ٚ خـىٝ

( ٚ ولاػٝ ثضسٌتش اص 1ٚ2دسرٝ پٛػ٥ذ٣ٌ دٚ )دسرٝ پٛػ٥ذ٣ٌ 

، ٕٞچ٥ٙٗ رٟت (3ٚ4پٛػ٥ذ٣ٌ  دسرٝ پٛػ٥ذ٣ٌ دٚ )دسرٝ

ثٝ دٚ ت صادآٚس٢، ٞب٢ ثب ٚضق٥ثشسػ٣ استجبط ا٘ذاصٜ ػغح سٚؿٙٝ

ػغح سٚؿٙٝ  آس ٚ ا٘ذاصٜ 4وٛچىتش اص ٚؿٙٝ ػغح س ا٘ذاصٜ: ولاػٝ

 ٚ ػپغ ثب اػتفبدٜ اص آصٖٔٛ ٔمب٤ؼٝآس، تمؼ٥ٓ  4ثضسٌتش اص 

ٔؼتمُ الذاْ ثٝ ثشسػ٣ استجبط دسرٝ  tٞب ثٝ سٚؽ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

ٞب٢ ثب تزذ٤ذ ح٥بت ػغح سٚؿٙٝ داسٞب ٚ ا٘ذاصٜپٛػ٥ذ٣ٌ خـىٝ

 عج٥ق٣ كٛست ٌشفتٝ ٚ ػب٤ش پبسأتشٞب٢ ٘بٔجشدٜ ؿذٜ ٌشد٤ذ.

 

 وتأج

-داس ػشپب دس سٚؿٙٝخـىٝ 14دس ا٤ٗ ثشسػ٣ تقذاد 

ٞب ٞب٢ ثب ػغٛح ٔتفبٚت ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس ٌشفتٙذ. ؿىُ سٚؿٙٝ

اغّت ٘ضد٤ه ثٝ حبِت ث٥ض٣ ثٛدٜ ٚ خـىٝ داسٞب٢ ػشپب فٕٛٔبً 

ٞب لشاس داؿتٙذ. دس ا٤ٗ تحم٥ك حذالُ ٚ حَٛ ٔشوض سٚؿٙٝ

ٔشثّـ ثب ٔتش  633ٚ  253حذاوخش ػغح سٚؿٙٝ ثٝ تشت٥ت 

ذػت آٔذٜ اػت. ث٥ـتش٤ٗ تقذاد ٔتش ٔشثّـ ث ٥ٔ8/414ب٥ٍ٘ٗ 

پب٤ٝ ثٛد وٝ  13ذاد ساؽ ٚ ثب تق ٌٛ٘ٝ خـه ؿذٜ ٔشثٛط ثٝ ٌٛ٘ٝ

ٔٛسد ٔغبِقٝ  ت٥پ ف٣ٕٔٛ ٚ غبِت رٍُٙ ٔٙغمٝ تفّ تٛا٘ذ ث٣ٔٝ

داس د٤ٍش ٔشثٛط ثٝ دٜ ٚ خـىٝوٝ دسختبٖ ساؽ سا تـى٥ُ دا

 تٛػىب ثٛدٜ اػت. ٌٛ٘ٝ

 دسرٝ داسٞب دس ولاػٝخـىٝ تقذاد ث٥ـتش٤ٗ

-دسكذ خـىٝ 3/64پب٤ٝ وٝ  9ثب تقذاد  2پٛػ٥ذ٣ٌ وٛچىتش اص 

 پب٤ٝ دس دسرٝ 7داس ٤ٗ تقذاد خـىٌٝشفت. اص اداسٞب سا دس ثش ٣ٔ

 داسٞب دس دسرٝپب٤ٝ اص خـىٝ ٥ٙ2ٗ ٚ ٕٞچ 2پٛػ٥ذ٣ٌ 

داسٞب دس ولاػٝ ـىٝلشاس داؿتٙذ. وٕتش٤ٗ تقذاد خ 1پٛػ٥ذ٣ٌ 

 7/35پب٤ٝ ثٛدٜ اػت وٝ  5ثب تقذاد  2پٛػ٥ذ٣ٌ ثضسٌتش اص  دسرٝ

 3داس ٤ٗ تقذاد خـىٌٝشفت. اص اداسٞب سا دس ثش ٣ٔدسكذ خـىٝ

داسٞب دس پب٤ٝ اص خـىٝ ٥ٙ2ٗ ٚ ٕٞچ 3پٛػ٥ذ٣ٌ  پب٤ٝ دس دسرٝ

 (.2ٚ3ٞب٢ لشاس داؿتٙذ )ؿىُ 4پٛػ٥ذ٣ٌ  دسرٝ
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ٞب ثب دسرٝ پٛػ٥ذ٣ٌ ٝػغح سٚؿٙ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ا٘ذاصٜ

وٝ ثب افضا٤ؾ ثٝ عٛس٢ٔقىٛع ٘ـبٖ داد،  داسٞب ساثغٝٝخـى

ػغح سٚؿٙٝ وبػتٝ  داس اص ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ا٘ذاصٜػ٥ذ٣ٌ خـىٝپٛ دسرٝ

   (.4ؿذ )ؿى٣ُٔ

داسٞب تب دسرٝ لغش ٚ استفبؿ خـىٝ ٥ٌش٢ا٘ذاصٜ

ا٤ٗ ٔٛضٛؿ  پٛػ٥ذ٣ٌ ػٝ دس ٔحُ ٔٛسد ٔغبِقٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ

ب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ لغش تٛا٘ذ ثبؿذ وٝ اغّت دسختبٖ خـه ؿذٜ ث٣ٔ

ٔتش، اص  2/16ٔتش ٚ ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ استفبؿ ػب٘ت٣ 5/90 ٝثشاثش ػ٥ٙ

 (.5ا٢ ثشخٛسداس٘ذ )ؿىُ لغش ثشاثش ػ٥ٙٝ ٚ استفبؿ لبثُ ٔلاحؾٝ

فشاٚا٣٘ تزذ٤ذ ح٥بت ثٝ اكّٝ دس  6ٚ7ٞب٢ ؿىُ

داسٞب ٚ دس ٞب٢ ٔختّف پٛػ٥ذ٣ٌ خـىٝٞىتبس سا دس دسرٝ

دٞذ. ث٥ـتش٤ٗ فشاٚا٣٘ ٣ٔ ػغح سٚؿٙٝ ٘ـبٖ ٞب٢ ا٘ذاصٜولاػٝ

-ٞب٢ حبكُ اص خـى٥ٌٝش٢ ؿذٜ دس سٚؿٙٝتزذ٤ذ ح٥بت ا٘ذاصٜ

( 3ٚ4پٛػ٥ذ٣ٌ ث٥ـتش اص دٚ )دسر١ پٛػ٥ذ٣ٌ  داسٞب٢ ثب دسرٝ

داس اػت دس حب٣ِ وٝ % ٔق5٣ٙؿٛد ٚ دس ػغح ٔـبٞذٜ ٣ٔ

ح سٚؿٙٝ ػغ ٝ ا٘ذاصٜٔـبٞذ٠ تغ٥٥شات اػتمشاس صادآٚس٢ دس ولاػ

داس % ٔق5٣ٙداسٞب دس ػغح پٛػ٥ذ٣ٌ خـىٝ دس ٔمب٤ؼٝ ثب دسرٝ

 ثبؿذ.٣ٕ٘

بفتٝ ثٝ تفى٥ه ٞب٢ اػتمشاس ٤اٌشچٝ تقذاد صادآٚس٢

داسٞب پٛػ٥ذ٣ٌ خـىٝ ٝػغح سٚؿٙٝ ٚ دسر ٘ٛؿ ٌٛ٘ٝ ثب ا٘ذاصٜ

داس٢ ٘ـبٖ ٘ذاد % اختلاف ٔق5٣ٙٔٛرٛد دس آٖ دس ػغح 

 ٞب٢ب ث٥ـتش٤ٗ تقذاد صادآٚس٢ ثتشت٥ت ثشا٢ ٌٛ٘ٝ، أ(1)رذَٚ 

 (. ٥ٌ8ش٢ ؿذ )ؿىُ ساؽ ٚ ٕٔشص ا٘ذاصٜ

ٞب٢ ٔختّف دس دسرٝ ٞب ٟ٘بَٞب٢ استفبف٣ ٌشٜٚ

داس٢ ٘ذاؿت بٚت ٔق٣ٙ% تف5داسٞب دس ػغح پٛػ٥ذ٣ٌ خـىٝ

     ٝ ثٝ پٛؿؾ ثب تٛرٞب٢ تبد( أب دس ولاػٝ حفش1ٜ)رذَٚ 

ٚ دس ا٤ٗ  (9دٞذ )ؿىُ ٞب٣٤ سا ٘ـبٖ ٣ٔ داس٢ تفبٚتفذْ ٔق٣ٙ

ٞب٢ تبد پٛؿؾ استفبؿ ػغح حفشٜ ا٤ؾ ا٘ذاصٜتحم٥ك ثب افض

 ٤بثذ.افضا٤ؾ ٣ٔ ٞب ٟ٘بَ
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ذاسِ سطح ــاو ٍدار در کلاسفزاياوٓ خطكٍ -3ضكل 
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پًضص در َاْ تاجسطح ريضىٍ ٌمٕاوگٕه اوذاس -4ضكل 
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پًسٕذگٓ  ٍتًسٔع تجذٔذ حٕات بزحسب درج -6ضكل 
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َاْ تعذاد وُال بز حسب گزيٌ ارتفاعٓ در کلاسٍ -9ضكل 
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ضمارش  -تًسٔع تجذٔذ حٕات بز حسب وًع گًوٍ -8ضكل 

 در مجمًع مٕكزيپلاتُاضذٌ 

 

ٞب٢ پٛػ٥ذ٣ٌ ثشا٢ ثشسػ٣ استجبط ٞش٤ه اص دسرٝ

شٞب٢ ٔشثٛط ثٝ ٔتغ٥ػغح سٚؿٙٝ ثب  ٜداسٞب ٚ ا٘ذاصخـىٝ

ٞب  ٞب الذاْ ثٝ تزض٤ٝ ٚ تح٥ُّ آٖآٚس٢ دادٜصادآٚس٢، پغ اص رٕـ

-ٔؼتمُ سا ٘ـبٖ ٣ٔ t٘تب٤ذ حبكُ اص آصٖٔٛ  1ٌشد٤ذ. رذَٚ 

آٔذٜ اص ا٤ٗ آصٖٔٛ، استجبط دسرٝ  ثذػتدٞذ. ثب تٛرّٝ ثٝ ٘تب٤ذ 

% 5داسٞب ثب تقذاد صادآٚس٢ دس ٞىتبس دس ػغح پٛػ٥ذ٣ٌ خـىٝ

وٝ ث٥ـتش٤ٗ تقذاد ثٝ عٛس٢دٞذ، داس سا ٘ـبٖ ٣ٔاختلاف ٔق٣ٙ

-ٞب٢ حبكُ اص خـىٝتزذ٤ذ ح٥بت اػتمشاس ٤بفتٝ دس سٚؿٙٝ

( 3ٚ4دسر١ پٛػ٥ذ٣ٌ پٛػ٥ذ٣ٌ ث٥ـتش اص دٚ ) ٝداسٞب٢ ثب دسر

داس٢ % تفبٚت ٔق5٣ٙػغح سٚؿٙٝ دس ػغح  ٜب ا٘ذاصس داسد. ألشا

 سا ثب فشاٚا٣٘ صادآٚس٢ اػتمشاس ٤بفتٝ ٘ذاسد. 

 

 

 دارَا ي پًسٕذگٓ خطكٍ مستقل بزاْ مقأسٍ متغٕزَاْ سادآيرْ با درجٍ tوتٕجّ آسمًن  -1جذيل 

 پًضص َاْ تاجاوذاسِ سطح ريضىٍ

 دارْسطح معىٓ F t آسادْ ٍدرج زمتغٕ

 داسپٛػ٥ذ٣ٌ خـىٝ ٝدسر

 018/0٭ -742/2 485/4 12 فشاٚا٣٘ صادآٚس٢ دس ٞىتبس

 n.s.44/0 -79/0 65/1 12 ؿ٥ت

 n.s.09/0 -93/1 7/24 9 صادآٚس٢ ساؽ

 n.s.92/0 -11/0 22/0 5 صادآٚس٢ ٕٔشص

 b 
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 3/1داسا٢ استفبؿ ثضسٌتش اص  ٟ٘بَ ٞب٢فشاٚا٣٘ 

 ٔتش
8 55/1 97/0- n.s.36/0 

 3/1داسا٢ استفبؿ وٛچىتش اص  ب٢ٟ٘بَ ٞفشاٚا٣٘ 

 ٔتش
9 12/6 57/1- n.s.15/0 

 ا٘ذاص٠ ػغح سٚؿ١ٙ تبد پٛؿؾ

 n.s.989/0 -014/0 193/2 12 فشاٚا٣٘ صادآٚس٢ دس ٞىتبس

 n.s.55/0 -61/0 99/1 12 ؿ٥ت

 n.s.81/0 25/0 82/1 9 صادآٚس٢ ساؽ

 n.s.31/0 14/1 04/0 5 صادآٚس٢ ٕٔشص

 3/1استفبؿ ثضسٌتش اص داسا٢  ٟ٘بَ ٞب٢فشاٚا٣٘ 

 ٔتش
8 82/14 82/0 n.s.43/0 

 3/1داسا٢ استفبؿ وٛچىتش اص  ٟ٘بَ ٞب٢فشاٚا٣٘ 

 ٔتش
9 03/0 01/0 n.s.99/0 

 % (5داس٢ دس ػغح ، فذْ ٔق٣ٙ.n.s)    -% (    5داس٢ دس ػغح )*، ٔق٣ٙ
 

% ٚ رٟت ف٣ٕٔٛ 30ؿ٥ت ف٣ٕٔٛ ٔٙغم١ ٔٛسد ٔغبِقٝ وٕتش اص 

داس٢ ثب ٞب٢ آٔبس٢ تفبٚت ٔق٣ٙآصٖٔٛ ؿشق اػت ٚ دسؿٕبَ

 فٛأُ ٔٛسد ٔغبِقٝ ٘ـبٖ دادٜ ٘ـذ.

  

 بحث

ٝ ٚ دسرٝ ػغح سٚؿٙ ا٤ٗ ثشسػ٣ ثب ٞذف ٔمب٤ؼٝ تأح٥ش ا٘ذاصٜ

داسٞب ثش ٥ٔضاٖ اػتمشاس تزذ٤ذ ح٥بت عج٥ق٣ پٛػ٥ذ٣ٌ خـىٝ

 دس ٤ه ساؿؼتبٖ دػت ٘خٛسدٜ ا٘زبْ پز٤شفت.

داس ٔٛرٛد دس خـىٝ ساؽ ث٥ـتش٤ٗ ٝٝ ٘تب٤ذ ٤ٌ٘ٛثشاػبع اسا

قٝ ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس ٔغبِ داد وٝ دس ٔحُٞب سا تـى٥ُ ٣ٔٙٝسٚؿ

غبِت تٛدٜ دسختبٖ ساؽ ٚ ت٥پ  ٌٝٛ٘ ا٤ٗ وٝٝ ثٝ ٌشفت. ثب تٛر

داس غبِت ٥٘ض ساؽ خبِق اػت، داؿتٗ ث٥ـتش٤ٗ فشاٚا٣٘ خـىٝ

 سػذ.ساؽ دس تٛدٜ ٔٙغم٣ ثٝ ٘ؾش ٣ٔ

ٔٛسد ٔغبِقٝ  دس ٔحُداسٞب لغش ٚ استفبؿ خـىٝ ٥ٌش٢ا٘ذاصٜ

تٛا٘ذ ثبؿذ وٝ اغّت دسختبٖ خـه ا٤ٗ ٔٛضٛؿ ٣ٔ ٜ٘ـبٖ دٞٙذ

ا٢ ثشخٛسداس٘ذ وٝ ؿذٜ اص لغش ثشاثش ػ٥ٙٝ ٚ استفبؿ لبثُ ٔلاحؾٝ

تٛا٘ذ ثٝ د٥ُِ پب٤بٖ د٤شص٤ؼت٣ ٚ ثشٚص ٔشي ا٤ٗ خـه ؿذٖ ٣ٔ

 سلبثت. ثبؿذ ٘ٝ لشاس ٌشفتٗ آٟ٘ب دس ٔشحّٝدسخت 

ٞب٢ حبكُ اص ٥بت ٔشثٛط ثٝ سٚؿٙٝث٥ـتش٤ٗ فشاٚا٣٘ تزذ٤ذ ح

داسٞب ثب دسرٝ پٛػ٥ذ٣ٌ ث٥ـتش اص دٚ )دسرٝ پٛػ٥ذ٣ٌ خـىٝ

پٛػ٥ذ٣ٌ  ، ٞشچٝ ٥ٔضاٖ دسر4ٝ( ثٛد. ثب تٛرٝ ثٝ ؿىُ 3ٚ4

ػغح سٚؿٙٝ وٛچىتش  سٚد، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ا٘ذاصٜٞب ثبلاتش ٣ٔداسخـىٝ

ؿٛد. تش ٣ٔدسختبٖ ٔٙبػت ٞب٢ ٟ٘بَؿٛد ٚ ؿشا٤ظ ثشا٢ ٣ٔٛ٘

ا٘ذ ثبؿذ وٝ ثب ٌزؿت صٔبٖ ٚ تٛت ٣ٔٛؿ ثٝ ا٤ٗ فّا٤ٗ ٔٛض

ٞب ثذ٥ُِ سلبثت ثشا٢ وؼت سٚؿٙٝ تٛػقٝ تبد دسختبٖ حبؿ٥ٝ

وٝ ا٤ٗ ٌزؿت  ؿٛدٞب وبػتٝ ٣ٔ٘ٛس ث٥ـتش، اص ػغح سٚؿٙٝ

 داس ٕٞشاٜ اػت.پٛػ٥ذ٣ٌ خـىٝ صٔبٖ ثب افضا٤ؾ دسرٝ

ٞب دس احش ز٣ سٚؿٙٝدٞٙذ وٝ ثؼتٝ ؿذٖ تذس٤تحم٥مبت ٘ـبٖ ٣ٔ

پٛػ٥ذ٣ٌ  افتذ، ثٝ ٥ٕٞٗ د٥ُِ دسرٝزؿت صٔبٖ اتفبق ٣ٌٔ

اػت ٚ ثتذس٤ذ  ٟ٘بَ ٞبٔٙبػت ثشا٢ سؿذ ٘ٛ سٚؿٙٝث٥ـتش اص دٚ 

 (.14 -13ؿٛد )ثٝ ثبلا سٚؿٙٝ ثؼتٝ ٣ٔ 1پٛػ٥ذ٣ٌ  اص دسرٝ

داسٞب٢ داسا٢ دسرٝ پٛػ٥ذ٣ٌ چٟبس دس خـىٝ ا٤ٗ وٝثبتٛرٝ ثٝ 

غش ٚ استفبؿ لبثُ وبُٔ لشاس داس٘ذ ٚ ل ٥ذ٣ٌ تمش٤جبپٛػ ٔشحّٝ

ٔٛسد ٔغبِقٝ دٚ  ٥ٌش٢ ٘ذاس٘ذ، دس ا٤ٗ تحم٥ك دس ٔحُا٘ذاصٜ

پٛػ٥ذ٣ٌ چٟبس ٔـبٞذٜ ٚ ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس  داس ثب دسرٝخـىٝ
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داس ػشپب ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ ، دٚاصدٜ خـى5ٌٝشفتٙذ. ِزا دس ؿىُ 

 اػت.

ٞب٢ وٛچىتش س حفشٜؿٛد وٝ صادآٚس٢ ساؽ دٕٞچ٥ٙٗ ث٥بٖ ٣ٔ

وٝ ثٟتش٤ٗ  ثٝ عٛس٢ثبؿذ ٞب٢ ثضسي ٣ٔفشٜتش اص ح فشاٚاٖ

فبق ٔتش ٔشثـ ات 200ٞب٢ وٛچىتش اص ٜصادآٚس٢ ساؽ دس حفش

تش اص  ػغح سٚؿٙٝ وٛچه ولاػٝ ا٘ذاصٜدس  7(. ؿىُ 15افتذ )٣ٔ

تٛا٘ذ ثٝ ا٤ٗ دٞذ ٚ ٣ٔـبٖ ٣ٔآس اػتمشاس صادآٚس٢ وٕتش٢ سا ٘ 4

دس  2 داس ثب دسرٝ پٛػ٥ذ٣ٌ وٕتش اصخـىٝ 3ت ثبؿذ وٝ فّ

 2لشاس ٌشفتٝ ٚ  آس 4ٞب٢ وٛچىتش اص ػغح حفشٜ ولاػٝ ا٘ذاصٜ

ػغح  دس ولاػٝ ا٘ذاصٜ 2داس ثب دسرٝ پٛػ٥ذ٣ٌ ث٥ـتش اص خـىٝ

 ا٤ٗ وٝٝ ثٝ آس لشاس ٌشفتٝ اػت. ثب تٛر 4اص  ٞب٢ ثضسٌتشحفشٜ

داسٞب ثب ٞب٢ ٘بؿ٣ اص خـىٝاػتمشاس صادآٚس٢ ث٥ـتش دس حفشٜ

ت افضا٤ؾ ٕ٘ٛداس ثبؿذ، ٔٛر٣ٔ 2پٛػ٥ذ٣ٌ ث٥ـتش اص  دسرٝ

آس دس  4ٞب٢ ثضسٌتش اص ػغح حفشٜ صادآٚس٢ دس ولاػٝ ا٘ذاصٜ

ثبؿذ ٣ٕداس ٘% ٔق5٣ٌٙشد٤ذ، أّب ا٤ٗ اختلاف دس ػغح  7ؿىُ 

داس ، تقذاد خـى3ٝٝ ثٝ ؿىُ (. ٕٞچ٥ٙٗ ثب تٛر1)رذَٚ 

آس ٚرٛد  4ٞب٢ ثضسٌتش اص ػغح حفشٜ ث٥ـتش٢ دس ولاػٝ ا٘ذاصٜ

مشاس صادآٚس٢ دس ا٤ٗ ؿىُ تٛا٘ذ ٔٛرت افضا٤ؾ اػتداسد وٝ ٣ٔ

ؿٛد. أب ثغٛس و٣ّ ثب تٛرٝ ثٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ا٘ذاصٜ ػغح سٚؿٙٝ دس 

 ثشلشاس اػت. 4ؿىُ  داسٞب ساثغٝولاػٝ دسرٝ پٛػ٥ذ٣ٌ خـىٝ

ت اػتمشاس ا٢ دس رٍُٙ خ٥شٚدوٙبس ثشا٢ ٚضق٥دس ٔغبِقٝ

 ساؽ ٚ ٕٔشص ٘ـبٖ دادٜ ؿذ وٝ ث٥ـتش٤ٗ ٥ٔضاٖ ٞب٢ ٟ٘بَ

 4پٛػ٥ذ٣ٌ  داسٞب٢ ثب دسرٝدس اعشاف خـىٝ ٞب ٟ٘بَاػتمشاس 

پٛػ٥ذ٣ٌ ٥ٔضاٖ  ٝؿٛد. ٕٞچ٥ٙٗ ثب افضا٤ؾ دسرٔـبٞذٜ ٣ٔ

( ٚ ٘تب٤ذ ثذػت آٔذٜ اص ا٤ٗ ٤16بثذ )افضا٤ؾ ٣ٔ ٞب ٟ٘بَاػتمشاس 

 ٌٛ٘ٝ وٙذ وٝ ث٥ـتش٤ٗ ٘ٛؿتحم٥ك ٥٘ض ا٤ٗ ٔٛضٛؿ سا ث٥بٖ ٣ٔ

ٞب٢ ساؽ ٚ ٕٔشص ثٛط ثٝ ٌٛ٘ٝصادآٚس٢ اػتمشاس ٤بفتٝ ثٝ تشت٥ت ٔش

داسٞب٢ ثب ٛؿؾ ٔشثٛط ثٝ خـىٝپٞب٢ تبداػت وٝ دس سٚؿٙٝ

( ٚرٛد 3ٚ4پٛػ٥ذ٣ٌ ث٥ـتش اص دٚ )دسر١ پٛػ٥ذ٣ٌ  دسرٝ

 داس٘ذ.

دٞذ ثشسػ٣ دس ثخؾ چ٥ّش رٍُٙ خ٥شٚدوٙبس ٘ٛؿٟش ٘ـبٖ ٣ٔ

     داسٞبٔٛرٛد دس وٙبس خـىٝ ٞب٢ ٟ٘بَوٝ ث٥ٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ تقذاد 

داس٢ ٚرٛد ٘ذاسد ٣ِٚ ختّف پٛػ٥ذ٣ٌ تفبٚت ٔق٣ٙثب دسربت ٔ

ٔؼتمش  ٞب٢ ٟ٘بَٔختّف سٚؿٙٝ دس ساثغٝ ثب تقذاد  ٥ٔبٖ ا٘ذاصٜ 

(. اِجتٝ 14ٚرٛد داسد )داس٢ ٞب تفبٚت ٔق٣ٙ ؿذٜ دس ص٤ش آٖ

وٝ ٤ه  3ٚ4ٚ ٤ب  2ٚ3تـخ٥ق دسرٝ پٛػ٥ذ٣ٌ ث٥ٗ دسرٝ 

ٛرت تفبٚت دس وؼت ٘تب٤ذ ش و٥ف٣ اػت ٕٔىٗ اػت ٔٔتغ٥

ب ا٤ٗ دس حب٣ِ اػت وٝ ٘تب٤ذ ا٤ٗ پظٚٞؾ فىغ ا٤ٗ ، أثبؿذ

 وٙذ.ٔٛضٛؿ دس تحم٥ك ٔٛسد ٘ؾش سا احجبت ٣ٔ

دس ٤ه ثشسػ٣ دس ا٤تب٥ِب ٘ـبٖ دادٜ ؿذ وٝ ث٥ـتش٤ٗ ٥ٔضاٖ 

داسٞب ثب دس اعشاف خـىٝ Picea abies ٞب٢ ٟ٘بَاػتمشاس 

-( 3ٚ4٣ٔپٛػ٥ذ٣ٌ  ٝپٛػ٥ذ٣ٌ پ٥ـشفتٝ تب وبُٔ )دسر دسرٝ

وٝ ثب ٘تب٤ذ ثذػت آٔذٜ اص ا٤ٗ پظٚٞؾ ٔـبثٝ اػت. ( 17ثبؿذ )

پٛػ٥ذ٣ٌ  ٝؿٛد ث٥ٗ دسرٕٞچ٥ٙٗ دس ٔغبِقبت ث٥بٖ ٣ٔ

داس داس ٚ فشاٚا٣٘ تزذ٤ذ ح٥بت اػتمشاس ٤بفتٝ ساثغٝ ٔق٣ٙخـىٝ

ٞب٢ دسؿت چٛث٣ ٚرٛد داسد ٚ تزذ٤ذ ح٥بت اعشاف ٚاس٤ضٜ

 (.18ثبؿذ )ث٥ـتش اص اعشاف دسختبٖ ػبِٓ ٣ٔ

   ػغح سٚؿٙٝ ٜبٖ دادٜ ؿذٜ وٝ ثب افضا٤ؾ ا٘ذاصدس تحم٥مبت ٘ـ

     ت سلبثتفّ تٛا٘ذ ثٝؿٛد وٝ ٣ٔافضٚدٜ ٣ٔ ٟ٘بَ ٞبثش استفبؿ 

اػتمشاس ٤بفتٝ رٟت وؼت ٘ٛس ث٥ـتش ثبؿذ. اٌشچٝ  ٟ٘بَ ٞب٢ث٥ٗ 

ب داس٢ سا ٘ـبٖ ٘ذادٜ اػت، أٔق٣ٙا٤ٗ استجبط دس ٘تب٤ذ اختلاف 

ـبٖ دادٜ اػت ٚ ثب ٘ 9ٞب٣٤ ٚرٛد داسد وٝ دس ؿىُ  تفبٚت

 -19افضٚدٜ ؿذٜ اػت ) ٞب ٟ٘بَافضا٤ؾ ػغح سٚؿٙٝ ثش استفبؿ 

20.) 

دٞذ وٝ ث٥ـتش٤ٗ تزذ٤ذ ٘تب٤ذ حبكُ اص ا٤ٗ پظٚٞؾ ٘ـبٖ ٣ٔ

داسٞب ثب ٞب٢ حبكُ اص خـىٝح٥بت اػتمشاس ٤بفتٝ دس سٚؿٙٝ

( ٔـبٞذٜ 3ٚ4پٛػ٥ذ٣ٌ ث٥ـتش اص دٚ )دسر١ پٛػ٥ذ٣ٌ  ٝدسر

داس  استجبط پٛػ٥ذ٣ٌ خـىٝ ٝآٚس٢ ثب دسرؿٛد ٚ اػتمشاس صاد٣ٔ

-ٞب٢ تبدػغح سٚؿٜٙٝ ا٘ذاص ٝداس داسد، دس حب٥ِىٝ ثب ولاػٔق٣ٙ

داس ٘ـذٜ اػت. % اختلاف ٔق5٣ٙپٛؿؾ ا٤ٗ استجبط دس ػغح 

ٕٞچ٥ٙٗ ثب ٔشٚس ٔٙبثـ ٌزؿتٝ ٚ ٘تب٤ذ ثذػت آٔذٜ اص ا٤ٗ 

تٛاٖ اػتٙجبط وشد، ثب ٌزؿت صٔبٖ ٚ سٚ٘ذ افضا٤ؾ  پظٚٞؾ ٣ٔ

داسٞب، ؽشف٥ت ٍٟ٘ذاؿت آة، ٥ٔضاٖ ٔٛاد پٛػ٥ذ٣ٌ خـىٝ ٝسرد

 ٜخ٥ض٢ آٖ افضا٤ؾ ٤بفتٝ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ا٘ذاص آ٣ِ خبن ٚ حبكُ

-ت سلبثت تبد دسختبٖ حبؿ٥ٝ آٖ وبٞؾ ٣ٔفّٝ ػغح سٚؿٙٝ ث

ب ثٟتش٢ ثشا٢ اػتمشاس صادآٚس٢ ٥ٟٔ ٤بثذ، ثذ٤ٗ تشت٥ت ؿشا٤ظ
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ٖ ع٣ ػب٥ِبكٛست اػت وٝ دس  تٛاٖ ٌفت، ثٝ ا٤ٗؿٛد ٚ ٣ٔ٣ٔ

اٚد خٛد سا  ٔتٕبد٢، رٍُٙ سٚ٘ذ تىبُٔ، اح٥ب ٚ سػ٥ذٖ ثٝ ٘مغٝ

ت صادآٚس٢ داس ثب ٚضق٥اص ا٤ٗ استجبط خـىٝ ع٣ وشدٜ اػت.

داسٞب ثشا٢ اػتٕشاس تزذ٤ذ ح٥بت ٥ٔتٛاٖ ٘ت٥زٝ ٌشفت وٝ خـىٝ

 تٛا٘ٙذ ٔف٥ذ ثبؿٙذ.عج٥ق٣ دس رٍُٙ ٣ٔ
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