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 22/8/90تاريخ پذيزش: 18/4/90 :تاريخ دريافت

 

 چنيذُ 

تشاي آلايٌذُ صدايي ؿَد وِ تيـتش الىتشيىي، الىتشٍويٌتيه گفتِ هي ّاي آلَدُ تا اػتفادُ اص هيذاىتِ سٍؽ احياي خان: سهيٌِ ٍ ّذف

ٌالِٔ تِ تشسػي تاصدّي حزف خيَُ اص خان سع )تا ؿَد. دس ايي هيثات آلي لٌثي اص خان اػتفادُ هيفلضات ػٌگيي، آًيَى ّا ٍ تشو

( تا آوال ايي سٍؽ ٍ تٔييي ؿشايي حزف تْيٌِ پشداختِ ؿذُ اػت. وائَلي تِ ٓلت خزب ؿذيذ 1تِ  2ًؼثت ٍصًي وائَلي تِ هاػِ 

 وٌذ. يٌتيه فشاّن هيآلايٌذُ ٍ ؿثيِ ػاصي هٌاػة ػايت آلَدُ، ؿشايي هٌاػثي تشاي اسصياتي تاصدّي سٍؽ الىتشٍو

سٍص دس ًِش گشفتِ ؿذًذ. آصهايؾ ّا دس  32ٍ هذت صهاى آصهايؾ ّا  mg/kg 800دس ايي تحميك، غلِت خيَُ ول خان : رٍش تزرسي

ٍ آب همٌش تِ  KIهَل  Na-EDTA ،1/0  ٍ4/0هَل  1/0 هحلَل ّاي ٍ تِ اصاي تِ واسگيشي VDC/cm 5/1ٍ  1دٍ گشادياى ٍلتاط 

 ٌَٓاى واتَليت اًدام ؿذًذ. 

 1تا گشادياى ٍلتاط  KIهَل  4/0دػت آهذ وِ هحلَل  ِ%( صهاًي ت03/99ًتايح ًـاى دادًذ وِ تْتشيي تاصدّي ): حث ٍ ًتيجِ گيزيت

VDC/cm  الىتشيىيتِ واس گشفتِ ؿذ. دس اداهِ پشٍفيل ّاي خشياى ،pH  ٍ هخاصى واتذ ٍ آًذpH سًَتت ٍ ّذايت الىتشيىي خان ،

 گشفتٌذ.  تشػين ؿذًذ ٍ هَسد تحث لشاس

 

   KI ،Na-EDTAٌتيه، خان آلَدُ، خيَُ، يپالايؾ الىتشٍومليذي:  ّايٍاصُ

                                                 
 ت هذسع.آهَختِ واسؿٌاػي اسؿذ هٌْذػي ٓوشاى، داًـگاُ تشتي داًؾ -1

 ل هىاتثات(ٍَ)هؼ*، فشآٍسي هَاد هٔذًي، تْشاى خْاد داًـگاّي تشتيت هذسع، پظٍّـىذُ ٓوَ ّيات ٓلوي -2

 هذسع. ًـگاُ تشتيتداًـياس هٌْذػي هحيي صيؼت، دا -2
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 هقذهِ

فلضات ػٌگيي اص آلايٌذُ ّاي پايذاس ٍ تادٍام هحيي صيؼت 

ؿواس هي آيٌذ، چَى اص تيي ًشفتِ ٍ تدضيِ ًوي ؿًَذ. ِ ت

تٌاتشايي اگشچِ تؼياسي اص ايي فلضات تشاي حيات هشٍسي 

هداص فشاتش سٍد تآث  ّا اص حذس آىوِ همذا اًيصهّؼتٌذ، اها 

ِ دس صًديشُ غزايي ؿذُ ٍ خٌشات صيادي سا تؿاى تدوْ صيؼتي

 . (1)داسًذ  تِ دًثال ّاظُ تشاي ػلاهت اًؼاى ٍي

سػٌيه اص هياى چْاس فلض ػٌگيي خيَُ، ػشب، وادهيَم ٍ آ

-ّا دس هحيي صيؼت، خٌشًاني آىوِ تا تَخِ تِ حذ هداص پايي

ي فلضات ػٌگيي هحؼَب هي ؿًَذ، خيَُ تٌْا فلضي اػت تشي

ًَس هؼلن ِوِ تدوْ ٍ تغليَ آى دس اهتذاد يه صًديشُ غزايي ت

. ايي خليلِ ّوشاُ تا ٍيظگي ّايي اص لثيل (2)يذ ؿذُ اػت تاي

ػويت تؼياس تالا، لاتليت اختلال دس اوَػيؼتن خان ٍ 

-تِ خٌشًان آلايٌذگي تالاي ػفشُ ّاي آب صيش صهيٌي، خيَُ سا

. هماديش آهذُ دس خذاٍل (3) تشيي فلض ػٌگيي تثذيل وشدُ اػت

ػويت تالاتش خيَُ سا ًؼثت تِ ػِ ٌٓلش هزوَس  (2)ٍ  (1)

 ًـاى هي دّذ:

 

 ppb (4)استاًذارد آب آضاهيذًي تزاي فلشات سٌگيي تز حسة  -1جذٍل 

 ساسهاى تْذاضت جْاًي ماًادا ساسهاى هحيط سيست آهزينا فلش

 1 1 2 خيَُ

 10 25 2 آسػٌيه

 5 5 5 وادهيَم

 10 10 20 ػشب

 

 ppb (4)استاًذارد خزٍجي فاضلاب تزاي فلشات سٌگيي تز حسة ( 2جذٍل )

 هصارف مطاٍرسي ٍ آتياري تخليِ تِ چاُ تخليِ تِ آب ّاي سطحي فلش

 ًاچيض ًاچيض ًاچيض خيَُ

 100 100 100 آسػٌيه

 50 100 100 وادهيَم

 1000 1000 1000 ػشب

 

اص اؿىال هختلف خيَُ )تِ  ِ اص ػالياى تؼياس دٍساص ايي سٍ، اگشچ

هختلف  هَاسدفشدؿاى( دس ِ ٓلت ٍيظگي ّاي خالة ٍ هٌحلش ت

اػتفادُ ؿذُ اػت، ٍلي اهشٍصُ تِ ٓلت ٍهْ لَاًيي ػختگيشاًِ 

صيؼت هحيٌي، ايي تشويثات دس تؼياسي اص ايي واستشدّا هٌاتك 

 .اًذ خايگضيي ؿذُ (3)خذٍل 
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 (5)گشيٌِ ّاي هَجَد تزاي جايگشيٌي تا جيَُ ( 3جذٍل )

 قيوت ًسثت تِ تنٌَلَصي حاضز جايگشيي ّا مارتزدّا

اػتفادُ اص ػلَل ّاي 

خيَُ تشاي تَليذ ولش، 

ّيذسٍوؼيذ ػذين، 

 ّيذسٍوؼيذ پتاػين

تْتشيي تىٌَلَطي دس دػتشع اػتفادُ 

 تاؿذ ّاي غـايي هي  اص ػلَل

شهايِ گزاسي تشاي تثذيل تِ فشآيٌذّاي ديگش لاتل ّضيٌِ ّاي ػ

يٌذ غـاء ٍ آتَخِ اػت، اها تشق ٍ ّضيٌِ هَاد اٍليِ تشاي فش

ّضيٌِ ّاي دفْ ٍ اًْذام تِ هشاتة ووتش  ًيضفشآيٌذّاي غـايي ٍ 

 تاؿذ. هي يٌذ ػلَل خيَُآاص فش

 آهالگام دًذاًپضؿىي

ّاي في آٍسي دس دس ًتيدِ پيـشفت

ًَاّ خذيذتش هَاد ّاي اخيش، اػال

ؿاهل گاليَم، ػشاهيه، پشػلي، پليوش، 

واهپَصيت ٍ غيشُ خايگضيي آهالگام 

 خيَُ تِ كَست تداسي ؿذُ اػت.

داساي ّضيٌِ تَليذ ووتش ٍ تشخي داساي ّشيٌِ ّا تشخي خايگضيي

تشخي داساي لاتليت  ًيضّؼتٌذ ٍ  تَليذ تالاتش اص آهالگام خيَُ

ّا  تش ّؼتٌذ، اها ّيچ وذام اص آىواستشد ػادُ تش ٍ تشخي هـىل 

ًياصهٌذ داؿتي ػيؼتن ٍيظُ تلفيِ فاهلاب دس هشاوض 

 تاؿٌذ. دًذاًپضؿىي ًوي

تاتشي ّاي اوؼيذ خيَُ ٍ 

 سٍي -خيَُ

تاتشي ّاي سٍي تذٍى خيَُ خايگضيي 

چٌاى تا  تاؿٌذ اها ّن ّاي هٌاػة هي 

هيلي گشم خيَُ دس آى ّا اػتفادُ  10

 ؿَد. هي

 -ايي خايگضيي ّا اص تاتشي ّاي اوؼيذ خيَُ ٍ خيَُ ّضيٌِ تَليذ

ّا اص پشداخت  ٍلي دس هماتل ؿْشداسي ،هي تاؿذ سٍي تيـتش

آٍسي ٍ اًْذام تحت ؿشايي خاف  ّضيٌِ ّاي تالا خْت خوْ

 گشدًذ. هٔاف هي

 ديگش تاتشي ّا
ّا فالذ دس حال حاهش اوثش تاتشي

 تاؿٌذ. ٌٓاكش خيَُ ٍ وادهين هي

ّاي حاٍي  ّاي خذيذ تيـتش اص تاتشي َليذ تاتشيدس ول ّضيٌِ ت

اها دس دساص هذت ٍ اص ًِش واستشد تؼياس  ،تاؿذ خيَُ ٍ وادهين هي

 تاؿذ. تْتش ٍ تشتش اص تاتشي ّاي خيَُ هي

 

دليل فٔاليت ّاي گزؿتِ ٍ اخيش، هماديش ٍ ِ ت ايي، تا ٍخَد

 حيي صيؼت اًتـاس يافتِ اًذ وِاؿىال هتفاٍتي اص خيَُ دس ه

دس هٔشم خٌش لشاس دٌّذ. لزا  تَاًٌذ اًؼاى ٍ اوَلَطي ساهي

ّاي گًَاگًَي تشاي پالايؾ خيَُ تِ واس گشفتِ ؿذُ ٍ يا سٍؽ

آهذُ  (4)ّا دس خذٍل دس حال تَػِٔ هي تاؿذ وِ تشخي اص آى

 اػت.

 

 اًَاع تنٌَلَصي ّاي پالايص جيَُ( 4جذٍل )

 غ قاتل استفادُهزاج سيز تخص ّا اًَاع تنٌَلَصي ّاي پالايص

 حفاسي ٍ تلفيِ خاسج اص هحل

 (6ٍ7) خذاػاصي فيضيىي

 (9ٍ10، 8، 7) تلفيِ گشهايي )حشاستي(

 (11) تلفيِ تِ سٍؽ ّيذسٍهتالَسطي

 تاصيافت دس هحل

 (12ٍ13) وشاُ حشاست دادى تِ خانّ اػتخشاج تخاس اص خان تِ

 (14ٍ15) ديَاسُ ّاي ٍاوٌؾ پزيش تشاٍا

 (8ٍ14) ل ٍ اػتخشاجؿؼتـَ دس هح

 ( 18ٍ  17، 16، 7) خذاػاصي تِ سٍؽ الىتشٍويٌتيه
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 (8) تىٌَلَطي ّاي پالايـي الىتشٍؿيويايي

 (8) ػيؼتن ّاي خذاػاص

 (8) پالايؾ تَػي گياّاى

 (19) ًيضاسّا -پالايؾ غيش فٔال 

 هحذٍد ًگِ داؿتي

 (8) پوپاط ٍ تلفيِ

 (14) َح ٍ صّىؾ ّاديَاسُ ّاي ًاتشاٍا، آب تٌذي ػٌ

 (8ٍ14) ت ٍ خاهذػاصيتثثي

 (20) اًذٍد ػاصي سػَب

 

ذ حفاسي ٍ ّايي هاًٌسٍؽاص هياى تىٌَلَطي ّاي هَخَد، 

ّاي آلَدُ ٍ الذاهات هحلَس ًگِ تلفيِ خاسج اص هحل خان

، ّش دسػتي دسن ؿذُ اًذِ داسًذ ٍ ت ايگؼتشدُداؿتي، واستشد 

وِ اص كشفِ التلادي ًيؼتٌذ يا اييّا اغلة داساي چٌذ ايي سٍؽ

تاؿٌذ. دس هماتل، سٍؽ ّاي دس هحل فٌي آػاى ًويلحاٍ 

اهٌشاسي هاًٌذ ديَاسُ ّاي ٍاوٌؾ دٌّذُ تشاٍا ٍ ؿؼتـَ 

هوىي اػت تشاي تؼياسي اص ػايت ّاي آلَدُ تِ خيَُ هٌاػة 

 تش تاؿٌذ.

 

 اصَل رٍش النتزٍميٌتيل -2

اػتفادُ اص هيذاى يٌذ احياي خان ّاي آلَدُ تا آتِ فش

ؿَد وِ تا ٓثاساتي ًِيش ىي الىتشٍويٌتيه گفتِ هيالىتشي

يٌذ الىتشٍويٌتيىي خان، تدذيذ حيات الىتشيىي، سفْ آفش

ؿَد احياي الىتشيىي ًيض اص آى ياد هيآلَدگي الىتشٍؿيويايي ٍ 

تَكيف  Lageman تِ ٍػيلِي يًَس خضِ . ايي سٍؽ ت(21)

(، تِ هٌَِس آوال 1)ؿىل . دس ايي ػيؼتن (18)ؿذُ اػت 

چٌذيي هيلي آهپش تش ّش ػاًتي هتش هشتْ خان تيي الىتشٍدّا، 

اص خشياى هؼتمين دس حذ ون اػتفادُ هي ؿَد. تذيي تشتية 

پتاًؼيل الىتشيىي تِ همذاس چٌذ ٍلت تش ػاًتي هتش خان تيي 

دٍ الىتشٍد آوال هي ؿَد. تشاي ٓولىشد هَثش ايي ػيؼتن ًياص 

شُ اي خان تتَاًذ اص پتاًؼيل الىتشيىي تيي اػت وِ آب حف

 . (22)وٌذ  ًگِ داسيالىتشٍدّا 
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 (23)النتزٍميٌتيل  تِ ٍسيلِپالايص خاك  (1)ضنل 

 

آب دس ؿشايي اؿثاّ يا غيش  –تا آوال خشياى دس ػيؼتن خان 

 اؿثاّ ًتايح صيش حاكل هي ؿَد:

اي خان تِ ػوت ّاي يًَي هَخَد دس آب حفشُگًَِ .1

ٍد تا تاس هخالف حشوت هي وٌٌذ )پذيذُ الىتش

 هْاخشت الىتشيىي(. 

اي خان تِ ػوت رسات تاسداس هَخَد دس آب حفشُ .2

 الىتشٍد تا تاس هخالف حشوت هي وٌٌذ.

وٌذ )پذيذُ تَدُ آب تِ ػوت واتذ حشوت هي .3

 الىتشٍاػوض(.

 .(24)ٍاوٌؾ الىتشٍليض دس الىتشٍدّا سخ هي دّذ  .4

ّاي يًَي تِ ػوت ايي آلايٌذُخِّا، خاتتشوية ايي پذيذُ

ّا هيضاى حشوت، تِ تاس يَىالىتشٍدّا سا ًتيدِ هي دّذ. خْت ٍ 

)ّن تضسگي ٍ ّن ًَّ(، دسخِ خزب يَى ّا تِ رسات خان ٍ 

ّايي وِ همذاس ػشٓت خشياى الىتشٍاػوض تؼتگي داسد. آلايٌذُ 

تَاًٌذ تَػي اػتخشاج آب هَخَد دس تِ الىتشٍدّا هي سػٌذ هي

فشج خان دس ًضديه الىتشٍدّا، خزب آلايٌذُ ّا سٍي خلل ٍ 

الىتشٍدّا، تشػية يا ّن سػَتي آلَدگي دس الىتشٍدّا يا تـىيل 

 .(25)ووپلىغ تا سصيي ّاي تَٔين يًَي حزف ؿًَذ 

ي آلَدُ تِ خان ّاهٌالٔات كَست گشفتِ دس صهيٌِ پالايؾ 

هحلَل  1996دس ػال  Coxخيَُ تا ايي سٍؽ اًذن هي تاؿذ. 

I)/ يذايذ (I2)تـَي يذاييؿؼ
-
لشاس گشفتِ دس واتذ سا تِ  (

تَػي ايي سٍؽ هَسد  HgSي آلَدُ تِ خان ّاهٌَِس پالايؾ 

تشسػي لشاس داد. ّذف اص ايي هٌالِٔ، اػتفادُ اص هحلَل ؿؼتـَ 

دس خان تَد. ايي ٓول تآث  HgSتشاي اوؼيذ وشدى تشويثات 

HgI4هي ؿذ وِ خيَُ تِ ؿىل ووپلىغ هحلَل 
آصاد ؿَد.  -2

خا  ػپغ ايي ووپلىغ آًيًَي تِ ػوت هخضى آًذ وِ دس آى

تَاًؼت حزف ؿَد، حشوت هي وشد. ًتايح تشسػي ّاي هي

Cox  ًـاى داد وِ تِ ػثة حلاليت ون تشويثات خيَُ دس

خان ي ًثئي، پالايؾ تِ سٍؽ الىتشٍويٌتيه خان ّاتيـتش 

ست . تحميك ديگش كَ(26)ي آلَدُ تِ خيَُ هـىل اػت ّا

گشفتِ دس ايي صهيٌِ هشتثي تا هٌالٔات اًدام ؿذُ تَػي 

Reddy  ّا ًيض تِ تشسػي  تَد. آى 2003ٍ ّوىاساًؾ دس ػال

سٍي دٍ ًَّ خان  KIحزف خيَُ تَػي هحلَل ؿؼتـَي 
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. دس ايي هٌالِٔ، دس (23)پشداختٌذ  glacial tillوائَليي ٍ 

تشسػي  ساػتاي تَػِٔ تحميمات كَست گشفتِ دس ايي صهيٌِ، تِ

هيضاى تاصدّي حزف خيَُ اص خان آلَدُ هلٌَٓي تا ايي سٍؽ 

، Na-EDTAهَلاس  1/0دس حوَس واتَليت ّاي آب همٌش، 

 پشداختِ ؿذُ اػت. KIهَلاس  KI  ٍ4/0هَلاس  1/0

 

 هَاد ٍ تجْيشات -3

 خاك هَرد استفادُ -3-1

وائَليٌيت تِ  1تِ  2دس ايي پظٍّؾ اص خاوي تا ًؼثت ٍصًي 

فادُ ؿذُ اػت. هـخلات فيضيىي ٍ ؿيويايي ايي هاػِ اػت

آهذُ اػت. وائَليٌيت ًَٓي سع اػت وِ  (5)خان دس خذٍل 

ٓلاٍُ تش سيض داًِ تَدى داساي خاكيت تافشي ون ًيض هي تاؿذ ٍ 

لزا ؿشايي هٌاػثي سا اص ًِش ػَْلت فٔاليت الىتشٍويٌتيه 

ي اص ٓثَس ًيض ّن تِ كَستفشاّن هي ػاصد. هاػِ هَسد اػتفادُ 

هاًذُ سٍي اله ؿواسُ ّن ( ٍ هيلي هتش 420/0) 40اله ؿواسُ 

( تَد وِ پغ اص لشاس گشفتي دس اػيذ هيلي هتش 075/0) 200

ػآت، تا آب ؿؼتـَ دادُ ؿذ. ايي  24% تِ هذت 2ػَلفَسيه 

تش ويلَگشم  Hg (II) هيلي گشم 800خان تِ ًَس هلٌَٓي تِ 

 خـه خان آلَدُ ؿذ.

 

 اك هخلَط مائَليٌيت ٍ هاسِهطخصات خ( 5جذٍل )

 pH 92/7 25 (%)سًَتت تْيٌِ  65 (%)حذ سٍاًي 

g/cm)داًؼيتِ خـه خان  18 (%)حذ خويشي 
3
 7680 (μS/cm)ّذايت الىتشيىي  62/1 (

 

 هَاد ضيويايي -3-2

( HgCl2تشاي تَليذ خان آلَدُ تِ خيَُ اص ولشيذ خيَُ )

واتذ يذيذ  ،هخضىاػتفادُ ؿذ. يىي اص هَاد اػتخشاج وٌٌذُ دس 

واس سفت. ِ هَلاس ت 4/0ٍ  1/0( تَد وِ دس دٍ غلِت KIپتاػين )

هادُ اػتخشاج وٌٌذُ ديگش دي ػذين اتيلي دي آهيي تتشا 

هَلاس اػتفادُ  1/0( تَد وِ تا غلِت Na-EDTAاػتات )

. خْت ؿؼتـَي هاػِ ٍ ػلَل ّا ًيض اػيذّاي گشديذ

 ؿذ. تِ واس گشفتِ ػَلفَسيه ٍ ًيتشيه 

 

 هطخصات پايلَت آسهايطگاّي -2-4

ػيؼتن هَسد اػتفادُ دس ايي پظٍّؾ سا ًـاى هي ( 2ؿىل )

دّذ. هٌاتك ايي ؿىل، چْاس پايلَت اص خٌغ پلىؼي گلاع تِ 

ٍ  ػاًتي هتش 4دس  4ؿىل يه هىٔة هؼتٌيل تا همٌْ داخلي 

ػاختِ ؿذ. ّش پايلَت اص ػِ لؼوت  ػاًتي هتش 4/26ًَل ول 

، هحل ػاًتي هتش 12وت هياًي تِ ًَل تـىيل ؿذُ اػت. لؼ

لشاسگيشي ًوًَِ خان هتشاون ؿذُ ٍ دٍ لؼوت اًتْايي ًيض 

( ٍ رخيشُ ػاًتي هتش 2هحل ًلة الىتشٍدّا )تِ ًَل 

ػاًتي  4آًَليت ٍ واتَليت تِ ًَل  ّايهحلَلّا )الىتشٍليت

ِ تاؿذ. تشاي تخليِ گاصّاي اوؼيظى ٍ ّيذسٍطى وِ ت( هيهتش

ذ هي ؿًَذ، دس لؼوت فَلاًي ٍ واتذ تَلي تشتية دس آًذ

. گشديذّا ٍ سٍي دس ّش ػلَل دسيچِ ّاي وَچىي تٔثيِ هحفِِ

تشاي ّش ػلَل ًيض دٍ هخضى اػتَاًِ اي ؿىل تا حدن تيؾ اص 

cc 700  ِدس ًِش گشفتِ ؿذ وِ اص ًشيك دٍ لَلِ پلاػتيىي ت

 هحلَل ّاي ًگِ داسيػلَل هتلل ؿذًذ. ايي هخاصى هحل 

ٍ واتَليت هي تاؿٌذ. دس ّش هخضى، لَلِ ػش سيض دس  آًَليت

خايي لشاس دادُ ؿذ وِ همذاس هايْ دسٍى هخضى اػتَاًِ اي 

 ػاًتي هتش 10هيلي ليتش ٍ استفاّ  700داساي حدوي تشاتش 

ّاي خان ٍ يا رسات خذا . تِ هٌَِس خلَگيشي اص ٍسٍد داًِتاؿذ

تيي هحل ًلة ، دس حذ فاكل ّاتخؾؿذُ اص الىتشٍدّا تِ ػايش 

الىتشٍدّا ٍ لؼوت هياًي، اص يه لايِ فيلتش اص خٌغ فايثشگلاع 

هيىشٍى اػتفادُ ؿذ.  6ٍ لٌش هٌافز  هيلي هتش 4/1تِ هخاهت 

الىتشٍدّاي هلشفي دس ايي پظٍّؾ اص خٌغ گشافيت تا همٌْ 

تَدًذ. ّش الىتشٍد دس يه  هيلي هتش 40ٍ استفاّ  15دس  23

ؿت وِ يه ػش آى تِ هخاصى ٍ هحفِِ آب تٌذي ؿذُ لشاس دا

 تِ ٍػيلًِشف ديگش آى تِ خان هتلل تَد. ايي الىتشٍدّا 

تِ هٌثْ تغزيِ هتلل  هيلي هتش 3ػيوي اص خٌغ هغ تا لٌش 
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 5/0ؿذًذ. داًؼيتِ خشياى تِ واس گشفتِ ؿذُ دس ايي تحميك 

ma/cm
تَد وِ تش اػاع تْتشيي ًتايح هٌالٔات لثلي  2

ي ٍلتاط آوالي تِ خان هَسد آصهايؾ ّاگشديذ. گشادياىاًتخاب 

تَدًذ وِ اٍلي تِ ػثة هٌاػة روش  VDC/cm 5/1ٍ  1ًيض 

ؿذى دس هٌالٔات لثلي ٍ دٍهي خْت همايؼِ تا گشادياى ٍلتاط 

ًخؼتيي اًتخاب ؿذ. تشاي تاهيي هيذاى الىتشيىي ٍ ػٌدؾ 

ٍلتاط ٍ آهپشاط ًيض تِ تشتية اص يه هٌثْ تغزيِ تا خشياى هؼتمين 

ٍلت ٍ يه هَلتي هتش تؼياس دليك  18ٍ  12اط ثاتت ٍ ٍلت

 .گشديذديديتالي اػتفادُ 

 

 
 استفادُ در آسهايص النتزٍميٌتيل سيستن هَرد( 2ضنل )

 

 ًتايج ٍ تحث -4

 حذف جيَُ -4-1

ّذف اص اًدام ايي پظٍّؾ، تشسػي تاصدّي حزف خيَُ اص 

خان آلَدُ هلٌَٓي تِ سٍؽ الىتشٍويٌتيه ٍ تٔييي ؿشايي 

حزف تْيٌِ تَد. اص ايي سٍ تشاي تشسػي هيضاى واسايي ايي سٍؽ 

دس حزف خيَُ اص وائَليٌيت اػتفادُ ؿذ. وائَليٌيت ًَٓي سع 

 ّاػت. ّناػت وِ داساي لاتليت صيادي تشاي خزب واتيَى

چٌيي داًِ ّاي آى تؼياس سيض تَدُ ٍ ػٌح ٍيظُ ًؼثتاً تالايي 

پيًَذّاي ( Hg(II)) داسد. تٌاتشايي آلايٌذُ هَسد آصهايؾ

هحىوي تا ػٌح هٌفي آى تـىيل دادُ ٍ تِ ؿذت خزب رسات 

ٓثاست ديگش آلايٌذُ پغ اص خزب ؿذى تِ ػٌح ِ سيض آى ؿذ. ت

ساحتي لاتليت ٍاخزتي ًذاؿت ٍ حزف آى اص خان ِ رسات آى ت

ؿؼتـَ تا آب هيؼش ًثَد. تٌاتشايي واّؾ غلِت خيَُ  تِ ٍػيلِ

فشايٌذ الىتشٍويٌتيه دس حزف  دس خان تياًگش واسايي تالاي

 آلايٌذُ تَد. 
 

 VDC/cm  1در گزادياى ٍلتاص  -1 -4-1

تِ تشتية غلِت تاليواًذُ خيَُ ٍ دسكذ  (4)ٍ  (3)اؿىال 

حزف آى سا اص خان آلَدُ هلٌَٓي پغ اص ٓوليات پالايؾ تِ 

ٍلت تِ دٍ ػش ػلَل ّا  12سٍؽ الىتشٍويٌتيه تا آوال ٍلتاط 

 ًـاى هي دٌّذ.
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 VDC/cm 1غلظت جيَُ هَجَد در خاك آلَدُ هصٌَػي تا گزادياى ٍلتاص  (3)ضنل 
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 VDC/cm 1درصذ حذف جيَُ اس خاك آلَدُ هصٌَػي تا گزادياى ٍلتاص  (4)ضنل 

 

ؿَد وِ اًدام ايي سٍؽ اص تشسػي ايي ًوَداسّا دسيافت هي

تا اػتفادُ اص آب همٌش تِ ٌَٓاى ؿاّذ دس هخضى واتذ تاصدُ 

ا ووي داسد. ٓلت ايي اهش حلاليت ون تشويثات خيَُ دس ًؼثت

چٌيي ًـاى هي دٌّذ وِ تِ  تيـتش خان ّا هي تاؿذ. ًتايح ّن

Hgٓلت هثثت تَدى تاس خيَُ )
، ساًذهاى حزف آى دس خان (+2

 هداٍس واتذ تيـتش هي تاؿذ.

Na-EDTA (Na2H2Y )هَلاس  1/0اػتفادُ اص هحلَل 

وشاُ داؿت ّ دسكذ تِ 64تا  48واتَليت تاصدّي تيي  تِ ٌَٓاى

 Na2H2Yوِ تيـتشيي تاصدُ هتٔلك تِ خان ًضديه آًذ تَد. 

H2Yدس اثش ّيذسٍليض تِ 
2- ،HY

3- ٍ-y
ؿَد ٍ تثذيل هي 4

y-همذاس
 ياتذ. دس اثش تشويةّاي تالاتش افضايؾ هيpHدس  4

Na2H2Y ٍُشفيتي ٍ ّيذسٍليض ؿذى آى، تشويثات  تا خيَُ د

HgH2Y ،HgHY
- ٍHgY

تـىيل هي ؿًَذ وِ دسكذ   -2

هحيي تؼتگي داسد. دس  pHّشوذام اص ايي تشويثات تِ همذاس 
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خان داخل ػلَل،  pHي تَدى ٍّؾ تِ ٓلت پاييايي پظ

چٌيي تِ دليل هثثت  تاصدّي حزف خيَُ چٌذاى تالا ًثَد. ّن

تَدى تاس آًذ ٍ هٌفي تَدى تاس همذاسي اص ووپلىغ تـىيل ؿذُ، 

 يه آًذ تالاتش اص ػايش لؼوت ّا تَد.ساًذهاى حزف دسخان ًضد

 تِ ٌَٓاىدس هخضى واتذ  KIهَلاس  1/0تا اػتفادُ اص هحلَل 

دػت آهذ. ِ دسكذ ت 62/97تا  62/93واتَليت، تاصدّي تيي 

ووپلىغ  Hg(II)( دس تشوية تا KIًوه يذيذ پتاػين )

HgI4-پايذاس
سا تـىيل داد ٍ تا حشوت تِ ػوت آًذ )لٌة  2

ػاصي لشاس گشفتِ خاسج ؿذ. دػتياتي سد پانهثثت( اص خان هَ

HgI4تِ ايي ساًذهاى تالا تِ ٓلت حلاليت واهل ووپلىغ 
دس  -2

I)خان تشخلاف خيَُ تَد. دس ًتيدِ تا ٍسٍد يذايذ 
-
تِ خان  (

 خيَُ اص هاتشيغ خان خذا ؿذ ٍ تِ ػوت آًذ حشوت وشد.

 KIهَلاس  4/0ّاي اًدام ؿذُ تا واتَليت ًتايح آصهايؾ

. ًـاى داد KIهَلاس  1/0هاى تْتشي سا ًؼثت تِ واتَليت ساًذ

دسكذ  55/99تا  51/98دسكذ حزف خيَُ دس ايي حالت تيي 

تَد. ايي افضايؾ تاصياتي تِ ٓلت غلِت تالاتش يذايذ دس پايلَت ٍ 

افضايؾ احتوال تشوية خيَُ تا آى تَد. تذيي تشتية همذاس 

HgI4تيـتشي اص خيَُ تِ فشم 
ايي اهش افضايؾ تثذيل ؿذ ٍ  -2

داؿت. دس ايي حالت ًيض تِ ٓلت  تِ دًثالساًذهاى حزف سا 

تيـتش تَدى ًيشٍي خزب دس ًضديىي آًذ )تا تاس هثثت(، ساًذهاى 

 ّا تَد.حزف دس ًضديىي آى تيـتش اص ديگش لؼوت

 

 VDC/cm  5/1در گزادياى ٍلتاص  -2 -4-1

سكذ حزف تِ تشتية غلِت تاليواًذُ خيَُ ٍ د (6)ٍ  (5)اؿىال 

آى سا اص خان آلَدُ هلٌَٓي پغ اص ٓوليات پالايؾ تِ سٍؽ 

ٍلت تِ دٍ ػش ػلَل ّا ًـاى  18الىتشٍويٌتيه تا آوال ٍلتاط 

 هي دٌّذ.
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 VDC/cm 5/1ى ٍلتاص درصذ حذف جيَُ اس خاك آلَدُ هصٌَػي تا گزاديا (6)ضنل 

 

ّاي حزف )اص واتذ تِ ػوت آًذ( دس ػلَل ؿواسُ ساًذهاى

ؿاّذ هَسد آصهايؾ لشاس گشفت ٍ هحلَل  تِ ٌَٓاىيه وِ 

دسكذ  30ٍ  31، 49، 71تية تِ تش ،واتَليت آى آب همٌش تَد

تِ دليل افضايؾ گشادياى آوال ؿذُ تِ خان تَدًذ. 

(VDC/cm 1.5 ُتاصد ،)خان دس هداٍست % تشاي ًو71ًَ ِ

ًوًَِ خان دس هداٍست آًذ دػت آهذ. ّش چٌذ تاصدُ دٍ ِ واتذ ت

تِ دلايل دٍس تَدى اص واتذ )لٌة هٌفي( ٍ حلاليت ون خيَُ دس 

 .يي تَديّا پا آى

واتَليت ًيض تاصدُ  تِ ٌَٓاى Na-EDTAواسگيشي ِ ت

هٌاػثي تِ ّوشاُ ًذاؿت. دس ايي حالت، ساًذهاى ّاي حزف اص 

دسكذ  64ٍ  45، 39، 41ػوت آًذ تِ تشتية تشاتش واتذ تِ 

تَدى  تَدًذ. ٓلت تيـتش تَدى تاصدُ خان دس ًضديىي آًذ، هٌفي

ّاي تـىيل ؿذُ ٍ ًيشٍي خزب تيـتش دس تشخي اص ولوپىغ

 هداٍست لٌة هثثت )آًذ( تَد.

ٍ  KIهَلاس  1/0حزف خيَُ تا اػتفادُ اص هحلَل ؿؼتـَي 

صدُ تؼياس خَتي داؿت. تا VDC/cm 5/1 گشادياى ٍلتاط

ّاي هختلف خان، تيي دػت آهذُ دس لؼوتِ ّاي تساًذهاى

دسكذ هتغيش تَدًذ. دس ايي حالت ًيض تِ ٓلت تيـتش  94تا  90

ّا دس ًضديىي آًذ، تْتشيي ساًذهاى تشاي تَدى ًيشٍي خزب يَى

دػت آهذ. آصهايؾ ّاي اًدام ِ ًوًَِ خان دس هداٍست آًذ ت

ًيض هٌدش تِ حزف خيَُ تا  KIهَلاس  4/0ؿذُ تا واتَليت 

دسكذ تِ تشتية اص واتذ  3/98ٍ  7/98، 99، 7/96ساًذهاى ّاي 

 تِ ػوت آًذ ؿذًذ.

 

در گزادياى ٍلتاص ّاي هقايسِ ًتايج حذف جيَُ  -3 -4-1

 هختلف

ّاي خيَُ هَخَد دس خان پغ اص ٓوليات (، غلِت7دس ؿىل )

-ؿذُ همايؼِ VDC/cm 5/1ٍ  1 تا دٍ گشادياى ٍلتاطپالايؾ 

ًَس وِ هلاحِِ هي ؿَد، دس ػِ حالتي وِ واتَليت  ّواىاًذ. 

 M Na-EDTA 1/0 ،M KI 1/0  ٍM KIهَسد اػتفادُ 

ًؼثت  VDC/cm 1 گشادياى ٍلتاطساًذهاى حزف دس  ،تَد 4/0

ّاي دس هَسد ػلَل ّش چٌذ تيـتش تَد.  VDC/cm 5/1 تِ

ٌش تَد، آوال آب هم يّاؿاّذ وِ واتَليت آى هاًٌذ آًَليت

ًتيدِ ٍ ساًذهاى تْتشي سا ًؼثت  VDC/cm 5/1گشادياى ٍلتاط 

 .ًـاى داد VDC/cm 1تِ 
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 هقايسِ تيي دٍ گزادياى ٍلتاص گًَاگَى در تصفيِ خاك آلَدُ هصٌَػي (7)ضنل 

 

 تغييزات جزياى ػثَري اس خاك  -4-2

خشياى ٓثَسي اص خان سا دس ول دٍسُ صهاًي  (8)ؿىل 

 5/1ٍ  1ٌتيه، دس دٍ گشادياى ٍلتاط يسٍؽ الىتشٍو پالايؾ تِ

VDC/cm ًَس وِ اص دٍ ًوَداس هـخق  ًـاى هي دّذ. ّواى

-Naّاي اًدام گشفتِ تا واتَليت آب همٌش ٍ ، دس آصهايؾاػت

EDTA تا  4، اتتذا خشياى ػيش ًضٍلي داؿت ٍ پغ اص گزؿت

د. اها سٍص، ًَػاى خشياى تا پاياى دٍسُ آصهايؾ تؼياس اًذن تَ 5

، KIهَلاس  4/0ٍ  1/0دس آصهايؾ ّاي اًدام گشفتِ تا هحلَل 

سٍص  3تا  2اتتذا خشياى ػيش كَٔدي داؿت ٍلي پغ اص گزؿت 

سٍص، ًَػاى خشياى  6تا  4خشياى افت ؿذيذي پيذا وشد ٍ پغ اص 

 تا پاياى دٍسُ آصهايؾ تؼياس اًذن تَد. 
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 VDC/cm 5/1)ب(  1VDC/cm: )الف( تغييزات جزياى در خاك آلَدُ هصٌَػي (8)ضنل 
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وِ آب تِ  تَاى گفت ٌّگاهيتشاي تَخيِ ٓلوي ايي سفتاس هي

خَد دس رسات خـه خان ّاي هًَوه  خان اهافِ هي ؿَد،

آٍسًذ. ؿًَذ ٍ يه هحلَل يًَي تِ ٍخَد هيدس آب حل هي

ؿَد، تِ ٓلت غلِت صياد وِ گشادياى ٍلتاط آوال هيٌّگاهي

ٓثَسي اتتذايي تالاػت. تا گزؿت صهاى ٍ ّا، خشياى يَى

ّا تِ ػوت الىتشٍد هشتًَِ ّا ٍ آًيَىهْاخشت الىتشيىي واتيَى

ّاي آٍسدُچٌيي هوىي اػت فش خشياى واّؾ هي ياتذ. ّن

ّا ّاي الىتشٍليض ًيض دسخٌثي ػاصي هْاخشت يَىٍاوٌؾ

Hّاي ًَسخاف، يَىِ هـاسوت وٌٌذ. ت
وِ تِ ػوت واتذ  +

OHّاي ذ دس اثش تشخَسد تا يَىوٌٌحشوت هي
ِ تِ ػوت و -

ؿًَذ. تذيي تشتية آب ًوايٌذ، خٌثي هيآًذ هْاخشت هي

 ؿًَذ. ّاي هَخَد دس هحلَل سليك هيٍ يَىگشدد تـىيل هي

ّاي تِ خان ٍ تاهيي يَى KIتا ؿشٍّ اًتمال هحلَل 

اهافي، اهىاى اًحلال اهافي ًوه فشاّن ؿذُ ٍ خشياى افضايؾ 

هحلَل  ّا دس، تٔذاد يَىKIتا افضايؾ غلِت هحلَل هي ياتذ. 

ياتذ ٍ ايي اهش ًيض ػثة افضايؾ هَخَد دس هٌافز افضايؾ هي

خشياى هي ؿَد. اػتفادُ اص گشادياى ٍلتاط تالاتش ّن سٍي حشوت 

ّايي وِ دس آصهايؾ تا گشادياى ّا تأثيش هي گزاسد، صيشا يَىيَى

ثاتت ؿذُ اًذ هوىي اػت كَست الىتشٍاػتاتيىي ِ ٍلتاط پاييي ت

 دس اثش افضايؾ پتاًؼيل الىتشيىي هتحشن ؿًَذ. 

 هيضاىچٌيي هوىي اػت تا افضايؾ گشادياى ٍلتاط،  ّن

ٍاتؼتِ تِ صهاى، تا  pHالىتشٍليض افضايؾ ياتذ ٍ تغييشات 

تخشية خان يا تشػية  تغييشاتي ًِيش اًحلال ًوه تيـتش،

 ًوه سٍي خشياى تأثيش تگزاسد.

 

 هخاسى  pHفيل ّاي پزٍ -4-3

هخاصى واتذ ٍ آًذ سا دس پالايؾ خان تِ سٍؽ  pH (9)ؿىل 

ًـاى هي دّذ.  VDC/cm 1الىتشٍويٌتيه تا گشادياى ٍلتاط 

گش هـاتِ تَدى سفتاس سًٍذ هـاّذُ ؿذُ دس ايي ًوَداسّا تياى

دس ؿشٍّ ٓوليات تِ ٓلت حوَس  ػلَل تَد. 4دس  pHتغييشات 

اى ٓثَسي اص آى تالا تَد. لزا ّاي صياد دس خان، خشييَى

Hالىتشٍليض آب تيـتش كَست هي گشفت ٍ 
+  ٍOH

تيـتشي  -

هخضى واتذ دس اتتذاي آصهايؾ  pHتَليذ هي ؿذ. دس ًتيدِ، 

 pHدس اداهِ آصهايؾ، تالاتش تَد ٍ تشٓىغ،  pHًؼثت تِ 

تش دس اداهِ آصهايؾ پاييي pHهخضى آًذ ًيض دس آغاص واس، اص 

هخاصى ًيض تِ ٓلت تَٔين  pHات ًاگْاًي دس . تغييشتشآٍسد ؿذ

ّاي هَخَد دس هخاصى آًذ ٍ واتذ تَد وِ تمشيثاً ّش ّفتِ هحلَل

 يه تاس كَست هي گشفت.
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 ٍ )ب( در آًذ در خاك آلَدُ هصٌَػي: )الف( در ماتذ VDC/cm 1تا گزادياى ٍلتاص  pHتغييزات  (9)ضنل 
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يي تش تَدى پشٍفيل پاي (9)ض اّويت ديگش دس ؿىل ًىتِ حاي

pH  ِهشتَى ت Na-EDTA ًِؼثت تِ ػِ هحلَل ديگش تَد و

چٌيي  گـت. ّنتش هي Na-EDTAٓلت آى تِ اػيذي تَدى 

 4/0تِ ٓلت ٓثَس خشياى تيـتشي اص ػلَل هحتَي يذيذ پتاػين 

هَلاس ٍ آب همٌش، پشٍفيل  1/0هَلاس ًؼثت تِ يذيذ پتاػين 

pH تالاتشي لشاس داؿت. تٌاتشايي  هشتَى تِ آى ًيض دس هَلٔيت

ؿذ وِ ّشچِ هياًگيي خشياى  حاكلًتيدِ ايي ًَس ولي ِ ت

هحلَل واتذ تيـتش ٍ  pHٓثَسي اص ػلَل تيـتش تاؿذ، هياًگيي 

-ِ ٓثاست ديگش پشٍفيلآب همٌش آًذ ووتش اػت؛ ت pHهياًگيي 

-الاتش ٍ پاييي تش اص ديگش پشٍفيلواتذ ٍ آًذ تِ تشتية ت pHّاي 

 س داؿتٌذ.ّا لشا

هخاصى آًذ ٍ واتذ سا تا  pHًيض تغييشات  (10)ؿىل 

ٓلت تيـتش تَدى ًـاى هي دّذ.  VDC/cm 5/1گشادياى ٍلتاط 

pH  هحلَل ّاي واتذ ٍ ووتش تَدىpH ّاي آًذ ًؼثت هحلَل

، تيـتش تَدى پتاًؼيل VDC/cm 1تِ آصهايؾ تا گشادياى ٍلتاط 

دس ًتيدِ افضايؾ الىتشيىي آوال ؿذُ تِ دٍ ػش ػلَل ّا ٍ 

سٍص پشٍفيل  19ؿَد تٔذ اص چٌيي هـاّذُ هي آهپشاط تَد. ّن

pH  هشتَى تِ هحلَل آًذ دس ػلَل اػتفادُ وٌٌذُ اصNa-

EDTA يي هي آيذ وِ ٓلت آى ًؼثت تِ ػِ ػلَل ديگش پاي

ٍ واّؾ آى دس ػلَل ّاي ديگش   افضايؾ خشياى دس ايي ػلَل

تاؿذ.هي
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 )ب( در آًذٍ در خاك آلَدُ هصٌَػي: )الف( در ماتذ  VDC/cm 5/1تا گزادياى ٍلتاص  pHتغييزات  (10)ضنل 

 

 خاك pHپزٍفيل ّاي  -4-4

، (11)خان ّاي هَسد آصهايؾ ٍ دس ؿىل  pH، (6)دس خذٍل 

pH  ًوًَِ ّاي خان اػتخشاج ؿذُ اص ػلَل پغ اص پالايؾ تا

. ًـاى دادُ ؿذُ اػت VDC/cm 5/1ٍ  1گشادياى ٍلتاطّاي 

ّايي وِ دس ػلَل pHؿَد سفتاس ًَس وِ هـاّذُ هي ّواى

هَلاس  4/0ٍ  1/0ّا آب همٌش، يذيذ پتاػين هحلَل پاوؼاصي آى

دس ػلَل اػتفادُ  pH هتفاٍت تاؿذ. اها سفتاستَد، ؿثيِ ّن هي

ؿَد وِ هـاّذُ هي Na-EDTAهَلاس  1/0وٌٌذُ اص هحلَل 

 ٓلت آى هاّيت اػيذي ايي هادُ هي تاؿذ.
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 قثل اس پالايص خاك ّا pH (6)جذٍل 

 مائَليٌيت ٍ هاسِ آلَدُ (1تِ  2مائَليٌيت ٍ هاسِ ) مائَليٌيت هاسِ ًَع خاك

pH 87/7 02/8 92/7 60/7 
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 VDC/cm 5/1ٍ ب(  VDC/cm 1خاك هخلَط پس اس پالايص تا گزادياى ٍلتاص الف(  pH (11)ضنل 

 

 پزٍفيل ّاي رطَتت خاك -4-5

سًَتت خان آلَدُ پغ اص پالايؾ تا ، دسكذ (12)ل دس ؿى

 آٍسدُ ؿذُ اػت. VDC/cm 5/1ٍ  1گشادياى ٍلتاطّاي 
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 VDC/cm 5/1 ٍ ب( VDC/cm 1رطَتت خاك هصٌَػي پس اس پالايص تا گزادياى ٍلتاص الف( ( 12ضنل )

 

ّا ، تمشيثاً دسكذ سًَتت توام ًوًَِديذُ هي ؿَدوِ دس اؿىال ًَس  اها ّواى ،% تَد30اگشچِ دسكذ سًَتت اٍليِ خان تشاتش 
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-سػيذ. تا تَخِ تِ ًوَداسدسكذ  30اص پغ اص پالايؾ  تِ تالاتش 

تَاى اػتٌثاى وشد وِ ّش چِ ّا هيخان ٍ ايي ًوَداس pHّاي 

pH يضاى سًَتت ًوًَِ افضايؾ پيذا ياتذ، هخان واّؾ هي

س واتذ ًؼثت تِ ي هداٍوٌذ. دس ٌّگام اػتخشاج ًيض، ًوًَِ ّاهي

اي تشخَسداس تَدًذ. ًىتِ ّا اص ػختي لاتل هلاحِِتميِ ًوًَِ

ّاي اػت وِ اختلاف هيضاى سًَتت ًوًَِلاتل تَخِ ديگش آى 

 .تاؿذهيتلفيِ ؿذُ دس يه ػلَل تا گشادياى ٍلتاط تالاتش تيـتش 

 

 پزٍفيل ّاي ّذايت النتزيني -4-6

َل دس آب ّاي هحلّذايت الىتشيىي خان، هيضاى ًوه

گش خاسج  ي تَدى همذاس آى تياىييخان سا ًـاى هي دّذ. پا

ّا اص خان دس ًَل فشايٌذ تلفيِ ٍ افضايؾ هماٍهت ؿذى يَى

الىتشيىي خان هي تاؿذ. افضايؾ ايي پاساهتش ًيض ًـاى دٌّذُ 

ّا دس ًوًَِ خان اػت وِ ايي هٌلة، ّا ٍ ًوهخوْ ؿذى يَى

تاؿذ. دس ايي پظٍّؾ، ًويضاها تِ هٌٔي تلفيِ ًـذى خان ال

 2تِ  1تخشاج سٍؽ اػ تِ ٍػيلِهيضاى ًوه ّاي هحلَل 

ِ ؿذُ تَػي دلاٍال تٔييي گشديذ حدوي خان تِ آب اساي

(27). 

، هيضاى ّذايت الىتشيىي خان هَسد آصهايؾ (7)دس خذٍل 

ًيض هيضاى ايي پاساهتش سا پغ اص پالايؾ  (13)آهذُ اػت. ؿىل 

دّذ. ًـاى هي VDC/cm 5/1ٍ  1ي خان تا گشادياى ٍلتاطّا

ؿَد ووتشيي هيضاى َس وِ اص ايي ًوَداسّا هـاّذُ هيّواًٌ

دػت آهذ وِ تْتشيي تاصدّي ِ ذايت الىتشيىي خان صهاًي تّ

دس  KIهَلاس  4/0واسگيشي هحلَل ِ حزف خيَُ تِ اصاي ت

 VDC/cm 1هخضى واتذ تِ ٌَٓاى واتَليت ٍ گشادياى ٍلتاط 

 .حاكل ؿذ

 

 ّذايت النتزيني خاك هَرد آسهايص (7)جذٍل 

 وائَليٌيت ٍ هاػِ آلَدُ (1تِ  2وائَليٌيت ٍ هاػِ ) وائَليٌيت هاػِ ًَع خاك

EC (μS/cm) 1380 7760 7370 7680 
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 VDC/cm 5/1 ٍ ب( VDC/cm 1( خاك هصٌَػي پس اس پالايص تا گزادياى ٍلتاص الف( ECّذايت النتزيني ) (13)ضنل 

 

 گيزيًتيجِ -5

 ّاي دس تلفيِ خان آلَدُ هلٌَٓي، تِ غيش اص ػلَل

واتَليت,  تِ ٌَٓاىاػتفادُ وٌٌذُ اص آب همٌش 

، تاصدُ VDC/cm 1اػتفادُ اص گشادياى ٍلتاط 

 تِ VDC/cm 5/1تيـتشي ًؼثت تِ گشادياى ٍلتاط 
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 وشاُ داؿت. ّ

  دسكذ  03/99تْتشيي تاصدّي تا همذاس هياًگيي

 4/0َليت آب همٌش، واتَليت هشتَى تِ اػتفادُ اص آً

تَد،  VDC/cm 1ٍ گشادياى ٍلتاط  KIهَلاس 

دسحاليىِ تحت ّويي ؿشايي، هماديش هياًگيي دسكذ 

هَلاس  KI  ٍ1/0هَلاس  1/0حزف تشاي واتَليت ّاي 

Na-EDTA  دسكذ  00/56ٍ  62/95تِ تشتية

 تَدًذ.

 ّا وِ تشويثات خيَُ دس تيـتش خان خايي اص آى

 KIتاؿٌذ، اػتفادُ اص هحلَل وي هيداساي حلاليت و

ػاصي خيَُ اص خان ػثة تَليذ ووپلىغ دس پان

HgI4هحلَل 
ٍ افضايؾ حزف خيَُ اص خان  -2

 گشديذ.

  تا اػتفادُ اصNa-EDTA واتَليت، ت تِ ٌَٓاى ِ

ٓلت ٓذم تـىيل ووپلىغ وافي تا تاس هٌفي، حزف 

 ًثَد. KIخيَُ داساي تاصدُ هٌاػثي ًؼثت تِ هحلَل 

 ًتِ تشتية تا  ّاگيي خشياى ٓثَسي اص ػلَلهيا

-Naهَلاس  1/0ّاي آب همٌش، اػتفادُ اص واتَليت

EDTA ،1/0  هَلاسKI  ٍ4/0  هَلاسKI  افضايؾ

 يافت.

  ،تِ ٓلت الىتشٍليض آب دس دٍ لٌة هثثت ٍ هٌفي

pH .دس واتذ لليايي ٍ دس آًذ اػيذي تَد 

 تطنز ٍ قذرداًي

سع تشاي فشاّن ػاختي ًَيؼٌذگاى اص داًـگاُ تشتيت هذ

 اسًذ.ضگ اهىاى اخشاي ايي تحميك ػپاع
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