
www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

            

 

 

 

 

 

 59 پاييس ،سِ، شوارُ دّنّج ، دٍرُهحيط زيست تکٌَلَشیعلَم ٍ 
 

بررسی اثرات افسايش دهای ًاشی از تغيير اقلين  جْاًی بر هياًگيي سطح تراز 

 (در سَاحل شوالی خليج فارس)سَاحل استاى ّرهسگاى(MSLآب)
  

 1 اعظن جعفری

*2هسعَد ترابی آزاد 
 

M_Azad@Iau-tnb.ac.ir  

 3 شْاب سْرابی

 12/7/90تاريخ پذيزش: 10/10/89 :تاريخ دريافت

 

 چکيذُ

      هاًؿیوٌداى ازیصایؽ هییصاى    یکی اش پیاهدّای احتوالی گسهایؽ شهییي ایاآ دهیدى غیغ  دی هزیاّیای دشاه هیی ااؾید        سهيٌِ ٍ ّذف: 

( زا هلیل ایي گسهایؽ جْاًی هاًػتِ ٍ اا اًداشُ گیسی ّای هاَّازُ ای اِ عَز هتَغیظ   گاشّای گلخاًِ ای  )کٌتسل کٌٌدُ ی ههای شهیي

 هیلی هتس اسای ازصایؽ غغ  تساش دی هزیاّای دشاه پیؽ ایٌی ًوَهُ اًد  2تا  1غالیاًِ 

( ، هییاًگیي غیاآًِ   Gtempایي پطٍّؽ اا جوغ دٍزی ٍ دًالیص هاهُ ّای هزاش هدت هیاًگیي غاآًِ ههای ّیَای جْیاى )  :  رٍش تزرسی

( MSL( ٍ ّوچٌیي هیاًگیي غاآًِ غغ  تیساش دی هزییا)  SST، هیاًگیي غاآًِ ههای غغحی دی)((Tempههای َّای اغتاى ّسهصگاى

غال اخیس اا یک گسٍُ هزاش هدت اش ّس هتغیس  22غالِ عی  5ّا زا هز گسٍُ اٌدی ّای  هساَط اِ ایي غَاحل، ااتدا هؼٌی هازی تغییسات دى

ی گیسٍُ ّیا  ؾاّد، اش عسیك دشهَى هاًکي هَزه همایػِ لساز هی هّد، غپع اا تَجِ اِ هؼٌی هاز ؾدى زًٍید ازصایؿیی هییاًگیي     ِ ػٌَاىا

 اِ ػٌیَاى ( MSLهتغیسّای هػتمل اا هتغیس دخس ) اِ ػٌَاى( Gtemp ،Temp  ٍSSTاخیس، هاایي غِ هتغیس اٍل ) غال ّایهساَط اِ 

       MSL یَى چٌد هتغیسُ اِ اغتخساج هؼاهلِ زگسغیَى، ًحیَُ ٍ هییصاى تیا یس ّیس ییک اش دًْیا زا هز پیازاهتس        هتغیس ٍااػتِ اش عسیك زگسغ

 هی کٌد  ازایِهی پسهاشه ٍ اش ایي عسیك پیؽ ایٌی ّای آشم زا هز ایي خكَـ 

ی دشهایؿیی هٌتْیی ایِ غیال      گسٍُ ّاهیس ًتایج ایي تحمیك ًؿاى هی هّد کِ زًٍد ازصایؿی هیاًگیي غاآًِ هماٍ ًتيجِ گيزی:  يافتِ ّا

   غیالِ اخییس( ٍّوچٌییي ایا     22ی لبل اش خیَه )عیی   گسٍُ ّاهتغیس ذکس ؾدُ تفاٍت هؼٌی هازی اا  4اخیس( هز ّس  غال ّای)یؼٌی 2228

َى چٌید  هز هؼاهلِ زگسغیی  Gtemp ،Temp  ٍSSTّوچٌیي غِ هتغیس ( هاؾتِ اغت گسٍُ ّاگسٍُ ؾاّد )هیاًگیي هزاش هدت ّس یک اش 

 هی ااؾٌد  798/2ٍ  713/1، 54/4اِ تستیب هازای ضسایب  MSLهتغیسُ اسای هحاغبِ ی 

 غَاحل ّسهصگاى (،MSLهیاًگیي تساش دی هزیا ) (، SSTگسهایؽ جْاًی، خلیج زازظ، ههای غغحی دی )کليذی:  ٍاصُ ّای

                                                 
 شًجاى هاًؿگاُ، هاًؿجَی هکتسای ًاًَ زیصیک -1

 ٍل هکاتبات()هػَ*ْساى ؾوالٍاحد ت ، هاًؿگاُ دشاه اغلاهیهاًؿکدُ ػلَم ٍ زٌَى هزیایییصیک هزیا، ز هاًؿیاز -2

 ، هاًؿگاُ غازیهاًؿجَی هکتسای -3
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Abstract 

Background and Objective:: One of the probable results of global warming is rise of free seas level. 

Scientists believe the increase of greenhouse gases (earth temperature controller) is the reason of this 

global warming and by using satellite measurements, have forecasted averagely 1-2 mm for increase 

of free seas level. 

Methods: This research by collecting and analyzing long term data of annual mean of global 

temperature (Gtemp), annual mean of Hormozgan province temperature (Temp), annual mean of sea 

surface temperature (SST) and also annual mean sea level (MSL) related to these coasts, at first 

compares the significance of their changes in 5 years groupings during recent 20 years with  

a long term group of each variable as control, by using Duncan test, then considering being significant 

the increasing trend of mean of recent years groups, derives the regression equation between first three 

variables (Gtemp, Temp and SST) as independent variables with the last variable (MSL) as dependent 

variable using multi- variable regression, studies the quality and quantity of influence of each one of 

them on MSL and by this mean, propounds the necessary predicts in this regard. 

Findings and Conclusion: The results of this study show the increasing trend of annual mean of the 

quantities of experimental groups concluded to 2008 (namely recent years) in each of four mentioned 

variables has had significant difference with groups before them (during recent 20 years) and also with 

control group (long term mean of each one of the groups). Moreover, three variables including Gtemp, 

Temp and SST in multi-variable regression for calculating MSL have coefficients of 4.45, 1.713 and 

0.798 respectively. 

Keywords: Global warming, Persian Gulf, sea surface temperature (SST), mean sea level (MSL), 

Hormozgan coasts 
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 هقذهِ

تغییس اللین پدیدُ ای اغت کِ عی دى اا ازصایؽ گاشّای گلخاًِ 

ٍ   ( اًسضی هٌؼکع ؾدُ اش شهیي  CO2-  N2O-CH4ای)

تس هی ؾَه، یؼٌی  اهکاى خسٍج پیدا ًکسهُ ٍ لرا شهیي هستبا گسم

ّای  بت  ههای َّا زًٍد ازصایؿی خَاّد هاؾت  اًداشُ گیسی

 1992تا  1961 غال ّایز ؾدُ هیاًگیي جْاًی ههای َّا زا ه

ًؿاى هی هّد لیکي پع اش دى زًٍد ازصایؽ هها   c° 14هیلاهی

تا  1991 غال ّایکِ ایي هیاًگیي هز  اهاهِ یازتِ اغَزی

زغیدُ  c°44/14اِ  2227تا  2221ٍ اش  c° 29/14 اِ 2222

ی  پیؽ ایٌی ّای هحمماى ػلَم َّاؾٌاغی ایاى کٌٌدُ اغت 

لدز  دتی دى غال ّایي ههای َّا هز ایي هغلب اغت کِ هیاًگی

شیاه هی ؾَه کِ حتی اش هیاًگیي عَآًی هدت خَه ًیص ااآتس 

خَاّد ززت چساکِ ههای َّای کسُ ی شهیي هز هٌاعك لغبی ٍ 

ایي ازصایؽ ههای ًاؾی  .(1)ازصایؽ یازتِ اغت c°4/2اغتسالیا 

اش تغییس اللین اِ هٍ عسیك ااػث ااآ ززتي غغ  تساش دی 

ّای دشاه خَاّد ؾد اٍآ ذٍی قفحات ػظین یخْای لغبی هزیا

زا هز اس خَاّد هاؾت کِ ذٍی ایي قفحِ ّای یخی عبیؼتا 

 اًیا  ااػث ازصایؽ غغ  تساش دی هزیاّای دشاه خَاّد ؾد،

ازصایؽ ههای غغحی دی زا هز پی خَاّد  ازصایؽ ههای َّا،

 هاؾت کِ ایي خَه غبب ازصایؽ حجن دی ٍ هز ًتیجِ ازصایؽ

هاًؿوٌداى ازصایؽ هیصاى   (2)ش دی هزیا خَاّد ؾدغغ  تسا

گاشّای گلخاًِ ای کِ کٌتسل کٌٌدُ ی ههای شهیي اغت زا 

هلیل ایي گسهایؽ جْاًی هاًػتِ ٍ اا اًداشُ گیسی ّای هاَّازُ 

هیلی هتس اسای ازصایؽ غغ   2تا  1ای اِ عَز هتَغظ غالیاًِ 

 .(3) ًدتساش دی هزیاّای دشاه پیؽ ایٌی ًوَهُ ا

ایي زسایٌد هز هزاش هدت غبب اسٍش هؿکلات هتؼدهی ًظیس اِ 

اش ایي ززتي اػیازی  شیس دی ززتي اػیازی اش هٌاعك هػکًَی،

 اغکلِ ّا ٍ اٌاهز، تخسیب غاشُ ّای هزیایی، اش شهیٌْای شزاػی،

  اِ ّویي هلیل هحمماى (2)اػیازی هَازه هیگس خَاّد ؾد

ایي هَضَع زا هزغَاحل ایساى کؿَز ٍظیفِ هازًد ااؼاه هختلف 

قودیاى زسه ٍ ّوکازاى هز  هَزه هغالؼِ ٍ اسزغی لساز هٌّد 

 یاس هها يیشه ؽیَّؾوٌد ا سات گسها لیٍ تحل ِیجصخكَـ ت

هغالؼاتی زا  زازظ جیخل َاحلغ ،هز اغتاى ّسهصگاى ایغغ  هز

 ( 4اًجام هاهًد)

تساش  جا کِ هزخكَـ ا سات تغییس اللین اس هیاًگیي غغ  اش دى

تس تحمیمات هدًٍی قَزت  هزیا هز غَاحل جٌَای کؿَز کن

ٍّؽ غؼی هازه کِ اا هسٍز هغالؼات ٍ طپریسزتِ اغت، ایي پ

 دهازی زٍؼ ّایتحمیمات اًجام ؾدُ لبلی ٍ اا اکاز گیسی 

همایػِ هیاًگیي ٍ ًْایتا زگسغیَى  دشهَى ّای، تجصیِ ٍازیاًع

اش گسهایؽ جْاًی  چٌد گاًِ، ًحَُ ی تا یسازصایؽ ههای ًاؾی

شهیي اس هیاًگیي غغ  تساش دی هز غَاحل اغتاى ّسهصگاى زا اش 

ههای َّای  عسیك جوغ دٍزی هاهُ ّای ههای َّای جْاًی،

غال گرؾتِ ٍ  22هٌغمِ، ههای غغحی دی هزیا هز عَل 

غاحلی  ایػتگاُ ّایّوچٌیي هاهُ ّای جصزٍ هدی هساَط اِ 

زه اسزغی لساز هّد ٍ اا ایي اغتاى اش ادٍ تاغیع تا کٌَى هَ

اش ایي هاهُ ّا،  ( MSLاغتخساج هیاًگیي غغ  تساش دی هزیا )

دهازی اسزغی  زٍؼ ّایهیصاى ّوبػتگی ایي هتغیسّا زا اا 

اسزغی ًتایج حاقلِ ٍ همایػِ دى اا  اَغیلِ ًواید  هز ًْایت

هز هٌغمِ  ًتایج ادغت دهدُ اش هاهُ ّای هاَّازُ ای تساش هزیا

غٌجی  ِ تَغظ هاَّازُ ّای ازتفاعزازظ ک خلیج

(TOPEX,JASON-1,JASON-2 هَجَه اغت، پیؽ )

ًوَهُ ٍ ًتایج حاقلِ اش  ازایِایٌی ّای آشم زا هزایي خكَـ 

 دى زا اِ تفكیل هَزه تجصیِ ٍ تحلیل لساز هّد 

 

 ّا هَاد ٍ رٍش

تغییس اللین پدیدُ ای اغت کِ اسزغی ّوِ جاًبِ دى ًیاشهٌد  

هَلفِ ّای هختلفی هاًٌد هیاًگیي ههای  اسزغی هزاش هدت

همدازگاشّای گلخاًِ ای هَجَه هز جَ ٍ     اغت   َّای جْاًی،

هز ایي تحمیك قسزا اِ هَضَع ازصایؽ ههای َّای ًاؾی اش ایي 

ّای  پدیدُ ٍ ًمؽ احتوالی دى هز تغییس هیاًگیي غغ  تساش دی

را دشاه اش جولِ غَاحل اغتاى ّسهصگاى پسهاختِ ؾدُ اغت ل

      ّا ایاى ااتدا هتغیسّای هَزه ًظس ٍ ًحَُ ی اغتخساج دى

هی ؾَه ٍ غپع اا اغتفاهُ اش زٍؼ تجصیِ ٍازیاًع اِ اسزغی 

هیصاى ّوبػتگی  ًْایتا   ّا پسهاختِ ٍ تفاٍت ّا ٍ تغییسات دى
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            ّا اا اغتفاهُ اش ایي دى ی خغی )زگسغیًَی( ٍ زااغِ

اِ ؾسح شیس هَزه  EXCEL ٍ SPSS ًسم ازصازّای دهازی 

  (6،5)اسزغی ٍ دشهَى لساز خَاّد گسزت

1اسای اغتخساج هیاًگیي غاآًِ ههای َّای جْاًی
 Gtemp اش

عسیك هساجؼِ اِ غایت غاشهاى َّاؾٌاغی جْاًی اِ هزیازت 

  (7)غال اخیس الدام  ؾد 52هاهُ ّای ههای َّا هساَط اِ 

غالِ  5گسٍُ  4اِ  غال اخیس زا  22غپع هیاًگیي ههای َّای 

 ادلیل ایي کِ هحاغبِ ؾد  گسٍُ ّاتمػین ًوَهُ ٍ هیاًگیي ایي 

ّای شهاًی الٌد هدت  هغالؼات هساَط اِ تغییسات اللین هز تسم

 1961غالِ اش غال  32هد ًظس ٍ هؼتبس هی ااؾد یک هیاًگیي 

ؾاّدی  اِ ػٌَاىزا اِ هغت دٍزهُ ٍ ایي هیاًگیي زا  1992تا 

غال اخیس (  22غالِ  )  5ی گسٍُ ّاهیاًگیي جْت همایػِ ی 

هؼٌی هازی تغییسات دًْا اش عسیك دشهَى  هز ًظس گسزتِ ٍ

 SPSS( اَغیلِ ًسم ازصاز Duncanهمایػِ هیاًگیي هاًکي)

 هَزه دشهَى لساز هاهُ ؾد 

اا هساجؼِ حضَزی اِ غاشهاى َّاؾٌاغی کؿَز هیاًگیي هاّاًِ 

غیٌَپتیک هٌتخب  ّای ایػتگاُ( هَجَه هز Temp) ههای َّا

لٌگِ ٍ اٌدز ػباظ(کِ اش لدهت ایؿتسی  )اٌاهز جاغک،

 ،غَاحل اغتاى ّسهصگاى پساکٌدُ اًداسخَزهاز اَهُ ٍ هز توام 

 هزیازت ؾد  غپع اا اغتخساج هیاًگیي غاآًِ اسای اٌاهز زَق،

غالِ ٍ یک  5گسٍُ  4غال اخیس اِ  22ایي اعلاػات زا اسای 

ؾاّد( تمػین اٌدی  اِ ػٌَاىش دى) غالِ لبل ا 22هیاًگیي

زا اش عسیك  هیاًگیي ّاایي  تفاٍت ّایًوَهُ ٍ هؼٌی هازی 

هَزه دشهَى لساز   SPSSدشهَى هاًکي ٍ اا اغتفاهُ اش ًسم ازصاز 

غالِ اخیس  22اش عسزی هاایي هیاًگیي ههای جْاًی  هاهُ ؾد 

 اٌدز زَق هز ّویي هدت اش عسیك ًسم 3اا هیاًگیي ههای َّای 

ازصاز زَق زگسغیَى گسزتِ ٍ هیصاى ّوبػتگی ایي هٍ هتغیس 

 هحاغبِ ؾد  

ادغت  NOAAههای غغحی دی اا هساجؼِ اِ غایت هاَّازُ 

  ایي غایت ههای غغحی دی زا هز هٌغمِ ای اا (8)دٍزهُ ؾد 

هیاًگیي  عَل ٍ ػسل جغسازیایی هؿخف ادغت هی هّد 

اِ اؼد هَجَه   1985هاّاًِ ههای َّا هز ایي غایت اش غال 

                                                 
1- Global Temperature 

( هز ایي هغالؼِ SSTجْت پیدا کسهى ههای غغحی دی) اغت 

ااتدا غَاحل اغتاى ّسهصگاى ؾبکِ اٌدی ؾد، غپع هاهُ ّای 

هساَط اِ عَل ٍ ػسل جغسازیایی هساَط اِ خظ غاحلی اغتاى 

    1985ػسل جغسازیایی اِ عَز هاّیاًِ اش غال 25/2اا هلت 

اغتفاهُ اش ًسم ازصاز ( هزیازت ؾد  غپع اا 2229تاکٌَى)

EXCEL  اش هاهُ ّا عبك ؾبکِ اٌدی هؿخف ؾدُ هیاًگیي

گیسی غاآًِ ؾد  اؼد اش دى اا اغتخساج هیاًگیي غاآًِ ،ایي 

  غالِ ٍ یک هیاًگیي 5گسٍُ  4غال اخیس اِ  22اعلاػات اسای 

ؾاّد( تمػین اٌدی گسهید ٍ هؼٌی  اِ ػٌَاىغالِ لبل اش دى)  5

هیاًگیي اش عسیك دشهَى هاًکي ٍ اا اغتفاهُ هازی تغییسات ایي 

اش عسزی  هَزه تجصیِ ٍ تحلیل لساز گسزت   SPSSاش ًسم ازصاز 

       غالِ اخیس اا هیاًگیي 22هاایي هیاًگیي ههای جْاًی 

ههای غغحی دی غَاحل ایي اغتاى هز ّویي هدت زگسغیَى 

 گسزتِ ٍ هیصاى ّوبػتگی ایي هٍ هتغیس هحاغبِ ؾد 

هتَغظ هزیا اش هیاًگیي گیسی تسم الٌد هدت تغییسات  غغ  تساش

غغ  لحظِ ای هزیا ادغت هی دید  اگس غغ  لحظِ ای زا اش 

کلیِ ػَاهل تغییس هٌّدُ دى تكحی  کٌین، غغ  تساش هتَغظ 

غغ   جا کِ اًداشُ گیسی  اش دى  اِ هغت هی دید( MSLهزیا)

دت تساش هتَغظ هزیا هی اایػت اساغاظ هؿاّدات عَآًی ه

ٍ  ّای جصز قَزت پریسه تا اهکاى دؾکاز غاشی کلیِ زسکاًع

( شهیي Notationهدی پدیداز گسهه، اایػتی حسکت ًَتیؿي )

تسیي هَلفِ جصز ٍ هدی هز  غال کِ اصزگ 6/18اا هٍزُ تٌاٍی 

جا اا هز ًظس گسزتي    هز ایي(9)دى لساز هی گیسه زا ؾاهل ؾَه

هؿاّدات عَآًی هدت ایي هغلب ٍ اش دًجا کِ هز ایي تحمیك 

هَزه اغتفاهُ لساز گسزتِ اًد تا یس ا سات لحظِ ای خَه اِ خَه 

 کسهى هی ااؾد   قسف ًظسًاچیص ؾدُ ٍ لاال 

        جْت اًجام ایي تحمیك اا هساجؼِ حضَزی اِ غاشهاى

ًمؿِ اسهازی کؿَز اعلاػات هساَط اِ تساش هزیا هز غَاحل 

ى ّسهصگاى هٍ ایػتگاُ هز اغتا اغتاى ّسهصگاى هزیازت ؾد 

ایي  هائوی جصز ٍ هد غٌجی هز اٌدز ػباظ ٍ جاغک لساز هازه 

( زا اِ عَز tideهؿاّدات هساَط اِ جصز ٍ هد ) ایػتگاُ ّا

هاهُ ّای تساش هزیا هز ایي  زٍشاًِ ٍ ّس غاػت  بت هی کٌٌد 

اش ادٍ تاغیع تا کٌَى هَجَه اغت،کِ اسای اٌدز  ایػتگاُ ّا
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ٍ اسای ایػتگاُ جاغک اش غال  2228تا  1992ػباظ اش غال 

جا کِ اسای  ایي اعلاػات هزیازت ؾد  اش دى 2228تا  1997

  هؿاّدُ 8722ادغت دٍزهى هیاًگیي تساش دی هزیا ایؽ اش 

لرا ا سات لحظِ ای هز  ( هز ّس غال هَجَه اغت، 365 * 24)

اغت  هز  قسف ًظسعی ایي هؿاّدات اػیاز ًاچیص اَهُ ٍ لاال 

ایي هتغیس ًیص پع اش هحاغبِ ی هیاًگیي غاآًِ ی خكَـ 

گسٍُ  4ّا زا اِ  دى ،EXCELتساش هزیا  اا اغتفاهُ اش ًسم ازصاز 

ّا اش عسیك دشهَى هاًکي اا  تمػین کسهُ ٍ هیاًگیي تغییسات دى

آشم اِ تَضی  اغت  هَزه دشهَى لساز هاهُ ؾد  SPSSًسم ازصاز 

غال لدهت  22ز حدٍه کِ چَى  بت ایي هتغیس هز کؿَز ها ه

هَاجِ ؾدُ ٍ  عَآًی هدتهازه لرا ها اا کوبَه هاهُ ّای 

 ی دشهایؿی اا یکدیگس ؾدُ این گسٍُ ّاهجبَز اِ همایػِ ی 

 اسای اْبَه ایي ٍضؼیت اش عسیك اِ کاز گیسی هاهُ ّای ازتفاع

  TOPEX ٍ1-JASON ٍJASON-2غٌجی هاَّازُ ّای 

 ػول دهد ٍ هاهُ ّای جصز ٍ هدی همایػِ اِ 

صحت سٌجی دادُ ّای هاَّارُ ای )کاليثزاسيَى  -2-1 

SST ) 

ای غغحی دی ادغت اِ هٌظَز کالیبسُ کسهى هاهُ ّای هه

اًجام اًداشُ گیسی ّای هیداًی ضسٍزی اغت اِ  ،دهدُ اش هاَّازُ

ّویي هٌظَز هماهیس ههای غغحی دی اش هاهُ ّای هاَّازُ ای 

ؾدُ همایػِ ؾد  هز اغتاى اا هاهُ ّای هیداًی اًداشُ گیسی 

ّسهصگاى تَغظ غاشهاى َّاؾٌاغی ایي اغتاى ههای غغحی 

هز ایػتگاّی هز هجاٍزت لؿن هز  2225دی هز غساغس غال 

Eهَلؼیت 
/ 19 ٍ°56  ٍN /5/57 °26  اًداشُ گیسی ٍ  بت ؾد 

ظْس اًجام  12ایي  بت ّا اِ قَزت زٍشاًِ ٍ زاظ غاػت 

هز ایي هغالؼِ هیاًگیي هاّاًِ جا کِ    اش دى(12)پریسزتِ اًد

SST   اش هاَّازُ  2229تا  1985اش غالNOAA  هزیازت

گیسی  ؾدُ، اٌااسایي اش هاهُ ّای هیداًی ذکس ؾدُ هیاًگیي

هاّاًِ ؾد  هاهُ ّای هاَّازُ ای هساَط اِ ّویي عَل ٍ ػسل 

          ٍ هیاًگیي هاهُ ّای هیداًی 2225جغسازیایی هز غال 

 قِ ؾدُ اًد ( خلا1هز جدٍل)

 ٍاقع در هَقعيت 2005هيذاًی( هزتَط تِ سال  –هياًگيي هاّاًِ دهای سطحی آب )هاَّارُ ای  -1جذٍل

 E
/ 19 ٍ°56     ٍN /5/57 °26 

Table 1-Monthly Average of Sea SurfaceTemperature (Satellite-Field) in 2005 located in position 

26° 57.5´N and 56° 19´E 

SST ( هاَّارُ ایc °) SST ( هيذاًیc °) ُرديف ها 

26/22 88/21 JAN. 1 

56/21 21/22 FEB. 2 

68/22 74/23 MAR. 3 

8/24 52/26 APR. 4 

9/26 24/28 MAY 5 

72/31 97/31 JUNE 6 

62/31 63/32 JULY 7 

55/32 29/34 AUG. 8 

25/32 17/33 SEP. 9 

8/32 3/31 OCT. 12 

78/27 7/27 NOV. 11 

72/24 3/25 DEC. 12 
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زااغِ ی ههای غغحی حاقل اش اسهاؾت هاهُ ّای 1ؾکل

 زا ایاى  2225هیداًی ٍ هاهُ ّای هاَّازُ ای اسای غال 

هی کٌد 

 

 
 صحت سٌجی دادُ ّای هاَّارُ ای -1ضکل

Fig1- Verification of Satellite data 

 – 124/2اا تَجِ اِ زااغِ زگسغیًَی هساَعِ اش عسیك زسهَل  

x 232/1 ;y    ٍ ُکلیِ هاهُ ّای هاَّازُ ای تكحی  گسهید

 هزاهاهِ کاز هَزه اغتفاهُ لساز گسزت 

 

 يافتِ ّا .1

 22ههای َّای جْاًی عی  جْت دًالیص دهازی هیاًگیي غاآًِ

    غالِ 5ی گسٍُ ّاّا اِ  پع اش تمػین اٌدی دى ،غال اخیس

ای غاآًِ اش غال ّا زا اا گسٍُ ؾاّد کِ هیاًگیي ههای َّ دى

هی ااؾد هَزه همایػِ لساز هاهُ ٍ تغییسات دى  1989تا  1962

هَزه اسزغی لساز گسزت  اا دًالیص   SPSSاِ ٍغیلِ ًسم ازصاز 

ی زَق هؿاّدُ ؾد کِ لػوت ػودُ ای گسٍُ ّاٍازیاًع اسای 

ی گسٍُ ّااش هجوَع تغییسات کل هساَط اِ تغییسات هاایي 

        کَچکی اش دى اِ تغییسات دشهایؿی اَهُ ٍ زمظ غْن

هحاغبِ ؾدُ اػیاز اصزگتس اش  Fهزٍى گسٍّی اختكاـ هازه لرا 

F  هَجَه هز جداٍل اغتاًدازه زیؿس هی ااؾد کِ هؼسف هتفاٍت

ی دشهایؿی هختلف اغت ٍ اسای همایػِ گسٍُ ّااَهى هیاًگیي 

ًتیجِ  اغتفاهُ ؾد  اش دشهَى هاًکي گسٍُ ّاٍ عبمِ اٌدی ایي 

 ( خلاقِ ؾدُ اغت 2جدٍل)هز 

 

 ّای هَرد آسهَى)هياًگيي سالاًِ دهای َّای جْاى( طثقِ تٌذی گزٍُ -2جذٍل 

Table 2- Classification of the groups (The average annual air temperature in the world) 

 ی آسهايطیگزٍُ ّا سال (° cهياًگيي سالاًِ دهای َّای جْاى )
a279/14 1989-1962 1 )ؾاّد( 
b322/14 1994-1992 2 

bc462/14 1999-1995 3 
cd582/14 2224-2222 4 
d682/14 2229-2225 5 
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( ایي هماهیس هیاًگیي ّایی کِ حسٍف هؿااِ ًدازًد 2هز جدٍل)

 (  P≤ 25/2اختلاف هؼٌی هازی ٍجَه هازه)

 95اى %یییٍ اا غغ  اعویٌ گسٍُ ّادُ عبمِ اٌدی ییاا هؿاّ

 ،اا گسٍُ ؾاّد گسٍُ ّاظْاز هاؾت کِ هاایي تواهی هی تَاى ا

  تفاٍت هؼٌی هاز اغت یؼٌی هیاًگیي غاآًِ ههای کسُ شهیي 

غالِ  32اِ اؼد اا هیاًگیي  1992غالِ اش غال  5ی گسٍُ ّاهز 

اِ ایي هؼٌی کِ  ّویي هها اِ عَز هؼٌی هازی هتفاٍت اغت 

اؼد تفاٍت  اِ 2225هیاًگیي غاآًِ ههای جْاًی َّا اش غال 

هازه  ّس چٌد اش غال  1999لبل اش  غال ّایهؼٌی هازی اا 

ازصایؽ  1989لبل اش  غال ّایًیص ًػبت اِ  2224تا  1992

 ههای هؼٌی هازی هازًد 

جا کِ اغتاى ّسهصگاى هز هٍ عسف تٌگِ ّسهص ٍالغ اغت  اش دى

ػباظ ٍ  ،اٌدز لٌگِ 3ای َّا هز ایي اغتاى اسای اسزغی هه

هز اس   غَاحل اغتاى زا هز هٍ عسف ایي تٌگِ جاغک کِ کل

ؾاخف  اِ ػٌَاىهی گیسًد ٍ هز غساغس خظ غاحلی ٍالؼٌد 

 اًتخای ٍ هَزه تجصیِ ٍ تحلیل لسازگسزتٌد 

غال  22جْت دًالیص دهازی هیاًگیي ههای َّای اٌدز لٌگِ عی 

ّا زا اا گسٍُ  غالِ دى 5ی گسٍُ ّاپع اش تمػین اٌدی اِ  اخیس،

           1966اًگیي ههای َّای غاآًِ اش غال ؾاّد کِ هی

هی ااؾد هَزه همایػِ لساز هاهُ، غپع  1989)ادٍ تاغیع ( تا 

ی دشهایؿی هز ًسم ازصاز گسٍُ ّااا ٍزٍه هاهُ ّای هساَط اِ ایي 

SPSS ّا اش عسیك همایػِ هیاًگیي ّا  ٍ تجصیِ ٍازیاًع دى   

 ازایِ( 3ٍل)، ًتیجِ اِ عَز خلاقِ هز جد ANOVAاِ زٍؼ 

 ؾدُ اغت 

 

 

 ی هَرد آسهَى)هياًگيي سالاًِ دهای َّای تٌذر لٌگِ(گزٍُ ّاطثقِ تٌذی  -3جذٍل 

Table 3-Classification of the groups (The average annual air temperature in the Bandar Lengeh) 

 ی آسهايطیگزٍُ ّا سال (° cهياًگيي سالاًِ دهای َّای تٌذر لٌگِ )
a   3417/26 1988-1966 1 )ؾاّد( 
a  3222 /26 1993-1989 2 
b   9422/26 1998-1994 3 
c   5222/27 2223-1999 4 
c   5325/27 2228-2224 5 

 

( ایي هماهیس هیاًگیي ّایی کِ حسٍف هؿااِ ًدازًد 3هز جدٍل )

 (  P≤ 25/2اختلاف هؼٌی هازی ٍجَه هازه)

  95اى %ییٍ اا غغ  اعویٌ اییگسٍُ ّاا هؿاّدُ عبمِ اٌدی 

اا  2هی تَاى اظْاز هاؾت کِ تفاٍت هؼٌی هازی هاایي گسٍُ 

    گسٍُ ؾاّد ٍجَه ًدازه یؼٌی هیاًگیي غاآًِ ههای َّای

ّوگي هی ااؾد لیکي  1994تا غال  1966اٌدز لٌگِ اش غال 

تغییس هؼٌی هازی ًوَهُ  1999تا  1995ایي هیاًگیي اش غال 

ًیص  3حتی اا گسٍُ  5ٍ  4ی گسٍُ ّاًد هز کِ اهاهِ ایي زٍ

 هتفاٍت هی ااؾد 

       جْت دًالیص دهازی هیاًگیي ههای َّای اٌدز ػباظ عی

      ّا غالِ دى 5ی گسٍُ ّاپع اش تمػین اٌدی اِ  غال اخیس ، 22

تا 1971کِ هیاًگیي ههای َّای غاآًِ اش غال  -اا گسٍُ ؾاّد 

 ز گسزت هَزه همایػِ لسا -هی ااؾد 1988
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 )هياًگيي سالاًِ دهای َّای تٌذر عثاس(ی هَرد آسهَى گزٍُ ّاطثقِ تٌذی  -4جذٍل 

Table 4- Classification of the groups (The average annual air temperature in the Bandar Abbas) 

 ی آسهايطیگزٍُ ّا سال (° c) هياًگيي سالاًِ دهای َّای تٌذر عثاس

6556/26   
a 1988-1971 1 )ؾاّد( 

3622/26  
a 1993-1989 2 

8422/26  
ab 1998-1994 3 

3422/27 b 2223-1999 4 

2384/27  
b 2228-2224 5 

 

( ایي هماهیس هیاًگیي ّایی کِ حسٍف هؿااِ ًدازًد 4هز جدٍل )

 (  P≤ 25/2اختلاف هؼٌی هازی ٍجَه هازه)

عویٌاى عَز کِ هز جدٍل هؿاّدُ هی گسهه اا غغ  ا ّواى

هی تَاى اظْاز هاؾت کِ هیاًگیي ههای َّای هُ غالِ ی  %95

 1993لبل اش  غال ّایاٌدز ػباظ ًػبت اِ  2228هٌتْی اِ 

 ازصایؽ هؼٌی هازی هازه 

پع اش  هزهَزه دًالیص ههای َّای اٌدز جاغک اِ ّواى زٍؼ،

ّا اا گسٍُ ؾاّد  غالِ هیاًگیي دى 5ی گسٍُ ّاتمػین اٌدی اِ 

هی ااؾد  1989تا 1968ههای َّای غاآًِ اش غال  کِ هیاًگیي

 هَزه همایػِ لساز گسزت 

 

 ی هَرد آسهَى )هياًگيي سالاًِ دهای َّای تٌذر جاسک(گزٍُ ّاطثقِ تٌذی  -5جذٍل 

Table 5- Classification of the groups (The average annual air temperature in the Jask Port) 

 ی آسهايطیگزٍُ ّا سال (° cَّای تٌذر جاسک ) هياًگيي سالاًِ دهای

6125/26  
a 1989-1968 1 )ؾاّد( 

8222/26  
ab 1994-1992 2 

1222/27  
bc 1999-1995 3 

4622/27  
c 2224-2222 4 

4363/27  
c 2228-2225 5 

 
( ایي هماهیس هیاًگیي ّایی کِ حسٍف هؿااِ ًدازًد 5هز جدٍل)

 (  P≤ 25/2ه)اختلاف هؼٌی هازی ٍجَه هاز

هی  95ٍ اا غغ  اعویٌاى % گسٍُ ّااا هؿاّدُ عبمِ اٌدی 

ٍ  3گسٍُ ّای     تَاى اظْاز هاؾت کِ تفاٍت هؼٌی هازی هاایي

) ؾاّد( ٍجَه هازه یؼٌی هیاًگیي غاآًِ ههای 1اا گسٍُ   5ٍ  4

     تا کٌَى زًٍد ازصایؿی 1995َّای اٌدز جاغک اش غال 

 هازه  1992لبل اش  ایغال ّهؼٌی هازی ًػبت اِ 

هز هَزه هیاًگیي ههای غغحی دی ایي غَاحل پع اش تمػین 

ّا اا گسٍُ ؾاّد کِ هیاًگیي غاآًِ ههای غغحی دی  اٌدی، دى

 هی ااؾد هَزه همایػِ لساز هاهُ ؾد  1989تا  1985اش غال 
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 ی هَرد آسهَى )هياًگيي سالاًِ دهای سطحی آب(گزٍُ ّاطثقِ تٌذی  -6جذٍل 

Table 6- Classification of the groups (The average annual Sea Surface Temperature) 

 ی آسهايطیگزٍُ ّا سال ( ° cهياًگيي سالاًِ دهای سطحی آب  )

16222/27   
a 1989-1985 1 )ؾاّد( 

95647/26   
a 1994-1992 2 

77179/27  
b 1999-1995 3 

71241/27 b 2224-2222 4 

66172/27  b 2228-2225 5 

 

( ایي هماهیس هیاًگیي ّایی کِ حسٍف هؿااِ ًدازًد 6هز جدٍل )

 (  P≤ 25/2اختلاف هؼٌی هازی ٍجَه هازه)

هی  95غغ  اعویٌاى %ٍ اا  گسٍُ ّااا هؿاّدُ عبمِ اٌدی 

 4ٍ  3تَاى اظْاز هاؾت کِ تفاٍت هؼٌی هازی هاایي گسٍُ ّای

یؼٌی هیاًگیي  ،ٍجَه هازه  2) ؾاّد( ٍ گسٍُ  1اا گسٍُ   5ٍ 

غاآًِ ههای غغحی دی هز غَاحل اغتاى ّسهصگاى اش غال 

لبل اش  غال ّایاِ اؼد اِ قَزت هؼٌی هازی ًػبت اِ  1995

 دى ازصایؽ یازتِ اغت 

  وی جصز ٍ هد غٌجی هز یایػتگاُ ها 2ز اغتاى ّسهصگاى ه

اٌدز ػباظ ٍ جاغک لساز هازه اٌا اسایي اعلاػات هساَط اِ ایي 

ؾاخف هیاًگیي غاآًِ تساش هزیای غَاحل  اِ ػٌَاىهٍ ایػتگاُ 

 اغتاى ّسهصگاى هَزه اسزغی لساز گسزت 

 اش هیاًگیي اًداشُ گیسی غاػتی غغ  MSL)تساش هتَغظ هزیا )

غالِ  19دی هز یک هٍزُ عَآًی اِ عَز ایدُ دل یک هٍزُ 

)شیسا هز عی ایي هدت، هاُ ٍ خَزؾید تمسیباً هز کلیِ ٍضؼیت 

 ّای هوکي ًػبت اِ شهیي لساز هی گیسًد(حاقل خَاّد ؾد 

هز ایػتگاُ اٌدز ػباظ هؿاّدات حاقل اش اًداشُ گیسی غغ  

 ٍ ت ؾدُ ب 2228تا غال  1992دی اِ قَزت غاػتی اش غال 

پع اش هیاًگیي گیسی هَزه اغتفاهُ لساز گسزت  آشم اِ ذکس 

 365حاقل هیاًگیي گیسی اش  اغت کِ ّس ػده هیاًگیي غاآًِ،

هؿاّدُ  بت ؾدُ هَجَه  48زٍش غال اغت کِ اسای ّس زٍش دى 

 اغت  

    19هزیا هز ایي اٌدز عی جْت دًالیص دهازی هیاًگیي تساش 

ا یکدیگس هَزه ّا ا اٌدی، هیاًگیي دىپع اش تمػین  ،غال اخیس

 همایػِ لساز گسزت 
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 در تٌذر عثاس( ی هَرد آسهَى )هياًگيي سالاًِ تزاس درياگزٍُ ّاطثقِ تٌذی  -7جذٍل 

Table 7- Classification of the groups (The average annual Sea Level in Bandar Abbas) 

 ی آسهايطیگزٍُ ّا سال (cm)عثاسهياًگيي سالاًِ تزاس دريا در تٌذر 

2111/318   
a 1994-1992 1 

5539/321   
ab 1999-1995 2 

2625/323   
ab 2224-2222 3 

618/326     
b 2228-2225 4 

( ایي هماهیس هیاًگیي ّایی کِ حسٍف هؿااِ ًدازًد 7هز جدٍل )

 (  P≤ 25/2اختلاف هؼٌی هازی ٍجَه هازه)

هی  95ٍ اا غغ  اعویٌاى % اگسٍُ ّاا هؿاّدُ عبمِ اٌدی 

تَاى اظْاز هاؾت کِ تفاٍت هؼٌی هازی هاایي گسٍُ دخس یؼٌی 

     1994تا  1992اِ اؼد اا گسٍُ اٍل یؼٌی  2225اش غال 

 ٍجَه هازه 

  هٍهیي اِ ػٌَاىایػتگاُ جصز ٍ هد غٌجی اٌدز جاغک 

هز اغتاى ّسهصگاى کاز  بت هؿاّدات جصز ٍ هدی زا  ایػتگاُ،

 هّد اها هتاغفاًِ اش لدهت عَآًی اسخَزهاز ًبَهُ ٍ اش  اًجام هی

لرا اعلاػات ایي  ًوَهُ اغت،اِ کاز ؾسٍع  1997غال اش 

ضوٌا اا ؾسٍع  غال هی ااؾد  12زمظ  2228ایػتگاُ تا غال 

ایي هغالؼِ ٍ هساجؼات ٍ پیگیسی ّای  هتؼده اا غاشهاى ًمؿِ 

 2221اش  غال اسهازی کؿَز اعلاػات لبلی هساَط اِ چٌد هاُ 

    ایي هتغیس هَزه اقلاح ٍالغ ؾدُ کِ هیاًگیي غاآًِ دى اش

cm 4428/222    ِاcm2425/191   تكحی  ؾد 

 12جْت دًالیص دهازی هیاًگیي تساش هزیا هز اٌدز جاغک عی 

غالِ اا  3گسٍُ  4ّا هز  پع اش تمػین اٌدی، دى غال اخیس،

 یکدیگس هَزه همایػِ لساز گسزتٌد  

 

 ی هَرد آسهَى)هياًگيي سالاًِ تزاس دريا در جاسک(گزٍُ ّاطثقِ تٌذی  -8 جذٍل

Table 8- Classification of the groups (The average annual Sea Level in Jask) 

 ی آسهايطیگزٍُ ّا سال (cm)هياًگيي سالاًِ تزاس دريا در جاسک

9126/192   
ab 1999-1997 1 

8433/193   
ab 2222-2222 2 

6187/192   
a 2225-2223 3 

6661/196     
b 2228-2226 4 

 
( ایي هماهیس هیاًگیي ّایی کِ حسٍف هؿااِ ًدازًد 8هز جدٍل )

 (  P≤ 25/2اختلاف هؼٌی هازی ٍجَه هازه)

( هؿخف اغت هیاًگیي غاآًِ تساش 8عَز کِ هز جدٍل ) ّواى 

ؿی اا زًٍد تدزیجی ازصای 2228غال دخس هٌتْی اِ  3هزیا هز 

 هلایوی هز حال اهتداه هی ااؾد 

اِ هلیل اعلاػات هحدٍهی کِ اش هیاًگیي غغ  تساش هزیا 

(MSL هز غَاحل اٌدز جاغک هَجَه اغت اغتخساج )  

هؼاهلِ زگسغیًَی اسدهدُ اش چٌیي اعلاػات ًالكی اش هلت کازی 

اسخَزهاز ًبَهُ ٍ لرا اِ اعلاػات عَآًی هدت جصز ٍ هد غٌجی 

غال( اکتفا ًوَهُ ٍ اِ اغتخساج هؼاهآت اش  19اٌدز ػباظ)

 غَاحل ایي اٌدز پسهاختِ ؾد 

جا کِ اٌا اس زسل اٍلیِ، هتغیس ٍااػتِ ی هیاًگیي غغ   اش دى

( تحت تا یس هػتمین هیاًگیي ههای کسُ ی  MSLتساش هزیا )

شهیي )گسهایؽ جْاًی(، هیاًگیي ههای غغحی دی ٍ هیاًگیي 

پع اش دًالیص ٍازیاًع هیاًگیي ههای َّای هٌغمِ لساز هازه 

ّا آشم اغت  ی هتغیسّای زَق ٍ هؼٌی هاز ؾدى دىگسٍُ ّا

( MSLّا هز هتغیس ٍااػتِ ) ًحَُ ٍ هیصاى تا یس ّسیک اش دى

 هؿخف ؾَه 
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هز ااتدا ا س ّس کدام اش ایي هتغیسّا ی هػتمل 

(Gtemp,Temp,SST( ِزا اس هتغیس ٍااػت )MSL اا )

ی اسزغی کسهُ ٍ  هز ًْایت  هؼاهلِ هزیازت هؼاهلِ زگسغیًَ

 زگسغیَى چٌد هتغیسُ زا اغتخساج هی ؾَه 

ًحَُ ی ازتباط ٍ هیصاى تا یس گرازی هیاًگیي غاآًِ ههای َّای 

غال هٌتْی اِ  18اٌدز ػباظ اس هیاًگیي غاآًِ تساش هزیا عی 

   عبك هؼاهلِ زگسغیًَی هساَعِ اا ّوبػتگی 2228غال  

 یس ادغت دهد  لاال لبَلی اِ ؾکل ش

9/227 +Temp 524/3 = MSL 

365/2 = 2 R 

هزجِ غاًتی  اٌااسایي هی تَاى پیؽ ایٌی کسه کِ اِ اشای یک 

غاًتی  524/3گساه ازصایؽ ههای َّای هٌغمِ، تساش هزیا همداز 

  آشم اِ ذکس اغت کِ هز قَزتی کِ هتس ازصایؽ خَاّد یازت

غال  3/16حدٍه غال گرؾتِ ااؾد 18زًٍد ازصایؽ هها اسعبك 

عَل خَاّد کؿید کِ هیاًگیي غاآًِ ههای َّا هز اٌدز ػباظ 

 یک هزجِ غاًتی گساه ازصایؽ پیدا کٌد 

        ًحَُ ی ازتباط ٍ هیصاى تا یس گرازی هیاًگیي غاآًِ 

ههای غغحی دی هز  اٌدز ػباظ اس هیاًگیي غاآًِ تساش هزیا 

زگسغیًَی  عبك هؼاهلِ 2228غال هٌتْی اِ غال   18عی 

 هساَعِ اِ قَزت  شیس ادغت دهد 

235  + SST 126/3 = MSL 

295/2 = 2 R 

اٌااسایي هی تَاى پیؽ ایٌی کسه کِ اِ اشای یک هزجِ غاًتی 

غاًتی  126/3گساه ازصایؽ ههای غغحی دی، تساش هزیا همداز 

هتس ازصایؽ خَاّد یازت  آشم اِ ذکس اغت کِ هز قَزتی کِ 

غال گرؾتِ ااؾد اِ عَز هتَغظ   18عبك زًٍد ازصایؽ هها اس

غال عَل خَاّد کؿید کِ هیاًگیي غاآًِ ههای غغحی  5/16

 هزیا هز اٌدز ػباظ یک هزجِ غاًتی گساه ازصایؽ یااد 

ًحَُ ی ازتباط ٍ هیصاى تا یس گرازی هیاًگیي غاآًِ ههای َّای 

غال هٌتْی اِ غال   18جْاًی اس هیاًگیي غاآًِ تساش هزیا عی 

عبك هؼاهلِ زگسغیًَی هساَعِ اِ قَزت  شیس ادغت  2228

 دهد 

3/192  +Gtemp 147/9 = MSL 

329 /2 = 2 R 

اٌااسایي هی تَاى پیؽ ایٌی کسه کِ اِ اشای یک هزجِ غاًتی 

گساه ازصایؽ هیاًگیي غاآًِ ههای َّای جْاى، تساش هزیا هز 

شم غاًتی هتس ازصایؽ خَاّد یازت  آ 147/9اٌدز ػباظ همداز 

غال  18اِ ذکس اغت کِ هز قَزتی کِ زًٍد ازصایؽ هها اسعبك 

غال عَل خَاّد کؿید کِ هیاًگیي   39گرؾتِ ااؾد هز حدٍه 

غاآًِ ههای َّا ی جْاى یک هزجِ غاًتی گساه ازصایؽ پیدا 

 کٌد 

اا اغتفاهُ اش هؼاهلِ زگسغیَى ٍ هاؾتي ّس کدام اش هتغیسّای 

ههای غغحی دی ٍ ههای  هػتمل  یؼٌی ههای َّای هٌغمِ،

اسای هزیازت  اها َّای جْاى هی تَاى تساش هزیا زا هحاغبِ کسه 

هؼاهلِ ای کِ اغَز ّوصهاى ا س ّس غِ هتغیس هػتمل زا اس زٍی 

هتغیس ٍااػتِ یؼٌی تساش هزیا هَزه هغالؼِ لساز هاهُ، ٍ هیصاى 

تا یس ّس یک زا اِ عَز هؿخف ایاى ًواید ًیاش اِ اغتخساج 

زگسغیًَی چٌد هتغیسُ هازین کِ ادیي هٌظَز اِ ؾکل  هؼاهلِ

 شیس ػول گسهید  

استخزاج هعادلِ رگزسيًَی چٌذ هتغيزُ تِ رٍش  -3-1

 قذم تِ قذم

غالِ اخیس ّس یک اش ایي  19اا ٍازه ًوَهى اعلاػات 

    اِ هٌظَز اغتخساج  SPSSهتغیسّا هز تَغظ ًسم ازصاز 

لدم اِ لدم  ٍ پع اش هؼاهلِ زگسغیًَی چٌد هتغیسُ اِ زٍؼ 

هاًدُ ّا  پست اَهى االی "هزیازت خسٍجی اعلاػات، هز جدٍل

(Case wise Diagnostics )"  هاهُ ی هساَط اِ غال

اًحساف هؼیاز اا  3کِ ایؽ اش  اِ هلیل ایي MSLهتغیس  1992

هیاًگیي جاهؼِ اؼ زاقلِ هاؾت هاهُ ی پست ؾٌاختِ ؾد ٍ 

پع اش اجسای ایي  هاهُ ًوَه  خَه ًسم ازصاز تَقیِ اِ حرف ایي

تَقیِ ٍ کٌتسل پیسٍی ًوَهى پساکٌدگی هاهُ ّای هَجَه اش 

 ( هؿخف ؾد 9جاهؼِ ًسهال دًالیص اعلاػات اِ ؾکل جدٍل )

 هيشاى ّوثستگی پيزسَى -9جذٍل

Table 9- The Pearson correlation 
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 MSL GTEMP TEMP SST 

Pearson Correlation 

MSL 1.000 .556 .605 .544 

GTEMP .556 1.000 .691 .550 

TEMP .605 .691 1.000 .859 

SST .544 .550 .859 1.000 

Sig. (1-tailed) 

MSL . .008 .004 .010 

GTEMP .008 . .001 .009 

TEMP .004 .001 . .000 

SST .010 .009 .000 . 

N 

MSL 18 18 18 18 

GTEMP 18 18 18 18 

TEMP 18 18 18 18 

SST 18 18 18 18 

 

( هیصاى ّوبػتگی ّس غِ هتغیس هػتمل 9عبك جدٍل )

(GTEMP، TEMP،SST(ِاا هتغیس ٍااػت )MSL )        

ّا  هی ااؾد کِ ّوگی دى 544/2ٍ  625/2، 556/2اِ تستیب 

 هؼٌی هازًد 

 

 ضزاية هعادلِ رگزسيَى -10جذٍل

Table 10- Regression coefficients 

Model  

Unstandardized 

Coefficients 

Standardized 

Coefficients 
t Sig. 

B Std. Error Beta 

1 

(Constant) 190.392 49.552  3.842 .001 

GTEMP 9.148 3.418 .556 2.676 .017 

2 (Constant) 193.629 47.653  4.063 .001 

 

GTEMP 4.346 4.545 .264 .956 .354 

TEMP 2.460 1.610 .422 1.528 .147 

3 (Constant) 188.364 51.429  3.663 .003 

 

GTEMP 4.540 4.718 .276 .962 .352 

TEMP 1.713 2.724 .294 .629 .540 

SST .798 2.310 .140 .345 .735 

a Dependent Variable: MSL 

 

 هؼاهلِ زگسغیَى حاقل اش ایي ضسایب اِ ؾکل شیس اغت:

Y=a+b1x1+b2x2+b3x3 

  (SST) 798/2 ( +temp )713/1 ( +Gtemp )

54/4 +364/188 ;MSL  
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اساغاظ زااغِ زَق اا تَجِ اِ زًٍد قؼَهی ّس یک اش هتغیسّا  

غَاحل اٌدز ػباظ زا اس هبٌای ایي زًٍد هز  MSLهی تَاى 

 دیٌدُ اسدٍزه ًوَه  غال ّای

 تطثيق ًتايج حاصلِ تا دادُ ّای هاَّارُ ای -3-2

اًگیي غاآًِ غغ  تساش دی ( تغییسات هی2هز ؾکل )

         2212تا  1992( اسای خلیج زازظ اش غال MSLهزیا)

عَز کِ هلاحظِ هی  ّواى  هتس ایاى ؾدُ اغت اس حػب هیلی

ٍ   TOPEX ،Jason-1ؾَه ایي تغییسات تَغظ غِ هاَّازُ 

Jason-2   هیلی هتس  هَزه هحاغبِ  9/2 ± 4/2اسای ّس غال

 اغت لساز گسزتِ ٍ اػلام ؾدُ 

 
 تا استفادُ اس دادُ ّای هاَّارُ ای در خليج فارس  MSLتغييزات سالاًِ  -2ضکل

Fig2-MSL annual changes in the Persian Gulf using satellite data 

 MSLگس تغییسات هیاًگیي غاآًِ  ( ایاى3اش عسزی ؾکل )

غَاحل اٌدز ػباظ هز هدت اخر ؾدُ هی ااؾد کِ تَغظ 

       جصز ٍ هد غٌجی  بت ؾدُ هز ایػتگاُ ُ ّای هؿاّد

 ؾْید زجایی گصازؼ ؾدُ اغت 

 
 در سَاحل تٌذر عثاس  MSLتغييزات سالاًِ  -3ضکل 

Fig3- MSL annual changes in the coast of Bandar Abbas 

 

زًٍد ازصایؽ تساش غاآًِ هزیا هز غَاحل اٌدز ػباظ اِ قَزت 

 زااغِ ی شیس هحاغبِ ؾد 

       mm /year7/2 ± 9/3Trend=  

446/2 = 2 R 

اا هلت هز ؾیب خظ اساشؼ هساَط اِ ًوَهازّای اٌدز زَق ٍ 

     ّا اا ؾیب خظ اساشؼ هحاغبِ ؾدُ اش عسیك همایػِ دى
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هاهُ ّای هاَّازُ ای، هتَجِ حد ااآیی اش تغااك ایي ًوَهاز 

گس دى اغت کِ اًداشُ  خَاّین ؾد هز حمیمت ایي هغلب ایاى

ّای جصز ٍ   بت ؾدُ اش عسیك هغتگاُ ُ ّایی ّا یا هؿاّدگیس

 هد غٌجی اا هاهُ ّای هاَّازُ ای کاهلا هٌغبك اغت 

 

 ًتايج 

ًتايج تذست آهذُ هزتَط تِ تزرسی هياًگيي سالاًِ  -4-1

 دهای َّا 

  عبك دًالیص دهازی هیاًگیي غاآًِ ههای جْاًی َّا اش

 ل ّایغااِ اؼد تفاٍت هؼٌی هازی اا  2225غال 

 2224تا  1992هازه  ّس چٌد اش غال  1999لبل اش 

ازصایؽ هها  1989لبل اش  غال ّایًیص ًػبت اِ 

 هؼٌی هاز اغت 

  1966هیاًگیي غاآًِ ههای َّای اٌدز لٌگِ اش غال 

   ّوگي هی ااؾد لیکي ایي هیاًگیي 1993تا غال 

تغییس هؼٌی هازی ًوَهُ کِ  1998تا  1994اش غال 

حتی اا لبل اش دى ًیص  1999ًد اش غال اهاهِ ایي زٍ

 هتفاٍت اَهُ ٍ ازصایؽ هؼٌی هازی هازه 

  هز هَزه اٌدز ػباظ هیاًگیي ههای َّای هُ غالِ ی

 2228تا غال  1999یؼٌی اش غال  2228هٌتْی اِ 

زًٍد ازصایؿی  1993لبل اش  غال ّایًػبت اِ 

 هؼٌی هازی هازه 

 غال  هیاًگیي غاآًِ ههای َّای اٌدز جاغک اش

تا کٌَى زًٍد ازصایؿی هؼٌی هازی ًػبت اِ  1995

 هازه  1992لبل اش  غال ّای

 

ًتيجِ تذست آهذُ هزتَط تِ تزرسی هياًگيي  -4-2

 سالاًِ دهای سطحی آب

 (هیاًگیي غاآًِ ههای غغحی دیSST هز غَاحل )

اِ اؼد اِ قَزت  1995اغتاى ّسهصگاى اش غال 

دى ازصایؽ لبل اش  غال ّایهؼٌی هازی ًػبت اِ 

 یازتِ اغت 

 

ًتايج تذست آهذُ هزتَط تِ تزرسی هياًگيي  -4-3

 سالاًِ تزاس دريا

  زًٍد ازصایؿی هیاًگیي غاآًِ تساش هزیا هز اٌدز ػباظ

     2225 ًیص هؼٌی هاز اغت اِ عَزی کِ اش غال 

اِ اؼد هیاًگیي غاآًِ تساش هزیا زًٍد ازصایؿی ًػبت 

 ؾتِ اغت ها 1994تا  1992  غال ّایاِ 

  غال  3هز هَزه جاغک هیاًگیي غاآًِ تساش هزیا هز

اا زًٍد تدزیجی ازصایؿی  2228دخس هٌتْی اِ 

 هلایوی هز حال اهتداه هی ااؾد  

 

 هعادلات رگزسيًَی تذست آهذُ -4-4

 هز ٌّگاهی کِ تا یس هیاًگیي غاآًِ ههای َّای  

(اِ تٌْایی اس زٍی هیاًگیي Tempاٌدزػباظ )

ش هزیا هَزه اسزغی لساز گیسه، هؼاهلِ غاآًِ تسا

 زگسغیًَی حاقلِ اِ ؾکل شیس خَاّد اَه:

   9/227 +Temp 524/3 = MSL  

365/2 = 2 R 

پیؽ ایٌی هی ؾَه کِ اِ اشای یک هزجِ  اس ایي اغاظ،

، تساش هزیا ازصایؽ ههای َّای اٌدز ػباظغاًتی گساه 

اِ ذکس غاًتی هتس ازصایؽ خَاّد یازت  آشم  524/3همداز 

غال  18اغت کِ هز قَزتی کِ زًٍد ازصایؽ هها اسعبك 

غال عَل خَاّد کؿید کِ  3/16گرؾتِ ااؾدحدٍه 

هیاًگیي غاآًِ ههای َّا هز اٌدز ػباظ یک هزجِ غاًتی 

 گساه ازصایؽ پیدا کٌد 

  هز ٌّگاهی کِ تا یس هیاًگیي غاآًِ ههای غغحی

      (اِ تٌْایی اس زٍی هیاًگیي غاآًِ SSTهزیا )

تساش هزیا هز اٌدز ػباظ هَزه اسزغی لساز گیسه، 

 هؼاهلِ زگسغیًَی حاقلِ اِ ؾکل شیس خَاّد اَه:

235  + SST 126/3 = MSL 

295/2 = 2 R 

اس ّویي اغاظ پیؽ ایٌی هی ؾَه کِ اِ اشای یک هزجِ 

غاًتی گساه ازصایؽ ههای غغحی دی ، تساش هزیا همداز 
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یازت   آشم اِ ذکس اغت غاًتی هتس ازصایؽ خَاّد  126/3

غال گرؾتِ  18کِ هز قَزتی کِ زًٍد ازصایؽ هها اسعبك 

غال عَل خَاّد کؿید کِ  5/16ااؾد اِ عَز هتَغظ  

هیاًگیي غاآًِ ههای غغحی هزیا هز اٌدز ػباظ یک 

 هزجِ غاًتی گساه ازصایؽ یااد 

  هز ٌّگاهی کِ تا یس هیاًگیي غاآًِ ههای َّای

ْایی اس زٍی هیاًگیي غاآًِ اِ تٌ (Gtempجْاى )

تساش هزیا هز اٌدز ػباظ هَزه اسزغی لساز گیسه، 

 هؼاهلِ زگسغیًَی حاقلِ اِ ؾکل شیس خَاّد اَه:

3/192  +Gtemp 147/9 = MSL 

329 /2 = 2 R 

اس ایي اغاظ پیؽ ایٌی هی ؾَه کِ کِ اِ اشای یک 

هزجِ غاًتی گساه ازصایؽ هیاًگیي غاآًِ ههای َّای 

غاًتی هتس   147/9اش هزیا هز اٌدز ػباظ همداز جْاى، تس

ازصایؽ خَاّد یازت   آشم اِ ذکس اغت کِ هز قَزتی کِ 

  غال گرؾتِ ااؾد هز حدٍه  18زًٍد ازصایؽ هها اسعبك 

         غال عَل خَاّد کؿید کِ هیاًگیي غاآًِ 39

ای َّا ی جْاى یک هزجِ غاًتی گساه ازصایؽ پیدا یهه

 کٌد 

 هؼاهلِ زگسغیًَی چٌد هتغیسُ اِ زٍؼ  هز اغتخساج

تسیي تا یس زا  لدم اِ لدم اش غِ هتغیس هػتمل ایؽ

        (Gtemp)هیاًگیي غاآًِ ههای َّای جْاًی

 tempٍ غپع ههای َّای هٌغمِ ) 54/4اا ضسیب 

 SSTٍ ًْایتا ههای غغحی دی ) 713/1( اا ضسیب 

اس زٍی هتغیس ٍااػتِ یؼٌی  798/2( اا ضسیب 

( اختكاـ هاهُ  MSLگیي غغ  تساش هزیا ) هیاً

 اغت کِ ایي هؼاهلِ اِ ؾکل شیس اغت 

(SST) 798/2 ( +temp )713/1 ( +Gtemp )54/4 

+364/188 ;MSL 

 

 

 پيص تيٌی رًٍذ افشايص سطح دريا -4-5

  ًِهمداز ازصایؽ غاآMSL  اسای اٌدزػباظ       

      = mm /year7/2 ± 9/3Trend  اِ قَزت 

دهد  ایي همداز هز همایػِ اا دهازّای ادغت  اِ هغت

دهدُ اش هاَّازُ اش تغااك ااآیی اسخَزهاز اغت  

  TOPEX ،Jason-1   ٍJason-2هاَّازُ ّای 

  همداز ایي زًٍد ازصایؿی زا اسای کل خلیج زازظ 

mm /year 4/2 ± 9 /2 Trend =    پیؽ ایٌی

 ًوَهُ اًد 

 

 ّاپيطٌْاد

      صایؽ ههای ًاؾی اشتَقیِ هی ؾَه کِ ا س از  1

تغییس اللین هزهَزه اٌاهز هیگس اغتاى ٍ ّوچٌیي 

هزهَزه کل خلیج زازظ اا اغتفاهُ اش هاهُ ّای 

 ازتفاع غٌجی هاَّازُ ای اسزغی ؾَه 

   هز ایي هغالؼِ زًٍد ازصایؽ هها ًاؾی اش پدیدُ  2

حل ّسهصگاى هَزه تایید لساز تغییس اللین هز غَا

هز هغالؼات اؼدی ا سات  پیؿٌْاه هی ؾَه ،گسزت

ًاؾی اش ایي پدیدُ اش جولِ : اِ ٍجَه دهدى غیلای  

ازصایؽ  جا اِ جایی ازاضی هسعَی ٍ پػت، ٍ

 حػاغیت پریسی اِ قدهات عَزاى غاحلی ٍ غیل،

پیؿسٍی دی ؾَز هزٍى خَزّا  زسغایؽ خظ غاحلی،

تغییس هحدٍهُ ی جصز ٍ هدی هز  ٍ هٌااغ دی ؾیسیي،

تغییسات هز  خلیج ّای کَچک،هحل زٍهخاًِ ّا ٍ 

الگَّای زغَاگرازی،کاّؽ ًفَذ ًَز اِ ازگاًیػن 

، ٍ     هز ایي ازصایؽ ازتفاع اهَاج ّای تِ هزیا،

غَاحل اش عسیك هؿاّدات هیداًی هَزه تَجِ ٍ 

 اسزغی لساز گیسه 

      پیؿٌْاه هی ؾَه جْت اسزغی هلیك تس ا س  3

هیگس  خلیج زازظ پازاهتسّای MSLتغییس اللین اس 

ٍزٍهی ٍ خسٍجی اش عسیك ّای  ًیص اش جولِ جسیاى

، های زٍهخاًِ ّای ٍزٍهی اِ خلیج تٌگِ ّسهص

زازظ، همداز اازؼ ٍ هیصاى تبخیس عی یک هٍزُ 

 ًػبتا عَآًی اِ ّوساُ غایس پازاهتسّا  اسزغی ؾَه 
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         جا کِ یک هسکص جوغ دٍزی هاهُ اش دى  4

(Data centerهؿخف هز کؿَزهاى ٍج ) َه ًدازه

جوغ دٍزی هاهُ اسای هغالؼات هزاش هدت کاز اػیاز 

پیؿٌْاه هی ؾَه دزؾیَی اش هاهُ ّای  هؿکلی اغت 

هَزه ًیاش اسای هغالؼات الیاًَظ ؾٌاغی هز هٍ 

هٌغمِ ی خصز ٍ خلیج زازظ کِ تٌْا غَاحل هَجَه 

هز ایساى ّػتٌد تْیِ ٍ اِ قَزت ٍی غایت اسای 
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