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 چکيذُ

ٚسٚد ػٓ دیاصیٖٙٛ تٝ ٔٙاتغ تأٔیٗ آب ؿشب ٔی تٛا٘ذ اثشات تذی تش ػلأتی ا٘ؼاٖ ٚ ٔحیظ صیؼت داؿتٝ تاؿذ وٝ ٔیضاٖ  :صهيٌِ ٍ ّذف

د.  ٞذف اص تشٚص اثشات ػٛء آٖ تؼتٍی تٝ ٘ٛع ٔادٜ ؿیٕیایی، ٔذت صٔاٖ اػتفادٜ، صٔاٖ دس ٔؼشم، غّظت ػٓ ٚسٚدی ٚ ٔیضاٖ ػٕیت داس

تا  CODایٗ ٔغاِؼٝ واسآیی وشتٗ فؼاَ ٌشاِ٘ٛی دس حزف ػٓ دیاصیٖٙٛ اص ٔحیظ ٞای آتی ٚ ٕٞثؼتٍی تیٗ اوؼیظٖ ٔٛسد ٘یاص ؿیٕیایی 

 غّظت ایٗ ػٓ ٔی تاؿذ.

ٞای اتتذا الذاْ تٝ تٟیٝ غّظت  ٔمغؼی دس ٔمیاع آصٔایـٍاٞی ا٘داْ یافت. -پظٚٞؾ حاضش تٝ كٛست تحمیك تٛكیفی سٍش تشسسی:

mg/L 1 ،5 ،10 ،20 ،30 ،40 ،50 ،100 ،150 ػٓ اص ٔحَّٛ اػتٛنmg/L  1000  ػٓ ؿذ ٚ ػپغCOD  ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا ا٘ذاصٜ ٌیشی

تٟیٙٝ حزف ػٓ تٛػظ وشتٗ فؼاَ ٌشاِ٘ٛی ٔـخق ٌشدیذٜ ٚ ٔیضاٖ خزب ػٓ دس غّظت ٞای ٔتغیش ػٓ اِٚیٝ ٚ وشتٗ فؼاَ  pHؿذ. 

 تٟیٙٝ تذػت آٔذ.  pHٌشاِ٘ٛی دس 

ٚ غّظت ػٓ ٚخٛد داسد. اص عشفی دیٍش تا افضایؾ صٔاٖ تٕاع دس غّظت  COD٘تایح ٘ـاٖ داد وٝ استثاط ٔؼتمیٓ وأّی تیٗ  تِ ّا:ياف

دلیمٝ حاكُ  50%( دس صٔاٖ تٕاع 88افضایؾ یافتٝ اػت، تٝ ٘حٛی وٝ حذاوثش ٔیضاٖ حزف ػٓ) CODٞای ٔتغیش ػٓ، ٔیضاٖ حزف 

 تذػت آٔذ.  =pH 6ی غّظت ٞای ٔتغیش ػٓ اِٚیٝ ٚ وشتٗ فؼاَ ٌشاِ٘ٛی اضافٝ ؿذٜ تٟیٙٝ تشای حزف ػٓ دس تٕأ pHؿذ. 

٘تیدٝ ایٗ تشسػی ٘ـاٖ داد وٝ وشتٗ فؼاَ ٌشاِ٘ٛی لاتّیت حزف ػٓ دیاصیٖٙٛ اص ٔحیظ ٞای آتی سا تا واسایی تالا داسد. ًتيجِ گيشی: 

تٝ خای  CODاػت، تٝ عٛسی وٝ ٔی تٛاٖ اص ا٘ذاصٜ ٌیشی  ٚ غّظت ػٓ دیاصیٖٙٛ استثاط ٔؼٙی داسی تشلشاس تٛدٜ CODٕٞچٙیٗ تیٗ 

 ا٘ذاصٜ ٌیشی ٔؼتمیٓ ػٓ دیاصیٖٙٛ اػتفادٜ ٕ٘ٛد.

 وشتٗ فؼاَ ٌشاِ٘ٛی، دیاصیٖٙٛ، خزب ػغحی، ٔحیظ ٞای آتیکليذی:  ُ ّایٍاط
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Abstract 

Background and Objective: Increasing use of pesticides and improper methods of sewage disposal 

will cause water resources pollution and extremely damaging effects on the environment. This study 

aimed at Performance of granular activated carbon to diazinon removal from aqueous solution and 

assessing the relationship between COD and diazinon concentration. 

Methods: This study is as a cross - sectional and work was carried out in lab-scale. Firstly, diazinon 

concentrations 1, 5, 10, 20, 30, 40, 50, 100, 150 mg/l were prepared from Stock solution (1000 mg/L), 

and then their COD were measured. Optimum pH for 2-4-D removal was determined and its 

absorption rate in different concentrations was measured. 

Findings: Results showed a relationship between COD and concentration. On the other hand, COD 

removal increased with passage of the time, so that maximum removal 88% at contact time of 50 min 

observed. Optimum pH for all concentrations was determined to be  

Discussion and Conclusion: According to present study it can be concluded that activated carbon 

have be high performance of diazinon removal from water. In addition, a significant relationship was 

observed between COD and diazinon concentration, so that direct. 
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 هقذهِ

ٞای ٘أٙاػة دفغ فاضلاب ٞا، ٞا ٚ سٚؽوؾافضایؾ واستشد آفت

تاػث آِٛدٜ ؿذٖ ٔٙاتغ آب ٚ ٕٞچٙیٗ اثشات ؿذیذی تش ٔحیظ 

(. آفت وؾ ٞا دس ٔیاٖ ٔٛاد آلایٙذٜ آِی 1ٚ2صیؼت ٔی ؿٛد)

خضء تشویثات ٔٛخٛد دس پؼاب  1(POPsٔماْٚ دس تشاتش تدضیٝ)

ٞا ٚ صٞىؾ فؼاِیت ٞای  ٘اؿی اص كٙایغ تِٛیذ وٙٙذٜ آفت وؾ

(. تٝ ٕٞیٗ دِیُ ٔٙاتغ آب اص ساٜ 3وـاٚسصی ٔحؼٛب ٔی ؿٛ٘ذ)

ٞای ٔختّف ٔی تٛا٘ذ تٝ ایٗ ػْٕٛ آِٛدٜ ٌشدد. ػْٕٛ آفت 

وـی وٝ ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٔی ٌیش٘ذ ٔی تٛا٘ٙذ اص عشیك 

ؿؼتـٛی ٔؼتمیٓ ٚ  آتیاسی اص ٔحُ ٞای ٔلشف ٚاسد ٔٙاتغ 

خّٕٝ ػْٕٛ اسٌا٘ٛ فؼفشٜ ٚ حـشٜ  (. دیاصیٖٙٛ اص4آب ٌشد٘ذ)

وؾ ٘ؼثتأ فشاس اػت وٝ تشای اص تیٗ تشدٖ ٍٔغ ٚ وٙٝ تٝ 

خلٛف وٙٝ تِٛٛصا٘ی تٝ ٔمذاس صیاد ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٔی ٌیشد. 

ایٗ ػٓ تٝ تٟٙایی دس ٔضاسع وـاٚسصی تٝ ٚفٛس اػتفادٜ ٔی ؿٛد 

ٚ پؼٕا٘ذٜ ٞای ایٗ ػٓ دس آب ٞای صیش صٔیٙی ٚ ٕٞچٙیٗ دس 

(. ٚسٚد ایٗ ٔٛاد آلایٙذٜ تٝ ٔٙاتغ 5-9٘ٝ ٞا یافت ٔی ؿٛد)سٚدخا

تأٔیٗ آب ؿشب ٔی تٛا٘ذ اثشات تذی تش ػلأتی ا٘ؼاٖ ٚ ٔحیظ 

صیؼت داؿتٝ تاؿذ وٝ ٔیضاٖ تشٚص اثشات ػٛء آٖ ٞا تؼتٍی تٝ 

٘ٛع ٔادٜ ؿیٕیایی، ٔذت صٔاٖ اػتفادٜ، صٔاٖ دس ٔؼشم، غّظت 

(. تحمیمات 10ٚ11ػٓ ٚسٚدی ٚ ٔیضاٖ ػٕیت ٔٛسد ٘ظش داسد)

٘ـاٖ دادٜ اػت وٝ ػْٕٛ اسٌا٘ٛفؼفشٜ ٔثُ دیاصیٖٙٛ تش سٚی 

اػتیُ وِٛیٗ اػتشاص اثش ٌزاؿتٝ ٚ تاػث ػٛاسم ػلثی تؼیاس 

(. ٕٞچٙیٗ دیاصیٖٙٛ تٝ ساحتی 6ٚ8ؿذیذی دس خٙیٗ ٔی ؿٛ٘ذ)

اص عشیك پٛػت خزب ؿذٜ ٚ ٔی تٛا٘ذ خاكیت ػیٙشطیؼتی تا 

(. تحمیمات 12یٗ ٞا داؿتٝ ا٘ذ)دیٍش ػْٕٛ اص خّٕٝ ػْٕٛ پیشتش

٘ـاٖ دادٜ اػت وٝ واٞؾ ٚصٖ دس ا٘ذاْ ٞای خٙؼی، واٞؾ 

حشوت، افضایؾ ٘اٞٙداسی ٚ ٔشي اػپشْ ٘یض اص اثشات ٔٙفی آٖ 

( ٚ ٕٔىٗ اػت تاػث كذٔات ػِّٛی، ط٘تیىی ٚ 13تٛدٜ)

(. ٕٞچٙیٗ ػشدسد، تٟٛع، ٔـىلات ٌٛاسؿی، 14ٔحیغی ٌشدد)

ٚ وّیٛی ٚ حتی تـٙح ٚ ٔشي  ػٛاسم پٛػتی، ٔـىلات وثذی

(. اتشایٗ تلفیٝ 15اص خّٕٝ ٔٛاسدی اػت وٝ ٌضاسؽ ؿذٜ اػت)

چٙیٗ آِٛدٜ وٙٙذٜ ٞایی اص ٔٙاتغ آب ضشٚسی ٔی تاؿذ. 

                                                 
1- Persistance Organic Pollutants

 

ٔغاِؼاتی دس خلٛف حزف ػٓ دیاصیٖٙٛ اص ٔٙاتغ آب تا 

 (، فشآیٙذ اوؼیذاػیٖٛ پیـشفت16ٝاػتفادٜ اص وشتٗ فؼاَ)

(AOPS)2  فٙتٖٛ، -فٙتٖٛ، فٛتٌٛٛ٘اٌٖٛ ؿأُ ٚاوٙؾ

( ٚ ٕٞچٙیٗ 17) O3/H2O2، اصٖ، UV/H2O ،UVفشآیٙذ

، 2TiO ،ZNO(18 ،)CdSسٚؽ ٞای فٛتٛواتاِیؼت ٕٞچٖٛ 

WO3  ٝا٘داْ یافتٝ وٝ ػٓ دیاصیٖٙٛ تٛػظ ایٗ سٚؽ ٞا ت ... ٚ

عٛس ٔٛفمیت آٔیضی حزف ؿذٜ اػت. أشٚصٜ سٚؽ خزب 

ػغحی تٝ عٛس ٌؼتشدٜ تشای تلفیٝ آب ٞای ػغحی ٚ 

صیشصٔیٙی خٟت ؿشب ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٔی ٌیشد. تا اػتفادٜ اص 

ایٗ سٚؽ ٔٛاد آِی ٚ تؼضی اص ٔٛاد ٔؼذ٘ی ٔحَّٛ دس آب وٝ تش 

ویفیت آب تأثیش ٔٙفی ٌزاؿتٝ اػت ٚ ٔلشف آب سا تا ٔـىُ 

سٚتشٚ ٔی ػاصد، خزب خارب ٞا ؿذٜ ٚ اص آب خذا ٔی ؿٛ٘ذ. 

لثیُ صغاَ چٛب، وشتٗ فؼاَ اص وشتٙاػیٖٛ ٔٛاد ٔختّفی اص 

چٛب، پٛػت ٘اسٌیُ یا خان اسٜ تذػت آٔذٜ ٚ تٝ دٚ ؿىُ 

(. دس وشتٗ فؼاَ ػُٕ خزب 19پٛدسی ٚ ٌشاِ٘ٛی ٚخٛد داسد)

ػغحی تش سٚی یه ػغح ٕٞٛاس ا٘داْ ٕ٘ی ؿٛد، تّىٝ ایٗ أش 

تش سٚی دیٛاسٜ حفشٜ ٞای تاسیه وٝ دس داخُ وشتٗ فؼاَ تٛصیغ 

ُ ٔٛثش دس ٘مؾ وشتٗ فؼاَ (. ػٛا20ٔؿذٜ ا٘ذ كٛست ٔی ٌیشد)

، غّظت آِٛدٌی، ا٘ذاصٜ رسات، ٔیضاٖ pHؿأُ ٚصٖ ِٔٛىِٛی، 

(. ٔٛاد خزب ؿذٜ تٛػظ وشتٗ فؼاَ 21خشیاٖ ٚ دٔا ٔی تاؿذ)

اص لثیُ تشویثات آِی ِٔٛذ عؼٓ ٚ تٛ، تشویثات آِی ٔلٙٛػی، 

ٔٛاد ٞیٛٔیه، تشی ٞاِٛٔتاٖ ٞا، وّش، تشویثات آِی ٚ ٚیشٚع ٞا 

. ایٗ پظٚٞؾ تٝ ٔٙظٛس تؼییٗ واسآیی وشتٗ فؼاَ (22ٔی تاؿٙذ)

ٌشاِ٘ٛی دس حزف ػٓ دیاصیٖٙٛ اص آب آؿأیذ٘ی ا٘داْ یافتٝ 

 اػت.

 

 سٍش تشسسی

 . آهادُ ساصی سن1

ٔمغؼی ٚ دس آصٔایـٍاٜ ؿیٕی  -ایٗ ٔغاِؼٝ تٝ كٛست تٛكیفی

آب ٚ فاضلاب دا٘ـىذٜ تٟذاؿت دا٘ـٍاٜ ػّْٛ پضؿىی وشٔا٘ـاٜ 

                                                 
2- advanced oxidation process 
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تشای ا٘داْ ایٗ تحمیك اتتذا الذاْ تٝ تٟیٝ ا٘داْ یافتٝ اػت. 

 97ػٓ دیاصیٖٙٛ تا اػتفادٜ اص ٔحَّٛ  mg/L1000غّظت

ػاخت ؿشوت  gr/cm303/1 دسكذ ػٓ دیاصیٖٙٛ تا چٍاِی

ػیٍٕای آٔشیىا ٌشدیذ. وشتٗ فؼاَ ٔٛسد  اػتفادٜ اص ؿشوت  

ٔیّی ٔتش ٚ فٛق  5/2ٔشن إِٓاٖ خشیذاسی ؿذٜ وٝ داسای ا٘ذاصٜ 

 mg/Lِق تٛد. ػپغ اص ٔحَّٛ اػتٛن غّظت ٞای اِؼادٜ خا

ػٓ تٟیٝ ؿذٜ ٚ  150ٚ  100، 50، 40، 30، 20، 10، 5، 1

COD (ٝایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا تٝ سٚؽ سفّىغ تؼتMethod 

5220C تٛػظ سآوتٛس ٚ )COD  َٔذHACH  .تٝ دػت آٔذ 

 pH. تٌظين 2

pH  تٟیٙٝ خزب ػٓ دیاصیٖٙٛ تٛػظ وشتٗ فؼاَ ٌشاِ٘ٛی دس 

pH غّظت ٞای   9ٚ  8، 7 ،6،  5ٞای ٚ  mg/L  100  ٚ150 

ٌشْ اص وشتٗ فؼاَ  3ٚ  2، 5/1، 1، 5/0ػٓ ٚ ٘یض افضٚدٖ  

ٌشاِ٘ٛی ٚ لشاس دادٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا تش سٚی ؿیىش ا٘ذاصٜ ٌیشی ٌشدیذ. 

دس ٔشاحُ تؼذی غّظت ٞای ٔتغیش ػٓ ٚ ٔختّف وشتٗ فؼاَ 

ٝ تٟیٙٝ حاكُ اص ٔشاحُ لثّی تشای دػتیاتی ت pHٌشاِ٘ٛی دس 

حذاوثش خزب ػغحی ػٓ ٚ ٔمذاس تٟیٙٝ افضایؾ وشتٗ فؼاَ 

ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا اص  pHٌشاِ٘ٛی ٔٛسد ػٙدؾ لشاس ٌشفت. خٟت تٙظیٓ 

 ٘شٔاَ اػتفادٜ ؿذ. 1/0اػیذ وّشیذسیه ٚ ٞیذسٚوؼیذ ػذیٓ 

 . تعييي صهاى تواس3

ٚ  mg/L50 ،100تـش  6تشای تؼییٗ ٔذت صٔاٖ تٟیٙٝ تٝ  

ٌشْ وشتٗ فؼاَ  3اٌا٘ٝ ٚاص ػٓ دیاصیٖٙٛ تٝ عٛس خذ 150

ٚ  40، 30، 20، 10، 5ٌشاِ٘ٛی دس صٔاٖ ٞای تٕاع تٝ تشتیة

دلیمٝ اضافٝ ٌشدیذ  ٚ تٛػظ ؿیىش ٔحتٛیات تـشٞا وألا تٝ  50

 ٞٓ صدٜ ؿذ.

 . تعييي دص جارب4 

ػٓ  mg/L 10 ،20 ،30 ،40 ،50تـش  5دس ٔشحّٝ تؼذی تٝ 

ٌشْ وشتٗ  10ٚ  5، 4، 3، 2،  1دیاصیٖٙٛ تٝ عٛس خذاٌا٘ٝ ٚ 

آٖ ٞا ا٘ذاصٜ  CODاضافٝ ٌشدیذٜ ٚ ٔمذاس  pH 6فؼاَ دس 

 ٌیشی ؿذ.

ٕ٘ٛ٘ٝ تٛدٜ  375تؼذاد وُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞای ا٘داْ یافتٝ دس ایٗ ٔغاِؼٝ 

ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا ا٘ذاصٜ ٌیشی  CODوٝ پغ اص ا٘داْ ٞش آصٔایؾ، 

دس یه  pH  6ٌشدیذ. ٞش ٔتغیش دس ٞش ؿشایظ آصٔایؾ) ٔثلا

مذاس ٔـخق خارب( ػٝ ٔشتثٝ غّظت ٔـخق ػٓ ٚ یا دس ٔ

ٔٛسد تشسػی لشاس ٌشفتٝ وٝ ٘تیدٝ آٖ تٝ كٛست ٔیاٍ٘یٗ اسایٝ 

تٝ سٚؽ سفّىغ تؼتٝ ٚ تّٛن  CODؿذ. سٚؽ ا٘ذاصٜ ٌیشی 

 COD Reactor model 45600حشاستی ٔٛسد اػتفادٜ 

تٛد. تؼذ اص آٔادٜ وشدٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞای  HACHػاخت وٕپا٘ی 

ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ اػتا٘ذاسد تٝ ( Blankٔٛسد آصٔایؾ، ٕ٘ٛ٘ٝ تلا٘ه)

لشاس ٌشفت. پغ اص ایٗ وٝ  CODٔٛاصات آٖ ٞا دس سآوتٛس 

دسخٝ ػا٘تی ٌشاد سػیذ، تٕاْ ِِٛٝ ٞا تٝ  150دسخٝ حشاست تٝ 

ػاػت تحت دسخٝ حشاست روش ؿذٜ لشاس ٌشفت. پغ اص  2ٔذت 

اتٕاْ ػُٕ سفلاوغ، ِِٛٝ ٞا اص تّٛن حشاستی خاسج ٚ تا دسخٝ 

ػشد ؿذ٘ذ ٚ دس ٟ٘ایت تا اػتفادٜ اص حشاست ٔحیظ آصٔایـٍاٜ 

٘شٔاَ تا تغییش سً٘  05/0ٔحَّٛ اػتا٘ذاسد فشٚآٔٛ٘یْٛ ػِٛفات 

ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا تا تٛخٝ تٝ  CODٔؼشف تیتش ؿذ٘ذ ٚ ػپغ ٔمذاس 

( ٔلشفی ٔحاػثٝ ٌشدیذ. FASٔمذاس فشٚ آٔٛ٘یْٛ ػِٛفات)

ٔذَ  pHmeterاص دػتٍاٜ  pHٕٞچٙیٗ تشای ا٘ذاصٜ ٌیشی 

Microprocessor 537  ْعثك سٚؽ ٞای اػتا٘ذاسد ا٘دا

 >.23ٌشفت=

ٚ غّظت ػٓ اص آصٖٔٛ  CODتشای تؼییٗ ٔیضاٖ ٕٞثؼتٍی تیٗ 

تؼییٗ ضشیة ٕٞثؼتٍی پیشػٖٛ ٚ تشای ٘ـاٖ دادٖ اختلاف 

ٔؼٙی داسی تیٗ تاصدٜ ٞای حاكُ دس حزف ػٓ  تش اػاع 

،صٔاٖ تٕاع، غّظت اِٚیٝ ػٓ ٚ pHٔمادیش ٔختّف ٞش ٔتغیش)

یه عشفٝ تا اػتٙاد تٝ  ANOVAاص آصٖٔٛ  ٔمذاس خارب(

 . ؿذ اػتفادٜ α; 05/0ػغح ٔؼٙی داسی

 

 ًتايج

  CODتأثيش غلظت سن دياصيٌَى تش هيضاى غلظت 

ػٓ  CODٔـاٞذٜ ٔی ٌشدد ٔیضاٖ  1ٕٞاٖ عٛس وٝ دس ٕ٘ٛداس 

دیاصیٖٙٛ تا افضایؾ غّظت ػٓ افضایؾ ٔی یاتذ. تٝ عٛسی وٝ 

تشای ػٓ  CODا٘ذٜ تیؾ تشیٗ ٚ وٓ تشیٗ غّظت تالی ٔ

 mg/L 150 (mg/L CODدیاصیٖٙٛ تٝ تشتیة دس غّظت 

 ( تذػت آٔذ.mg/L COD 28) mg/L 1( ٚ  غّظت 1846
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 آى ّا COD استثاط غلظت سن دياصيٌَى تا هيضاى   -1ًوَداس 

Fig.1- Effect of diazinon concentration on COD.

 تأثيش صهاى تواس

دس غّظت ٞای  CODٔیضاٖ حزف تشسػی تأثیش صٔاٖ تٕاع دس 

ٔختّف ػٓ دیاصیٖٙٛ تٛػظ وشتٗ فؼاَ ٌشاِ٘ٛی ٘ـاٖ داد وٝ تا 

افضایؾ صٔاٖ تٕاع ٔیضاٖ حزف افضایؾ ٔی یاتذ، أا تا افضایؾ 

واٞؾ ٔی یاتذ، تٝ عٛسی  CODغّظت دیاصیٖٙٛ ٔیضاٖ حزف 

تشای ػٓ  CODوٝ تیؾ تشیٗ ٚ وٓ تشیٗ ٔیضاٖ حزف 

 mg/Lدلیمٝ ٚ غّظت  50اٖ تٕاع دیاصیٖٙٛ تٝ تشتیة دس صٔ

mg/L 150(31٪ )دلیمٝ ٚ غّظت  5( ٚ صٔاٖ تٕاع 88٪)50

 (.2ٔی تاؿذ )ٕ٘ٛداس

 

 
 گشم کشتي فعال گشاًَلی 3دس غلظت ّای هختلف سن دياصيٌَى تا استفادُ اص  CODاثش صهاى تواس تش هيضاى حزف  -2ًوَداس 

Fig 2- The effect of contact time on COD removal in different concentrations of diazinon by 3 gr granular-

activated carbon. 

 
  pHتأثيش 

دس ػغحی خارب ٚ دس ٘تیدٝ ٔیضاٖ  pHتشای تؼییٗ تأثیش 

خزب آلایٙذٜ تش سٚی ػغٛح ٔختّف ػٛأُ خزب وٙٙذٜ، دس 

 CODتش سٚی ٔیضاٖ خزب  5-9دس دأٙٝ  pHایٗ ٔشحّٝ تأثیش 

ػٓ ٔٛسد ٔغاِؼٝ تش  mg/L 100ٖ غّظت ثاتت  تا اضافٝ وشد

 (. 3سٚی وشتٗ فؼاَ ٌشاِ٘ٛی تشسػی ٌشدیذ)ٕ٘ٛداس 
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 ّای هختلف تَسط هقذاس هتغيش کشتي فعال تا غلظت pHحزف شذُ دس  CODهيضاى  -3ًوَداس 

 mg/L 100ثاتت سن دياصيٌَى  

Fig.3- COD removal in pH different range by different dosages of granular-activated carbon at constant 

concentration of 100  mg/l diazinon 

 

( ٚ تا اضافٝ 6  ٚ7) pHدس دٚ  CODٕٞچٙیٗ ٔیضاٖ حزف 

 mg/L 150( ٚ غّظت ثاتت  mg/L 3 ،2 ،1وشدٖ وشتٗ فؼاَ)

ػٓ ٔٛسد ٔغاِؼٝ تش سٚی وشتٗ فؼاَ ٌشاِ٘ٛی تشسػی 

تخؾ اص ٔغاِؼٝ ٘ـاٖ داد وٝ تیؾ (. ٘تایح ایٗ 4ٌشدیذ)ٕ٘ٛداس 

 تذػت آٔذ.  :pH 6تشیٗ ٔیضاٖ حزف ػٓ دیاصیٖٙٛ دس

 

 
 mg/L 150 تَسط هقذاس هتغيش کشتي فعال تا غلظت ثاتت سن دياصيٌَى  pH 6  ٍ7 حزف شذُ دس  CODهيضاى  -4ًوَداس 

Fig.4- COD removal in pH of 6 and 7 by different dosages of granular-activated carbon at constant concentration 

of 150 mg/l diazinon 

 تأثيش دص جارب
تشسػی تأثیش ٔیضاٖ خارب اػتفادٜ ؿذٜ دس خزب آلایٙذٜ ٘ـاٖ 

ٌشْ ٔیضاٖ حزف  10ٌشْ تٝ  1داد وٝ تا افضایؾ خشْ خارب اص 

COD  ٝتشای غّظت ٞای ٔختّف ػٓ ٔٛسد تشسػی افضایؾ یافت

٘تایح ٔغاِؼٝ ٘ـاٖ ٔی دٞذ  5اػاع ٕ٘ٛداس (. تش 5اػت)ٕ٘ٛداس 

وٝ تا افضایؾ ٔیضاٖ خارب اػتفادٜ ؿذٜ تاصدٜ خزب افضایؾ 

یافتٝ اػت، تٝ عٛسی وٝ تیؾ تشیٗ ٚ وٓ تشیٗ ٔیضاٖ حزف 

COD   َ10تشای ػٓ دیاصیٖٙٛ تٝ تشتیة دس ٔمادیش وشتٗ فؼا 
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  ( تذػت آٔذ.6٪)mg/L 50ٌشْ ٚ غّظت  1( ٚ وشتٗ فؼاَ  79٪)mg/L 10ٌشْ ٚ غّظت 

 
 =pH 6حزف شذُ تَسط هقذاس هتغيش کشتي فعال ٍ سن دياصيٌَى دس  CODهيضاى  -5شکل 

Fig.5- COD removal at different concentrations for diazinon at different granular-activated carbon dose (pH=6) 
 

  COD  ساتطِ ّوثستگی تيي غلظت سن دياصيٌَى تا

ٚ غّظت ػٓ دیاصیٖٙٛ ٘ـاٖ داد وٝ تیٗ  CODتیٗ   تشسػی 

COD  ٜغّظت ػٓ دیاصیٖٙٛ استثاط ٔؼٙی داسی تشلشاس تٛد ٚ

تٝ خای  CODاػت، تٝ عٛسی وٝ ٔی تٛاٖ اص ا٘ذاصٜ ٌیشی 

 (.6ا٘ذاصٜ ٌیشی ٔؼتمیٓ ػٓ اػتفادٜ ٕ٘ٛد)ٕ٘ٛداس 

 

 
 ٍ غلظت سن دياصيٌَى CODًوَداس ّوثستگی تيي  -6ًوَداس 

Fig. 6- Correlation between diazinon concentration and COD concentration. 
 

یه عشفٝ تا اػتٙاد تٝ ػغح  Anova  ٘تایح آصٖٔٛ آٔاسی

٘ـاٖ ٔی دٞذ وٝ تیٗ ٔیضاٖ تاصدٜ ٞای  α; 05/0ٔؼٙی داسی

حاكُ تشای ٔمادیش ٔختّف ٞش یه اص ٔتغیشٞا ی تشسػی ؿذٜ تش 

، غّظت pH) اػاع ؿشایظ آصٔایؾ ٔشتٛط تٝ ٞشیه اص آٖ ٞا

ػٓ، ٔمذاس ٔادٜ خارب ٚ صٔاٖ تٕاع( اختلاف ٔؼٙاداسی ٚخٛد 

( ٚ ضشیة ٕٞثؼتٍی پیشػٖٛ، تیٗ غّظت ػٓ ٚ P<05/0) داسد

 % حاكُ ؿذ.DOC ،8/99ٔمذاس 

 

 تحث ٍ ًتيجِ گيشی 

  COD٘تایح تیاٍ٘ش آٖ اػت وٝ تا افضایؾ  غّظت دیاصیٖٙٛ، 

 COD٘یض افضایؾ یافتٝ، تٝ عٛسیىٝ ٕٞثؼتٍی ٔؼتمیٕی تیٗ 
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 CODٚ غّظت ػٓ ٚخٛد داسد. تٙاتشایٗ ٔی تٛاٖ اص آصٔایؾ 

تشای ا٘ذاصٜ ٌیشی تالی ٔا٘ذٜ ػٓ دس ایٗ تحمیك اػتفادٜ ٕ٘ٛد. 

تٕاع اص پاسأتشٞای ٟٔٓ دس حزف آلایٙذٜ ٞاػت، دس ایٗ  صٔاٖ

تٛػظ وشتٗ  CODپظٚٞؾ تأثیش صٔاٖ تٕاع تش واسایی حزف 

فؼاَ ٌشاِ٘ٛی ٔٛسد تشسػی لشاس ٌشفتٝ، تٝ عٛسی وٝ تا افضایؾ 

صٔاٖ تٕاع دس تٕأی غّظت ٞای ػٓ دیاصیٖٙٛ، ٔیضاٖ حزف 

حزف دس  ػٓ افضایؾ یافتٝ اػت، چٙاٖ وٝ وٝ تیؾ تشیٗ ٔیضاٖ

دلیمٝ تٛدٜ، تٝ عٛسی وٝ دس ایٗ صٔاٖ تٕاع  50صٔاٖ تٕاع 

 %  ٚ دس غّظت 88حذٚد mg/L50ٔیضاٖ حزف ػٓ دس غّظت 

mg/L 150 َٔی تاؿذ. ٔغاِؼٝ دا٘ـٛس ٚ ٕٞىاساٖ 81ٔؼاد %

تا  UV/ZnO٘ـاٖ داد وٝ ٔیضاٖ حزف ػٓ دیاصیٖٙٛ تٛػظ 

 (24افضایؾ صٔاٖ تٕاع، افضایؾ یافتٝ اع)

ِؼٝ خذادادی ٚ ٕٞىاساٖ وٝ اص سٚؽ اوؼیذاػیٖٛ ٘تایح ٔغا

پیـشفتٝ خٟت حزف ػٓ دیاصیٖٙٛ اص آب آؿأیذ٘ی اػتفادٜ 

وشدٜ تٛد٘ذ، ٘ـاٖ داد وٝ ٔیضاٖ حزف ػٓ دیاصیٖٙٛ، تا افضایؾ 

(. 25صٔاٖ تٕاع ٚ واٞؾ غّظت ػٓ، افضایؾ ٔی یاتذ)

ٕٞچٙیٗ ٘تایح حاكُ اص ٔغاِؼٝ ٔٛػٛی ٚ ٕٞىاساٖ ٘ـاٖ داد 

ػٓ دیاصیٖٙٛ اص آب آِٛدٜ تٛػظ خزب دس وّشیذ  وٝ حزف

 آٔٛ٘یْٛ حاٚی وشتٗ فؼاَ تا افضایؾ صٔاٖ تٕاع افضایؾ یافتٝ

دس  pH( وٝ تا ٘تایح ٔغاِؼٝ حاضش ٔغاتمت داسد. تشسػی اثش 26)

ٔیضاٖ حزف ػٓ تٛػظ غّظت ٞای ٔختّف وشتٗ فؼاَ ٌشاِ٘ٛی 

ٓ ٘ـاٖ داد وٝ ٔیضاٖ ػ mg/L100ٚ غّظت ثاتت ػٓ اِٚیٝ 

ٞای ٔختّف ٚ دس غّظت ٞای وشتٗ فؼاَ  pHحزف ؿذٜ دس 

تٟیٙٝ تشای حزف ػٓ  pHٔتغیش اضافٝ ؿذٜ ٔتفاٚت ٔی تاؿذ. 

دیاصیٖٙٛ دس تٕأی غّظت ٞای ٔتغیش وشتٗ فؼاَ ٌشاِ٘ٛی اضافٝ 

 81تٛدٜ وٝ تیؾ تشیٗ ٔیضاٖ حزف ٔؼادَ pH 6ؿذٜ ٔؼادَ 

ٚ  ٌشْ حاكُ ؿذ. ٔغاِؼٝ كٕذی 3دسكذ ٚ دس وشتٗ فؼاَ 

دس  UV/O3  ٕٞىاساٖ دس خلٛف حزف ػٓ دیاصیٖٙٛ تٛػظ

pH  ٘ـاٖ داد وٝ تیؾ تشیٗ حزف ػٓ دس  9، 7، 6ٞایpH 

 (.27ٔی تاؿذ) 9تشاتش 

زف ػٓ تش ـلاف ایٗ دٚ ٔغاِؼٝ تٝ سٚؽ حـذٜ اختــدِیُ ػٕ

تِٛیذ سادیىاَ   UV/O3ٔی ٌشدد. دس ٔغاِؼٝ حزف ػٓ تٛػظ 

 ( دس حاِی28ایؾ یافتٝ)ٞیذسٚوؼیُ دس ٔحیظ ٞای لّیایی افض

Hوٝ دس ػیؼتٓ خزب ػغحی تِٛیذ یٖٛ 
وٝ خٛد یه ػأُ  +

اػیذی حاكُ ٔی ؿٛد. ٔغاِؼٝ پیشكاحة  pHخارب اػت دس  

دی  -4-2ٚ ٕٞىاساٖ ٘ـاٖ داد وٝ تیؾ تشیٗ ٔیضاٖ حزف ػٓ 

وّشٚفٙٛوؼی اػتیه اػیذ اص ٔحیظ ٞای آتی تٛػظ وشتٗ فؼاَ 

(. ٕٞچٙیٗ ٔغاِؼٝ 29ذ)( تذػت آ90٪ٔ) =pH 6ٌشاِ٘ٛی دس 

تزسافـاٖ ٘ـاٖ داد وٝ حزف ػٓ تا اػتفادٜ اص فشآیٙذ 

دلیمٝ  60ٚ صٔاٖ تٕاع  3تشاتش  pHاِىتشٚوٛاٌٛلاػیٖٛ دس 

 (.30افضایؾ ٔی یاتذ)

تشسػی اثش ٕٞضٔاٖ تغییش غّظت ػٓ ٚ وشتٗ فؼاَ ٌشاِ٘ٛی تش 

واسایی حزف ػٓ تٛػظ ػیؼتٓ خزب ػغحی ٘ـاٖ داد وٝ تا 

ت ػٓ ٔیضاٖ خزب دس یه ٔمذاس ٔـخق وشتٗ افضایؾ غّظ

فؼاَ اضافٝ ؿذٜ تغییش آٖ چٙا٘ی ٘ذاؿتٝ ِٚی چٙاٖ وٝ ٔمذاس 

وشتٗ فؼاَ ٌشاِ٘ٛی ٘یض افضایؾ یاتذ، ٔیضاٖ خزب ػٓ ٚ دس 

٘تیدٝ حزف آٖ افضایؾ ٔی یاتذ. تٙاتشایٗ تیؾ تشیٗ ٔیضاٖ 

حزف ػٓ دس غّظت ٞای ٔتغیش ػٓ اِٚیٝ دس ٔمذاس وشتٗ فؼاَ 

ٚ ٕٞىاساٖ وٝ  1ْ تذػت آٔذ. عثك ٔغاِؼٝ وٛیچی اٌٚٞٙٛش 10

اص وشتٗ فؼاَ تشای خزب ػٓ دیاصیٖٙٛ اص آب اػتفادٜ وشدٜ 

تٛد٘ذ، ٔـاٞذٜ ٌشدیذ وٝ وشتٗ فؼاَ تشای خزب ایٗ ػٓ واسایی 

( وٝ تا دادٜ ٞای حاكُ اص ٔغاِؼٝ حاضش 16ٔٙاػثی داسد)

 ٕٞخٛا٘ی داسد.

وشتٗ فؼاَ ٌشاِ٘ٛی تشسػی اثش ٕٞضٔاٖ تغییش غّظت ػٓ ٚ 

تشواسآسایی حزف ػٓ تٛػظ ػیؼتٓ خزتی ٘ـاٖ داد وٝ تا 

افضایؾ غّظت ػٓ، ٔیضاٖ خزب دس یه ٔمذاس ٔـخق وشتٗ 

فؼاَ اضافٝ ؿذٜ تغییش صیادی ٘ذاؿتٝ ِٚی چٙاٖ وٝ ٔمذاس وشتٗ 

فؼاَ ٌشاِ٘ٛی افضایؾ یاتذ، ٔیضاٖ خزب ػٓ ٚ دس حزف آٖ سٚ٘ذ 

 افضایـی پیذا ٔی وٙذ.

 

 قذس داًی  تشکش ٍ

ِٔٛفاٖ ایٗ ٔماِٝ تش خٛد لاصْ ٔی دا٘ذ اص صحٕات تٕأی 

ٕٞىاساٖ آصٔایـٍاٜ ؿیٕی آب ٚ فاضلاب دا٘ـىذٜ تٟذاؿت 

 تـىش ٚ لذس دا٘ی ٕ٘ایٙذ.

 

                                                 
1- Koichi O
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