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 چکٕذٌ

٥ٌش٢ پٛؿؾ اػت وٝ ؿشا٤ط ٘ٛس٢ ثطٛس ؿذ٤ذ٢ ثؼذ اص ؿىُٞب٢ ص٤شاؿىٛة ٘بؿ٣ اص ٥ٔضاٖ ثبصؿذٖ تبجسفتبس ٚ ٚاوٙؾ :سمٕىٍ ي َذف

 وٙذ. آٖ تغ٥٥ش ٣ٔ

ٞب٢ داس٢ ػش٢ خٕٙذ ا٘تخبة ؿذ. ثب پ٥ٕب٤ؾ كذ دس كذ ٚ ثشسػ٣ تٕب٣ٔ حفشٜطشح خٍُٙ 18دس ا٤ٗ تحم٥ك پبسػُ  ريش بزرسٓ:

ٞب ثش صادآٚس٢ طج٥ؼ٣ دسختبٖ خ٣ٍّٙ ٔطبِؼٝ ؿذ ٚ دسختبٖ ٔبدس٢ حبؿ١٥ پٛؿؾ ٔٛخٛد دس آٖ، تأث٥ش ا٘ذاص٠ ػطح ا٤ٗ حفشٜطج٥ؼ٣ تبج

 -400،  50 -200ولاػٝ ا٘ذاص٠ ػطح  4پٛؿؾ ثٝ ٞب٢ تبجب ثٝ تفى٥ه ٘ٛع ٌٛ٘ٝ ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس ٌشفتٙذ. دس ا٤ٗ تحم٥ك حفشٜٞحفشٜ

 ٞب كٛست ٌشفت. غ تمؼ٥ٓ ؿذٜ ٚ تدض٤ٝ ٚ تح٥ُّ ثش س٢ٚ آٖٔتش ٔشث 600 -800ٚ  400 -600،  200

پٛؿؾ دس ػطح ٞب٢ تبجٞب دس ولاػ١ ا٘ذاص٠ ػطح حفشٜٚ ثضسي حفشٜثش اػبع ٘تب٤ح ثذػت آٔذٜ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ طَٛ لطشٞب٢ وٛچه  ٔافتٍ َا:

تش٤ٗ ٤بثذ ٚ ثبِؼىغ. ث٥ؾوٝ ثب افضا٤ؾ ولاػ١ ا٘ذاص٠ ػطح ٥ٔب٥ٍ٘ٗ طَٛ لطشٞب افضا٤ؾ ٣ٔدٞذ، ثطٛس٢داس سا ٘ـبٖ ٣ٔ% اختلاف ٔؼ5٣ٙ

٥ٌش٢ ؿذٜ دس ولاػ١ ا٘ذاص٠ ػطح ٞب٢ ا٘ذاص٥ٜٔىشٚپلاتٞب٢ اػتمشاس ٤بفتٝ دس دسٖٚ ٞب٢ خـه ٔـبٞذٜ ؿذٜ، دس ٥ٔبٖ صادآٚس٥ٔ٢ضاٖ ٟ٘بَ

ٞب٢ تش٤ٗ فشاٚا٣٘ دسخت ٕٔشص دس حبؿ١٥ حفشٜدٞذ. ث٥ؾ% ٘ـبٖ 5٣ٔداس٢ سا دس ػطح ثبؿذ وٝ اختلاف ٔؼ٣ٙآس( ٣ٔ 6-8چٟبسْ )ولاػ١ 

ؿٛد. اػتمشاس صادآٚس٢ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ وبػتٝ ٣ٔآس ٚخٛد داسد ٚ ثب افضا٤ؾ ولاػ١ ا٘ذاص٠ ػطح اص ٥ٔب٥ٍ٘ٗ فشاٚا٣٘ دسختبٖ ٕٔشص  2تش اص وٛچه

 ٞب٢ ٔٛسد ٔطبِؼٝ ٘ـبٖ ٘ذاد. % دس ولاػ5ٝداس٢ سا دس ػطح اػتمشاس ٤بفتٝ، اختلاف ٔؼ٣ٙ ٞب٢ صادآٚس٢٘ٛع ٌٛ٘ٝ

ٞب٢ ٟ٘بَٞب٢ ٘ٛس٢ ٚ دٔب٣٤ ثش پٛؿؾ ٚ دس ٘ت٥دٝ افضا٤ؾ تٙؾٞب٢ تبج٣ دس ا٤ٗ تحم٥ك افضا٤ؾ ا٘ذاص٠ ػطح سٚؿٙٝثطٛس وّ وتٕجٍ گٕزْ:

 ؿٛد.ٞب ٣ٔاػتمشاس ٤بفتٝ، ٔٛخت ٔشي ٚ ٥ٔش ٟ٘بَ

 حفشٜ طج٥ؼ٣، صادآٚس٢، ٘ٛس، لطؼٝ ؿبٞذ، خٕٙذ: ياصٌ َاْ کلٕذْ 

                                                 
 ػّْٛ وـبٚسص٢ ٚ ٔٙبثغ طج٥ؼ٣ ػبس٢.سؿت١ خٍّٙذاس٢ دا٘ـىذ٠ ٔٙبثغ طج٥ؼ٣، دا٘ـٍبٜ  دوتش٢دا٘ـد٢ٛ  -1
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 ػّْٛ وـبٚسص٢ ٚ ٔٙبثغ طج٥ؼ٣ ػبس٢.٢ دا٘ـىذ٠ ٔٙبثغ طج٥ؼ٣، دا٘ـٍبٜ اػتبد ٌشٜٚ خٍّٙذاس -3

 .ٌشٜٚ خٍّٙذاس٢ ٚ التلبد خٍُٙ دا٘ـىذ٠ ٔٙبثغ طج٥ؼ٣، دا٘ـٍبٜ تٟشاٖ اػتبد -4

mailto:m.pourmajidian@sanru.ac.ir


     

 

 
 

Effect of Crown Gap Size on Forest Natural Regeneration 

Establishment and Survival (Case Study: Parcel No 18, Forestry Plan Jamand 

Series) 
 

Mahdi Mirdar Harijani
 1

 

Mohammad Reza Pourmajidian
 2* 

m.pourmajidian@sanru.ac.ir  

Hamid Jalilvand
3 

Ghavameddin Zahedi Amiri
 3

 
 

Abstract 

Background and Objective: Understory treatment and reaction are due to crown opening, which 

light condition to be change intensity after gap forming.  

Method: In this research parcel No 18 of forestry plan jamand series was selected. By dealt with a 100 

percent survey and an entire field on all natural gaps in it, was surveyed about the effect of these gaps 

on forest natural regeneration. The trees in the margin of the gaps surveyed according to kinds of tree 

species. In this research gap size was studied in 4 classifications: 50-200, 200-400, 400-600 & 600-

800 square meter and analysis was done on them.  

Findig: According to the conclusion, averages of large and small diagonals of the gaps in its various 

types have significant difference at 5% level. With the increasing in the gap size diagonals of the gaps 

increases, too. The most of the seedling mortality were seen in the microplot which measured in the 4
th
 

class (6-8 are) and it has significant difference at 5% level. Most of the Carpinus betulus L. trees were 

seen in the margin of the gaps lesser than 2 are and with increasing the gap surface Carpinus betulus 

L. tree decreases. Regeneration establishment and its variety didn’t have significant difference at 5% 

level in the surveyed groups.  

Conclusion: Generally in this research with increasing in the gap surface, light and temperature stress 

increases, too, and it causes seedling mortality. 
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 مقذمٍ

َ صادآٚس٢ آٖ ٞش خٍُٙ ثٝ اػتمشاس، تذاْٚ ٚ تحٛػ٥ش تىب٣ّٔ 

٤ٍش آ٤ٙذ٠ ٤ه خٍُٙ طج٥ؼ٣ ثٝ ػجبست دٝ ثؼت٣ٍ داسد. ث

چٝ سا وٝ أشٚصٜ و٣٘ٛٙ صادآٚس٢ آٖ ٚاثؼتٝ اػت ٚ آٖت ٚضؼ٥

-ٞب٢ خ٣ٍّٙ ٣ٔدس ٘مبط ٔختّف تحت ػٙٛاٖ خٍُٙ ٤ب تٛدٜ

س َ صادآٚس٢ دس آٖ خٍُٙ دٚ تحٛ ؿٙبػ٥ٓ دس ٚالغ ٘ت٥د١ تىبُٔ

ت و٣٘ٛٙ صادآٚس٢ دس ٤ه ٞب٢ ٌزؿتٝ ثٛدٜ اػت. ٚضؼ٥دٚسٜ

آٖ  ا٢ اػت وٝ ػ٥ٕب٢ آ٤ٙذ٠ خٍُٙ سا دسٔٙطمٝ ٔـبثٝ آ٥٤ٙٝ

وٙذ، ثٝ ٥ٕٞٗ د٥ُِ ٞشٌٛ٘ٝ تغ٥٥ش دس ٚضؼ٥ّت ٘مطٝ ٔـخّق ٣ٔ

ٞب٢ خ٣ٍّٙ آ٤ٙذٜ سا صادآٚس٢ طج٥ؼ٣ دسٚالغ ػ٥ٕب٢ تٛدٜ

 (.1ػبصد )دٌشٌٖٛ ٣ٔ

مشاس صادآٚس٢ ص٘ذ٠ ٔٛثش دس اػتٌش٣ٞٚ اص فبوتٛسٞب٢ ص٘ذٜ ٚ غ٥ش

ٞب ؿبُٔ: ٘ٛس، سطٛثت خبن، ٔٛاد آٖ دسختبٖ ٚ سؿذ ٚ ثمب٢

ٞب٢ ثبؿذ وٝ حفشٜجش٣ٌ، ا٘تـبس ثزس ٚ... ٣ٔغزا٣٤، پٛؿؾ لاؿ

٣ دس تشو٥ت ػٛأُ فٛق دس تٛا٘ذ تبث٥ش ثؼ٥بس ٟٕٔپٛؿؾ ٣ٔجتب

(، ٕٞچ٥ٙٗ صادآٚس٢ ٤2ه س٤ٚـٍبٜ طج٥ؼ٣ ٔؼٗ داؿتٝ ثبؿٙذ )

سا تش٤ٗ سٚؽ تدذ٤ذ ح٥بت اػت وٝ طج٥ؼت آٖطج٥ؼ٣ ٔطٕئٗ

 (.3دٞذ )ثٝ سا٤ٍبٖ دس اخت٥بس ٔب لشاس ٣ٔ

ؿٛد، حفشٜ ػجبستؼت اص ٔؼبحت٣ اص ث٥بٖ ٣ٔ تثشاػبع ٔطبِؼب

پٛؿؾ لشاس داسد كٛست ٔؼتم٥ٓ ص٤ش ثبصؿذ٣ٌ تبجٝ خٍُٙ وٝ ث

ٚ ٔؼبحت ٘مط١ تخش٤ت ؿذٜ ٚ ٥ٔضاٖ ٘ٛس ٚاسدٜ دٚ ػبُٔ تؼ٥٥ٗ 

 (.4ثبؿذ )وٙٙذٜ دس اػتمشاس ٚ و٥ف٥ّت ٟ٘بَ ٣ٔ

ٞب٢ ٞب٢ ا٘دبْ ؿذٜ دس ساثطٝ ثب حفش٥ِٜٗ پظٚٞؾٝ ػٙٛاٖ اٚث

وٝ صادآٚس٢ طج٥ؼ٣ خٍُٙ ثٛػ١ّ٥  ؿٛدث٥بٖ ٣ٔؿؾ پٛتبج

ٞب دس ػطح خٍُٙ ٥ٌش٢ ٔتٙبٚة حفشٜافتبدٖ دسختبٖ ٚ ؿىُ

 .(5) ٌشددا٤دبد ٣ٔ

ٝ ٞب٢ ٔختّف اص ػٛأُ ٣ّٕٟٔ ثٞب ثشا٢ اػتمشاس ٌٛ٘ٝا٘ذاص٠ حفشٜ

آ٤ذ، ص٤شا فشآ٤ٙذٞب٢ ٔتفبٚت٣ اص لج٥ُ: ثبد، آتؾ، آفبت ؿٕبس ٣ٔ

ٔشي ٚ ٥ٔش دسختبٖ ٚ... ٕٔىٗ اػت ٞب، حـشات، ٚ ث٥ٕبس٢

ٞب٢ ٔتفبٚت اص ٘ظش ا٘ذاص٠ ػطح دس خٍُٙ ٔٛخت ا٘تـبس حفشٜ

سٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ا٘ذاص٠ ػطح حفشٜ ٚاثؼتٝ ثٝ ٘ٛع تخش٤ت ثـٛد. اص ا٤ٗ

تش٢ ٘ؼجت ثٝ تش ٘ٛس ث٥ؾٞب٢ ثضسيدس خٍُٙ اػت. دس حفشٜ

٥ٌشد ٚ ثبػث اػتمشاس تش دس دػتشع لشاس ٣ٔٞب٢ وٛچهحفشٜ

 (.6ؿٛد )ٞب ٣ٔٞب٢ ٘ٛسپؼٙذ دس آٌٖٛ٘ٝ

-ٞب٢ تبجٞب٢ خ٣ٍّٙ دػت ٘خٛسدٜ، سٚؿٙٝو٣ّ دس تٛدٜثطٛس

پٛؿؾ ٘بٔٙظ٣ٕ اص ٘ظش ا٘ذاصٜ ػطح ٚ ٤ه ػبختبس ٘بٕٞؼبَ دس 

ٞب٢ ص٤شاؿىٛة ( ٚ سفتبس ٚ ٚاوٙؾ7آ٤ذ )تٛد٠ خٍُٙ ثٛخٛد ٣ٔ

پٛؿؾ اػت وٝ ؿشا٤ط ٘ٛس٢ ثطٛس ٘بؿ٣ اص ٥ٔضاٖ ثبصؿذٖ تبج

(، ثٝ ٥ٕٞٗ 8وٙذ )ثؼذ اص ؿىُ ٥ٌش٢ آٖ تغ٥٥ش ٣ٔؿذ٤ذ٢ 

 (.9تش٢ اػت )ٝ ث٥ؾٞب ٥٘بصٔٙذ تٛخب٥٘ضْ ا٤دبد حفشٜخٟت ٔى

اٌش ٔؼبحت ٘مبط ثبص ص٤بدتش اص ٥ٔضاٖ طج٥ؼ٣ ٚ تٛػط ا٘ؼبٖ 

آٖ ثطٛس طج٥ؼ٣ ٚ خٛدثخٛد ثب  ٢ٌبٜ اح٥با٤دبد ؿذٜ ثبؿذ، آٖ

٘ذاص٠ ػطح ؿٛد ٚ ػشػت تش٥ٔٓ ٚاثؼتٝ ثٝ أـىلات٣ سٚثشٚ ٣ٔ

 (12 -11 -10ٞبػت )حفشٜ

ٞب٢ دػت ٘خٛسدٜ اص خّٕٝ: و٥ف٥ت، و٥ٕت ػ٥ٕب٢ آ٤ٙذ٠ خٍُٙ

٣ٍ داسد ٚ ٞب٢ ا٤دبد ؿذٜ ثؼتع ثٝ اثؼبد ٚ ا٘ذاص٠ حفشٜٚ تٙٛ

َ دس خٍُٙ ثب تخش٤ت ٕٞشاٜ اػت. ٔطبِؼ١ اػبػب ؿشٚع تحٛ

ٞب٢ ثىش ٚ دػت ٘خٛسدٜ خلٛف دس خٍُٙٝ ػبختبس خٍُٙ ث

لاػبت خبٔؼ٣ دس ٔٛسد ٚضؼ٥ت ا٤ٗ اسد ٚ اطا٥ٕٞت ص٤بد٢ د

دٞذ ٚ ٔؼ٥شٞب٢ تٛػؼ١ ٔب ٣ٔس٤ض٢ ثٝ ٞب ثشا٢ ثش٘بٔٝخٍُٙ

ق ّٛة ٔـخت خٍُٙ سا ثشا٢ سػ٥ذٖ ثٝ ٤ه ػبختبس ٔطٔذ٤ش٤

ت ٣ ٚ ٚضؼ٥ِ(، ثٝ ٥ٕٞٗ خٟت ؿٙبخت ٔشاحُ تح13ٛوٙذ )٣ٔ

بسٞب٢ وتٛا٘ذ ساٜٞب٢ طج٥ؼ٣ دخبِت ٘ـذٜ ٣ٔپ٤ٛب٣٤ تٛدٜ

ٞب٢ ٞب٢ خٍُٙت ث٥ٟٙٝ دس ػشكٝخٟت اػٕبَ ٔذ٤ش٤ٔٙبػج٣ سا 

سٚ ا٤ٗ ٔطبِؼٝ دس ٝ ٕ٘ب٤ذ. اص ا٤ٗ٤ٞب اساؿٕبَ ث٤ٛظٜ ساؿؼتبٖ

س٤ض٢ ؿذٜ دس ٌٛ٘ٝ دخبِت ثش٘بٔٝخ٣ٍّٙ كٛست ٌشفت وٝ ٥ٞچ

 آٖ كٛست ٘پز٤شفتٝ اػت.

ٞب ثب دس ا٤ٗ تحم٥ك ٔب فشم وشد٤ٓ: ػطٛح ٔتفبٚت حفشٜ

 داس٢ داسد.استجبط ٔؼ٣ٙٞب ٟ٘بَٔب٣٘ اػتمشاس صادآٚس٢ ٚ ص٘ذٜ

 

 َامًاد ي ريش

 مًاد

ٌّجٙذ ٚالغ ٌشد٤ذ. ا٤ٗ ػش٢  45خٕٙذ دس حٛص٠ آثخ٥ض  3ػش٢ 

 3251 28تب 3051 00دس ٔحذٚد٠ طَٛ خغشاف٥ب٣٤ 
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 3036 00تب  2736 35ؿشل٣ ٚ ػشم خغشاف٥ب٣٤ 

ٞىتبس،  1444خٕٙذ ثٝ ٔؼبحت  3ؿٕب٣ِ ٚالغ ؿذٜ اػت. ػش٢ 

صاد ٞىتبس ثٝ سٚؽ دا٘ٝ 1222ثشداس٢ ٞب٢ لبثُ ثٟشٜػطح خٍُٙ

. ٝ اػتٌشفتس٤ض٢ لشاسته ٌض٣ٙ٤ ٌش٣ٞٚ ٔٛسد ثش٘بٔٝ -٘بٕٞؼبَ

ٝ ٘تب٤ح آٔبس٢ اخز ؿذٜ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ تؼذاد دس ٞىتبس ػش٢ ثب تٛخ

اكّٝ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ حدٓ دس ٞىتبس آٖ ٔؼبدَ  6/227ٔؼبدَ 

ػش٢ ٔؼبدَ  ٔتش ٔىؼت ٚ تؼذاد وُ دسختبٖ ػشپب٢ 9/307

ٔتشٔىؼت  376504ػشپب ٔؼبدَ  اكّٝ ثب حدٓ وُ 278287

داس٢ ػش٢ طشح خٍُٙ 18ثبؿذ. دس ا٤ٗ تحم٥ك پبسػُ ٣ٔ

 1000ٞىتبس وٝ دس ٔحذٚد٠ استفبػ٣ ث٥ٗ  47خٕٙذ ثٝ ٔؼبحت 

ٔتش اص ػطح دس٤ب لشاس داسد، ا٘تخبة ؿذٜ اػت وٝ الذاْ  1100تب 

ٛد دس آٖ ٌشد٤ذ. پٛؿؾ ٔٛخٞب٢ طج٥ؼ٣ تبجثٝ ثشسػ٣ حفشٜ

دسكذ ٚ ثب  30تب  0تش٤ٗ ػطح لطؼٝ داسا٢ ؿ٥ت ث٥ٗ ث٥ؾ

خٟت غبِت ؿٕبَ ؿشق اػت. ا٤ٗ لطؼٝ ثٝ ػجت ػذْ دخبِت 

پٛؿؾ دس آٖ ٘ؼجتب ٔتشاوٓ ثبؿذ ٚ تبجدس آٖ ثؼ٥بس ٔؼٗ ٣ٔ

ػٙٛاٖ لطؼ١ ؿبٞذ، ٔحذٚد٠ آٖ ثب ٝاػت. لطؼ١ ٔٛسد ٔطبِؼٝ ث

اػت ٚ دس طَٛ دٚسٜ پٙح سد٤ف ػ٥ٓ خبسداس لشق ٚ ٔحلٛس 

ٌٛ٘ٝ ثشداؿت٣ دس آٖ كٛست ٘خٛاٞذ ٌشفت. خبن ا٤ٗ ٥ٞچ

خ٥ض ٚ اص ػٕك ٔٙبػت س٤ٚـٍبٜ تىبُٔ ٤بفتٝ، ثؼ٥بس حبكُ

صدا٣٤ ثطٛس وبُٔ ٚ تب ػًٙ ٔبدس ادأٝ ثشخٛسداس اػت وٝ آٞه

 ٞب٢دس سدٜ خبن USDAثٙذ٢ ٤بفتٝ. ثب تّٛخٝ ثٝ سٚؽ طجمٝ

Alfisols  ثب داؿتٗ سط٤ٓ سطٛثت٣ ٥ٌشد. ٕٞچ٥ٙلشاس ٣ٔ ٗ

٥ٌشد ٚ ثش اػبع سٚؽ لشاس ٣ٔ ٤Udeptsٛد٤ه دس تحت سدٜ  

ثٙذ٢ ا٢ خ٣ٍّٙ ؿؼتٝ ؿذٜ طجمٝٞب٢ لٟٜٛفشا٘ؼ٢ٛ خضء خبن

ٞب٢ خ٣ٍّٙ آٖ ػجبستٙذ اص: ساؽ خبِق، تش٤ٗ ت٥پؿٛد. ٣ٟٔٓٔ

تٛػىب ٚ ػب٤ش  -پّت، ٕٔشص -تٛػىب، ساؽ -ٕٔشص، ساؽ -ساؽ

، وٝ دس ٔٙطم١ ٔٛسد ٔطبِؼٝ لبثُ ٔـبٞذٜ ٞب ثطٛس پشاوٙذٌٜٛ٘ٝ

 (.14ٞؼتٙذ )

 

 َاريش

خب٣٤ وٝ اغّت خٝ ثٝ دس اخت٥بس داؿتٗ ٘مـٝ خٍُٙ ٚ اص آٖثب تٛ

ٞب٢ خ٣ٍّٙ ثب پٛؿؾ دس تٛدٜٞب٢ تبجثشداس٢ اص حفشٜٕ٘ٛ٘ٝ

(، ا٤ٗ 15ٗ ا٘دبْ ؿذٜ اػت )ٞب ثب فبك١ّ ٔؼ٥فبدٜ اص تشا٘ؼىتاػت

 5ٌشفت ٚ ٞىتبس ا٘دبْ 47بحت تحم٥ك دس پبسػُ ؿبٞذ ثٝ ٔؼ

. ػپغ ٜٔتش پ٥بدٜ ٌشد٤ذ 75تشا٘ؼىت ثب فٛاكُ ث٥ٗ تشا٘ؼىت٣ 

بت ٥ٔذا٣٘ ٞب٢ ٔٛخٛد دس اخشا٢ ػ٥ّٕثب ثشداؿت تٕب٣ٔ حفشٜ

ٔؼ٥ش حشوت ثش ٞب٢ كحشا٣٤ الذاْ ؿذ. دسخز دادٜ٘ؼجت ثٝ ا

پٛؿؾ ٚ ٞب٢ تبجػ٥ذٖ ثٝ حفشٜٞب پغ اص سس٢ٚ تشا٘ؼىت

٣ ٚ و٥ف٣ ؿبُٔ: ٞب٢ وٕٞب دادٜل٥ك آٖد ٔـخق ٕ٘ٛدٖ ٔحُ

دسختبٖ ٔبدس٢ پٛؿؾ ثب ٔحبػجٝ اص پب٢ٞب٢ تبجٜٔؼبحت حفش

( ثٝ سٚؽ پ٥ٕب٤ـ٣ ٚ ثب ثشداؿت طَٛ، ؿ٥ت ٚ آص٤ٕٛت، 13)

ٞب ٥ٌش٢ اص لطش ثضسي ٚ لطش وٛچه حفشٜٕٞچ٥ٙٗ ا٘ذاصٜ

ٞب ثٝ تفى٥ه ٘ٛع ثٛػ١ّ٥ ٔتش ا٘دبْ ؿذ. دسختبٖ حبؿ٥ٝ حفشٜ

ٞب، كفبت و٣ّٕ )ؿبُٔ: تؼذاد، ٔتٛػط ٚ خٟت حفشٌٜٛ٘ٝ، ؿ٥ت 

ؿبخٝ ٚ خـه تفبع( ٚ و٥ف٣ )ؿبُٔ: چٍٙب٣ِ، چٙذلطش ٤مٝ ٚ اس

٥ٔىشٚپلات ٤ه  5ؿت ٞب ثٝ تفى٥ه ٘ٛع ٌٛ٘ٝ ثب ثشداؿذٜ( ٟ٘بَ

-ا٢ وٝ اص ٘ؼجت ا٘ذاصٜ لطش ثضسي ثذػت ٣ٔؼ٣ ثب فبكّٝٔتشٔشث

ٞب استفبع ٟ٘بَ(، ٔٛسد اسص٤بث٣ لشاس ٌشفتٙذ ٚ 18 -17 -16آ٤ذ )

ٗ و٥ف٥ّت تٙٝ وؾ چٛث٣ ٔذسج ٔحبػجٝ ؿذ. ٕٞچ٥ٙثٛػ١ّ٥ خط

دس دسٖٚ  ٞبٞب ٚ تٕب٣ٔ ٔـبٞذٜت تبج آٖدسختبٖ ٔبدس٢، ٚضؼ٥

ت تبج ثشداس٢ ؿذ. ثٝ ٔٙظٛس ثشسػ٣ ٚضؼ٥ٞب ٤بدداؿتحفشٜ

( 2( ٔتمبسٖ 1ٞب ثٝ دٚ دػت١: دسختبٖ ٔبدس٢ حبؿ١٥ حفشٜ

ٞب ت ت١ٙ آٖٟت ثشسػ٣ و٥ف٥ؼ٥ٓ ؿذ٘ذ. ٕٞچ٥ٙٗ خ٘بٔتمبسٖ تم

( ت١ٙ 2( دسختبٖ داسا٢ ت١ٙ كبف ٚ ػ٥ّٙذس٤ه 1ثٝ چٟبس ٌشٜٚ: 

( دسختبٖ داسا٢ ت١ٙ وح ٚ ٔؼٛج 3كبف داسا٢ ؿبخ١ خب٘ج٣ ص٤بد 

( دسختبٖ داسا٢ ت١ٙ دٚ ؿبخٝ تمؼ٥ٓ ؿذ٘ذ. دس آٔبسثشداس٢ 4

ٕ٘ب تؼ٥٥ٗ ٌشد٤ذ، تب ثب كحشا٣٤ خٟت لطش ثضسي ثٛػ١ّ٥ لطت

حفشٜ( ٔٛسد تدض٤ٝ ٚ تح٥ُّ آٔبس٢ لشاس ٥ٌشد ٚ خٟت دأٙٝ )

٘ـبٖ دادٜ ؿٛد وٝ آ٤ب خٟت وـ٥ذ٣ٌ حفشٜ )لطش ثضسي( ثب 

خٟت حفشٜ )دأٙٝ( استجبط داسد ٤ب خ٥ش. ثذ٤ٗ ٔٙظٛس دس كٛست 

ٚ دس كٛست  ٤1ى٣ ثٛدٖ خٟت حفشٜ ٚ خٟت لطش ثضسي وذ 

 ٞب اختلبف دادٜ ؿذ.ثٝ آٖ 2ػٕٛد ثٛدٖ وذ 

 

 آمارْ َاْتجشٍٔ ي تحلٕل

ػٙٛاٖ ؿبخق ٝولاػ١ ا٘ذاص٠ ػطح حفشٜ اغّت ث

پٛؿؾ ٚ ثشسػ٣ آٖ ثب ػب٤ش ٞب٢ تبجٔح٥ط٣ ثشا٢ تفى٥ه حفشٜ

(، 19) ٥ٌشدٔٛسد اػتفبدٜ لشاس٥ٌ٣ٔش٢ ؿذٜ پبسأتشٞب٢ ا٘ذاصٜ

ولاػٝ ا٘ذاص٠ ػطح  4پٛؿؾ ثٝ ٞب٢ تبجِزا دس ا٤ٗ تحم٥ك حفشٜ
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ت ٌشفت. ا٤ٗ تمؼ٥ٓ ؿذٜ ٚ تدض٤ٝ ٚ تح٥ُّ ثش س٢ٚ آٖ كٛس

ٚ  400 -600،  200 -400،  50 -200چٟبس ولاػٝ ػجبستٙذ اص: 

ٞب٢ حبكُ اص آٔبسثشداس٢ كحشا٣٤ غ. دادٜٔتش ٔشث 600 -800

پ٥ؾ اص تدض٤ٝ ٚ تح٥ُّ طجك اكَٛ آٔبس٢ اص ِحبظ ٘شٔبَ ثٛدٖ 

ٞب ثب ثشسػ٣ ٘شٔبَ ثٛدٖ دادٜٚ ٣ٍٕٙٞ ثشسػ٣ ؿذ٘ذ. خٟت 

لطؼٝ ٕ٘ٛ٘ٝ )حفشٜ( ثٛد  24 ٞبٜوٝ تؼذاد ٔـبٞذٝ ثٝ ا٤ٗتٛخ

-Shapiroلطؼٝ ٕ٘ٛ٘ٝ( ثب اػتفبدٜ اص آصٖٔٛ  50تش اص )وٓ

Wilk ُٞب٢ ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس ٌشفت. ػپغ تدض٤ٝ ٚتح٥ّ

-چٙذٌب١٘ دا٘ىٗ دس ٘شْ ٞب٢ٝآٔبس٢ ثب اػتفبدٜ اص آصٖٔٛ ٔمب٤ؼ

ٞب٢ ا٘دبْ ؿذ. خٟت تدض٤ٝ ٚ تح٥ُّ دادٜ SPSS 11.5افضاس 

ٚػىبَ ٚا٥ِغ اػتفبدٜ ؿذ. لاصْ ثٝ روش اػت و٥ف٣ اص آصٖٔٛ وش

ٞب، خطب٢ ٔدبص دس تٕب٣ٔ ٔشاحُ تدض٤ٝ ٚ تح٥ُّ آٔبس٢ دادٜ

دسكذ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت ٚ ثشا٢ سػٓ ٕ٘ٛداسٞب  5٘ٛع اَّٚ 

 (.23 -22 -21 -20اػتفبدٜ ؿذٜ اػت ) Excelافضاس اص ٘شْ

 

 

 

 وتأج

 5س ثشداس٢، ٔٙطم١ ٔٛسد ٔطبِؼٝ دثب تٛخٝ ثٝ آٔبس

پٛؿؾ ٞب٢ تبجكٛست كذ دس كذ اص ٚخٛد حفشٜٝتشا٘ؼىت ث

ٔتش  3000ٞب٢ پ٥بدٜ ؿذٜ ثشسػ٣ ؿذ وٝ طَٛ وُّ تشا٘ؼىت

ٔتش طٛس٢  75ٞب ثب فٛاكُ ث٥ٗ تشا٘ؼىت٣ ثٛد. ا٤ٗ تشا٘ؼىت

، د٤ٍش٢ لبثُ ٔـبٞذٜ ثٛد )ثب ٌشفتٙذ وٝ اص س٢ٚ ٞشوذاْلشاس

حفش٠  ٥24ك تؼذاد ٓ لشاس دادٜ ؿذٜ(. دس ا٤ٗ تحم٤ٝ ثٝ ػلاتٛخ

ٞب٢ پ٥بدٜ ؿذٜ پٛؿؾ ثب ػطٛح ٔتفبٚت دس ٔؼ٥ش تشا٘ؼىتتبج

-پٛؿؾ پغ اص ا٘ذاصٜٞب٢ تبجثشسػ٣ لشاس ٌشفتٙذ. حفشٜٔٛسد

ثٙذ٢ ؿذ٘ذ ٚ ولاػ١ ا٘ذاص٠ ػطح طجمٝ 4ٞب، دس ٥ٌش٢ ػطح آٖ

سػٓ  ٞب دس ٞش طجمٝ ٔحبػجٝ ؿذ ٚ ػپغ ٕ٘ٛداس آٖفشاٚا٣٘ آٖ

پٛؿؾ دس ولاػ١ ٞب٢ تبجتش٤ٗ حفشٜث٥ؾ ٌشد٤ذ. دس ا٤ٗ ثشسػ٣

 7/41ػذد لشاس ٌشفتٙذ وٝ  10آس ثب تؼذاد  4-6ا٘ذاص٠ ػطح 

تش٤ٗ ؿٛد ٚ وٓپٛؿؾ سا ؿبُٔ ٣ٔٞب٢ تبجدسكذ تؼذاد حفشٜ

تش ٞب٢ ا٘ذاص٠ ػطح وٛچهپٛؿؾ دس ولاػٝٞب٢ تبجتؼذاد حفشٜ

اد دسكذ تؼذ 5/12ػذد وٝ  3آس ٞشوذاْ ثب تؼذاد  6-8آس ٚ  2اص 

 (.1ؿٛد )ؿىُ پٛؿؾ سا ؿبُٔ ٣ٔٞب٢ تبجحفشٜ
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 پًضص در کلاسّ اوذاسِ سطحَاْ تاجدرصذ فزاياوٓ حفزٌ -1ضکل 

Fig.1- percent as the frequency of canopy gaps in the surface class 
 

-ٞب٢ تبجػُٕ آٔذٜ، ا٘ذاص٠ ػطح حفشٜٝٞب٢ ث٥ٌش٢ٔطبثك ا٘ذاصٜ

غ دس ٔتشٔشث 766تب  139طبِؼٝ اص ٛسد ٔپٛؿؾ دس ٔٙطم١ ٔ

. تؼذاد ٜآٔذغ ثذػتٔتش ٔشث 3/412اػت ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ آٖ  ٘ٛػبٖ

اكّٝ،  64000اكّٝ ٚ حذاوثش  4000صادآٚس٢ دس ٞىتبس حذالُ 

اكّٝ ٔحبػجٝ ؿذ. ٕٞچ٥ٙٗ  25579ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ تؼذاد دس ٞىتبس 

٥ٌش٢ ؿذٜ دس ٔدٕٛع ٞب٢ ا٘ذاصٜتؼذاد ٚ ٘ٛع صادآٚس٢

 ٔحبػجٝ ؿذ. 2ٔطبثك ؿىُ  ٞب٥ٔىشٚپلات
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 فزاياوٓ وًع سادآيرْ، ضمارش ضذٌ در مجمًع مٕکزيپلاتُا -2ضکل 

Fig. 2- Frequency of regeneration, counts in sum of micro-plots 

 
تدض٤ٝ ٚتح٥ُّ پبسأتشٞب٢ و٥ف٣ ثب آصٖٔٛ وشٚػىبَ 

دٞذ وٝ ٥ٞچ ٤ه اص ػٛأُ روش ؿذ٠ ٚا٥ِغ ٘ـبٖ ٣ٔ

-% ثب ولاػ5ٝداس٢ سا دس ػطح ٥ف٣ اختلاف ٔؼ٣ٙپبسأتشٞب٢ و

(. 1پٛؿؾ ٘ذاسد )خذَٚ ٞب٢ تبجٞب٢ ا٘ذاص٠ ػطح حفشٜ

ت س ٤بفتٝ اص ِحبظ و٥ف٣ داسا٢ ٚضؼ٥ٕٞچ٥ٙٗ صادآٚس٢ اػتمشا

خب٣٤ وٝ ٔٙطم١ ٔٛسد ٔطبِؼٝ خٛة ٚ ؿبداث٣ ثٛدٜ ٚ اص آٖ

-ٞب چٍٙب٣ِ ٚ ثذ فشْ ٘جٛدٜ ٚ فمط ٟ٘بَپبسػُ ؿبٞذ ثٛدٜ، ٟ٘بَ

ٝ ا٤اس 2ٞب٢ خـى٥ذٜ ٔحبػجٝ ؿذٜ اػت وٝ ٘تب٤ح آٖ دس خذَٚ 

 ٌشد٤ذٜ اػت.

 

 (Sd±   وتأج آسمًن کزيسکال يالٕس بزاْ پارامتزَاْ کٕفٓ جُت دامىٍ، تاج ي تىٍ درختان  -1جذيل 

Table 1- Results of the Kruskal-Wallis test for qualitative parameters aspect, crowns and trunks of trees   
 کلاسّ اوذاسِ سطح

 )متزمزبّع(                                

    متغّٕز                

 دارْسطح معىٓ 600 -800 400 -600 200 -400 50 -200

 n.s.853/0 12± 58/0  11± 48/0  14± 53/0  12± 58/0  خٟت دأٙٝ ٚ لطش ثضسي

 n.s.850/0 15± 73/1  11± 94/0  12± 25/1  14± 16/1  تبج ٔتمبسٖ

 n.s.506/0 17/15± 58/0  85/13± 35/1  56/9± 46/1  17/13± 16/1  تبج ٘بٔتمبسٖ

 n.s.941/0 67/14± 16/1  50/12± 05/1  81/11± 07/1  17/12± 00/1  1ت ت١ٙ و٥ف٥

 n.s.471/0 33/16± 73/1  65/13± 06/1  81/9± 17/1  12± 00/1  2ت ت١ٙ و٥ف٥

 n.s.842/0 67/11± 53/1  45/11± 57/1  06/13± 2/1  33/15± 58/0  3ت ت١ٙ و٥ف٥

 n.s.719/0 83/15± 58/0  60/12± 85/0  25/11± 46/0  17/12± 58/0  4ت ت١ٙ و٥ف٥

ختبٖ داسا٢ ت١ٙ دٚ ( دس4( دسختبٖ داسا٢ ت١ٙ وح ٚ ٔؼٛج، 3( ت١ٙ كبف داسا٢ ؿبخ١ خب٘ج٣ ص٤بد، 2( دسختبٖ داسا٢ ت١ٙ كبف ٚ ػ٥ّٙذس٤ه، 1ت تٙٝ: و٥ف٥

 % (5داس٢ دس ػطح ، ػذْ ٔؼ٣ٙ.n.s؛      α% ; 5)     -ؿبخٝ.    

 

پٛؿؾ ٚ پبسأتشٞب٢ ٞب٢ تبجػپغ ثٝ ثشسػ٣ حفشٜ

ٞب دس ولاػ١ ا٘ذاص٠ ػطح ٥ٌش٢ ؿذٜ ٚ ٔمب٤ؼ١ آٖا٘ذاصٜ

چٙذٌب١٘  ٞب٢ٝؿذ وٝ ثشا٢ ا٤ٗ وبس اص سٚؽ ٔمب٤ؼپشداختٝ

 (.2دا٘ىٗ اػتفبدٜ ؿذ )خذَٚ 
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 (Sd±   پًضص َاْ تاجَاْ مختلف حفزٌَا در کلاسٍوتأج آسمًن مقأسٍ گزيَٓ مٕاوگٕه -2جذيل 

Table 2- The test results of compare means in different class of canopy gaps 

 ولاػ١ ا٘ذاص٠ ػطح

 ٔتغ٥ّش              )ٔتشٔشثّغ(     
    

200- 50 400- 200 600- 400 800- 600 

 لطش ثضسي حفشٜ )ٔتش(
c 08/2 ±33/19  b 00/4 ±50/26  b 19/5 ±70/31  a 25/6 ±00/41 

 d 58/0 ±67/11  c 59/1 ±56/15 b 16/3 ±20/21  a 00/4 ±00/26  لطش وٛچه حفشٜ )ٔتش(

 صادآٚس٢ خـه ؿذٜ
b 00/0  b 71/0 ±25/0  b 32/0 ±10/0  a 53/1 ±33/1 

 5/7- 5  (cm)لطش ٤مٝ
b00/0  ab 35/0 ±13/0  ab 42/0 ±20/0  a 73/1 ±00/1 

 a 65/2 ±00/3  b 76/0 ±00/1  b 71/0 ±50/0 b00/0  دسخت ٔبدس٢ ٕٔشص

 00/36± 55/23  40/26± 02/10  88/26± 92/6  33/43± 56/17  ؿ٥ت

 00/9± 82/10  00/5± 27/5  50/7± 22/8  33/6± 77/5  3/1> فشاٚا٣٘ استفبع ٟ٘بِٟب 

 67/4± 04/4  30/3± 37/3  13/4± 58/6  33/2± 08/2  3/1< ا٣٘ استفبع ٟ٘بِٟب فشاٚ

 33/27333± 8/28023  16600± 66/13631  23250± 66/26617 3/17333± 2/14742  فشاٚا٣٘ صادآٚس٢ دس ٞىتبس

 ثبؿذ.% 5٣ٔداس دس ػطح حشٚف ٔختّف لات٥ٗ ٘ـبٖ دٞٙذ٠ اختلاف ٔؼ٣ٙ

 

ٞب٢ ٔختّف ا٘ذاص٠ شٜ دسولاػٝلطش ثضسي ٚ لطش وٛچه حف

دٞذ، % ٘ـبٖ 5٣ٔداس٢ سا دس ػطح ػطح اختلاف ٔؼ٣ٙ

وٝ ثب افضا٤ؾ ولاػ١ ا٘ذاص٠ ػطح طَٛ لطشٞب افضا٤ؾ ثطٛس٢

 ٤بثذ ٚ ثبِؼىغ.٣ٔ

تش٤ٗ ٥ٔضاٖ صادآٚس٢ ٔطبثك تدض٤ٝ ٚ تح٥ُّ كٛست ٌشفتٝ ث٥ؾ

٥ٌش٢ ؿذٜ ٞب٢ ا٘ذاصٜخـه ٔـبٞذٜ ؿذٜ دس دسٖٚ ٥ٔىشٚپلات

 %5دس ػطح  ٚ آس ثٛدٜ اػت 6 -8ولاػٝ ا٘ذاص٠ ػطح دس 

 دٞذ.٘ـبٖ ٣ٔ سا داس٢اختلاف ٔؼ٣ٙ

ٌشٜٚ ثب ولاػ١ ا٘ذاص٠  5ٞب دس ٥ٌش٢ لطش ٤م١ ٟ٘بَپغ اص ا٘ذاصٜ

ٌشٜٚ ػجبستٙذ اص: لطش ٤م١  5ػطح ٔٛسد ٔمب٤ؼٝ لشاس ٌشفتٙذ. ا٤ٗ 

ٚ  5/7 -10،  5 -5/7،  5/2 -5،  5/2تشاص ٞب٢ وٛچهٟ٘بَ

ٔتش. دس تدض٤ٝ ٚ تح٥ُّ آٔبس٢ ثٝ خض ٌشٜٚ ػب٘ت٣ 10 -5/12

cm 5/7- 5 ٜٚ5داس٢ سا دس ػطح ٞب اختلاف ٔؼ٣ٙ، ػب٤ش ٌش% 

 دس ولاػ١ ا٘ذاص٠ ػطح ٘ـبٖ ٘ذاد.

پٛؿؾ ٞب٢ تبجٞب٢ ٔبدس٢ ٔٛخٛد دس حبؿ١٥ حفشٜاص ث٥ٗ پب٤ٝ

دس ػطح  پٛؿؾٞب٢ تبج١ٌ٘ٛ ٕٔشص دس ولاػ١ ا٘ذاص٠ ػطح حفشٜ

تش٤ٗ وٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ث٥ؾداس ٘ـبٖ داد. ثطٛس٢اختلاف ٔؼ٣ٙ  5%

آس  2تش اص ٞب٢ وٛچهفشاٚا٣٘ دسخت ٕٔشص دس حبؿ١٥ حفشٜ

ٚخٛد داسد ٚ ثب افضا٤ؾ ولاػ١ ا٘ذاص٠ ػطح اص ٥ٔب٥ٍ٘ٗ تؼذاد 

 -8ٞب٢ دسختبٖ ٕٔشص وٓ ؿذٜ تب ا٤ٙىٝ دس حبؿ١٥ ولاػ١ حفشٜ

 آس د٤ٍش دسخت ٕٔشص ٚخٛد ٘ذاسد. 6

-ثبؿذ، ِزا دس آصٖٔٛ% ٣30٣ٔ ٔٙطم١ ٔٛسد ٔطبِؼٝ ؿ٥ت ػٕٛٔ

ٔطبِؼٝ ٞب٢ ٔٛسدداس٢ سا دس ٌشٜٚٞب٢ آٔبس٢ اختلاف ٔؼ٣ٙ

 1000 -1100٘ـبٖ ٘ذاد. ٔحذٚد٠ استفبػ٣ خٍُٙ ٔٛسد ٔطبِؼٝ 

ؿشق اػت ثبؿذ ٚ خٟت پبسػُ ٥٘ض ؿٕبَٔتش اص ػطح دس٤ب ٣ٔ

ٙٝ وٝ ثٝ ػّّت اختلاف استفبػ٣ وٓ ٚ ٤ىؼبٖ ثٛدٖ خٟت دأ

 ٔٛسد تدض٤ٝ ٚ تح٥ُّ آٔبس٢ لشاس ٍ٘شفتٙذ.

تش ٞب دس دٚ ٌشٜٚ استفبػ٣ وٛچه٥ٌش٢ استفبع ٟ٘بَپغ اص ا٘ذاصٜ

ٞب٢ ا٘ذاص٠ ٔتش ثب ولاػٝ 3/1تش اص استفبع ٔتش ٚ ثضسي 3/1اص 

ٌشفتٙذ ٚ پٛؿؾ ٔٛسد تدض٤ٝ ٚتح٥ُّ لشاسٞب٢ تبجػطح حفشٜ

(. 2)خذَٚ  % ٘ـبٖ ٘ذاد٘ذ5داس٢ سا دس ػطح اختلاف ٔؼ٣ٙ

ا٢ صادآٚس٢ ع ٣ٌ٘ٝ٘ٛ صادآٚس٢ دس ٞىتبس، ٕٞچ٥ٙٗ تٙٛفشاٚا

داس٢ سا دس ٞب٢ آٔبس٢ اختلاف ٔؼ٣ٙاػتمشاس ٤بفتٝ ٥٘ض دس آصٖٔٛ

 (.3ٞب٢ ٔٛسد ٔطبِؼٝ ٘ـبٖ ٘ذاد )ؿىُ ٌشٜٚ
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ٔتش ٔشثّغ 50-200

ٔتش ٔشثّغ 200-400

ٔتش ٔشثّغ 400-600

ٔتش ٔشثّغ 600-800

 
 پًضصَاْ تاجفزاياوٓ سادآيرْ بٍ تفکٕک وًع گًوٍ در کلاسّ حفزٌ -3ضکل 

Fig. 3- Frequency of regeneration by the type of species in canopy gap classes  

 

 گٕزْبحث ي وتٕجٍ
ٞب٢ طج٥ؼ٣ تأث٥ش ا٘ذاصٜ ػطح حفشٜ ا٤ٗ تحم٥ك ثب ٞذف ثشسػ٣

تب پز٤شفت ثش صادآٚس٢ طج٥ؼ٣ خٍُٙ دس لطؼٝ ؿبٞذ ا٘دبْ

ٞب، خٟت َ طج٥ؼ٣ دس خ٣٤ٍٍُِٛٙ اص فشآ٤ٙذ تغ٥٥ش ٚ تحٛا

٣ دس ٞب٢ ٔختّف دخبِت ػ٣ّٕ ٚ فٜٙٛؿ٥ ثىبس٥ٌش٢ آٖ دس

 ٞب٢ ٔـبثٝ ثبؿذ.اوٛػ٥ؼتٓ

ٞب٢ آٔبس٢ خٟت دأٙٝ ٚ خٟت لطش ثضسي دس تدض٤ٝ ٚ تح٥ُّ

% اختلاف 5ٞب دس ػطح ٞب٢ ا٘ذاص٠ ػطح حفشٜٞب دس ولاػٝحفشٜ

ٌش ا٤ٗ ٔطّت تٛا٘ذ ث٥بٖداس٢ سا ٘ـبٖ ٘ذاد. ا٤ٗ ٔٛضٛع ٣ٔٔؼ٣ٙ

ٞب٢ پٛؿؾ خٍُٙدس تبج ٞب٥ٌش٢ حفشٜثبؿذ وٝ سٚ٘ذ ؿىُ

٣ پ٥ش٢ٚ ٘ىشدٜ ٚ ٔٙطم١ ٔٛسد ٔطبِؼٝ اص ا٢ٍِٛ خبك طج٥ؼ٣ دس

ٞب( ٔؼتمُ اص خٟت ٞب )وـ٥ذ٣ٌ حفشٜخٟت لطش ثضسي حفشٜ

 ثبؿذ.دأٙٝ ٚ ؿ٥ت ٣ٔ

ٞب٢ ؿ١٥ حفشٜدٚ پبسأتش و٥ف٣ ٔشثٛط ثٝ دسختبٖ ٔبدس٢ حب

ٞب ٥٘ض اختلاف ت ت١ٙ آٖپٛؿؾ ٤ؼ٣ٙ ٚضؼ٥ت تبج ٚ و٥ف٥تبج

پٛؿؾ ٘ـبٖ ٘ذاد. ٞب٢ تبج% دس حفش5ٜداس٢ سا دس ػطح ؼ٣ٙٔ

تٛاٖ ٘ت٥دٝ حبكُ اص آٔبسثشداس٢ كحشا٣٤ ٣ٔ ٞب٢ٜاص ٔـبٞذ

ػجت سلبثت پٛؿؾ ثٝٞب٢ تبجٌشفت اغّت دسختبٖ حبؿ١٥ حفشٜ

خٟت وؼت ٘ٛس ث٥ـتش داسا٢ تبج ٌؼتشدٜ ؿذٜ ٚ ا٤ٗ 

(. 24)ثبؿذ ٞب ٣ٌٔؼتشد٣ٌ، خب٘ج٣ ٚ ٘بٔتمبسٖ ثٝ ػٕت حفشٜ

پٛؿؾ ٔٛخت ٞب دس تبجٕٞچ٥ٙٗ ثٝ ػجت ثبصؿذ٣ٌ سٚؿٙٝ

سػ٥ذٖ ٘ٛس ثٝ ت١ٙ دسختبٖ ؿذٜ ٚ دسختبٖ داسا٢ ت١ٙ كبف ٚ 

ٞب٢ خب٘ج٣ ثؼ٥بس٢ ثش س٢ٚ ػ٥ّٙذس٤ه ٚ ثؼ٥بس ٔشغٛة، ؿبخٝ

خب٣٤ وٝ ا٤ٗ تبث٥شٞب حبكُ اص ثبصؿذ٣ٌ آٖ س٥٤ٚذٜ اػت. اص آٖ

فبق پٛؿؾ ات٢ تبجٞب٤جب دس ١ٕٞ حفشٜپٛؿؾ اػت ٚ تمشدس تبج

ٞب٢ داس٢ ا٤ٗ پبسأتشٞب دس ولاػٝافتذ، ِزا ػجت ػذْ ٔؼ٣ٔ٣ٙ

 ٔختّف ا٘ذاص٠ ػطح ؿذ.

ثضسي ٚ لطش پٛؿؾ وٝ تبثؼ٣ اص لطشٞب٢ تبجا٘ذاص٠ ػطح حفشٜ

تغ٥٥ش ولاػ١ وٛچه اؿىبَ ٔختّف آٖ اػت، ٔٛخت ؿذٜ وٝ ثب

ض پٛؿؾ ٥٘ٞب٢ تبجا٘ذاص٠ ػطح، لطش ثضسي ٚ لطش وٛچه حفشٜ

وٝ ثب افضا٤ؾ ولاػ١ ا٘ذاص٠ ػطح ٥ٔب٥ٍ٘ٗ تغ٥٥ش وٙذ. ثطٛس٢

طَٛ لطشٞب افضا٤ؾ ٤بثذ ٚ ثبِؼىغ وٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ لطشٞب٢ وٛچه 

پٛؿؾ دس ٞب٢ تبجٞب دس ولاػ١ ا٘ذاص٠ ػطح حفشٜٚ ثضسي حفشٜ

 دٞذ.داس سا ٘ـبٖ ٣ٔ% اختلاف ٔؼ5٣ٙػطح 

ٚ  ت خٛة٤بفتٝ اص ِحبظ و٥ف٣ داسا٢ ٚضؼ٥ صادآٚس٢ اػتمشاس

خب٣٤ وٝ ٔٙطم١ ٔٛسد ٔطبِؼٝ پبسػُ ؿبٞذ ؿبداث٣ ثٛدٜ ٚ اص آٖ

ت ػذْ ػّسد٤ف ػ٥ٓ خبسداس ٔحلٛس اػت، ثٝ ثٛدٜ ٚ ثب پٙح

-ٞب٢ دخبِت ا٘ؼب٣٘ )ٔب٘ٙذ آػ٥تٞب ٚ آػ٥تػشچش ؿذٖ ٟ٘بَ

ثشداس٢ ٚ حُٕ ٚ ٘مُ(، چٍٙب٣ِ ٚ ثذ ٞب٢ ٚاسدٜ دس صٔبٖ ثٟشٜ

ػجٝ ؿذٜ اػت. ٔطبثك ٞب٢ خـى٥ذٜ ٔحبفشْ ٘جٛدٜ ٚ فمط ٟ٘بَ

ٞب٢ خـه ٔـبٞذٜ تش٤ٗ ٥ٔضاٖ ٟ٘بَ٘تب٤ح ا٤ٗ تحم٥ك ث٥ؾ

-ٞب٢ اػتمشاس ٤بفتٝ دس دسٖٚ ٥ٔىشٚپلاتؿذٜ، دس ٥ٔبٖ صادآٚس٢

-٥ٌ8ش٢ ؿذٜ دس ولاػ١ ا٘ذاص٠ ػطح چٟبسْ )ولاػ١ ٞب٢ ا٘ذاصٜ

-% ٘ـبٖ 5٣ٔداس٢ سا دس ػطح ثبؿذ وٝ اختلاف ٔؼ٣ٙآس( ٣ٔ 6

تش٤ٗ ٔح٥ط٣ ٘ٛس ٚ دس ٘ت٥د١ آٖ دٔب اص ٟٔٓدٞذ. اص ٥ٔبٖ ػٛأُ 
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-٤دبد ؿذٜ دس تبجٝ ثٝ ا٘ذاص٠ سٚؿ١ٙ اػٛا٣ّٔ اػت وٝ ثب تٛخ

ٞب٢ ٌزاسد. حفشٜٞب اثش ٣ٔت ٟ٘بَپٛؿؾ ثش س٢ٚ و٥ٕت ٚ و٥ف٥

تش٢ سا ثشا٢ تٛا٘ٙذ ٔح٥ط ٔٙبػتتش دس خٍُٙ ٣ٔوٛچه

ٞب٢ ٞب٢ ٘ٛس٢ دس حفشٜصادآٚس٢ ا٤دبد وٙٙذ، چشاوٝ تٙؾ

ٞب٢ ( ٚ ثب افضا٤ؾ ا٘ذاص٠ ػطح سٚؿ25ٝٙتش اػت )وٓوٛچه 

ٞب٢ تش٢ ثش ٟ٘بَٞب٢ ٘ٛس٢ ٚ دٔب٣٤ ث٥ؾپٛؿؾ تٙؾتبج

ٌزاسد ٚ ٔٛخت افضا٤ؾ دٔب٢ خبن، خـى٣ اػتمشاس ٤بفتٝ اثش ٣ٔ

ٞب ؿٛد وٝ اثش ٔؼتم٥ٓ ثش س٢ٚ ٟ٘بَآٖ ٚ تجخ٥ش آة ٚ سطٛثت ٣ٔ

طح حفشٜ وٝ ثب افضا٤ؾ ػ دٞذ٘ـبٖ ٣ٌٔزاسد. تحم٥مبت ٣ٔ

ٞب ٘جب٤ذ دس ػطٛح ثضسي صدٜ ٤بثذ ٚ ثشؽٞب وبٞؾ ٣ٔتؼذاد ٟ٘بَ

تب ٔتٛػط ػطح ٔطّٛث٣ سا خٟت  ٞب٢ وٛچهؿٛ٘ذ ثّىٝ ٌشٜٚ

 وٙذٞب ا٤دبد ٣ٔت صادآٚس٢ ٚ ثٟجٛد ٚضؼ٥ت و٥ف٣ ٟ٘بَو٥ٕ

وٝ ثب افضا٤ؾ ػطح حفشٜ  ؿٛدث٥بٖ ٣ٔ. ٕٞچ٥ٙٗ (26 -16)

 .(27) ٤بثذت وبٞؾ ٣ٔثٝ ؿذ ٞبتؼذاد ٟ٘بَ

ٔتش( دس ولاػ١ ػب٘ت٣ 5-5/7ٞب )ٌشٜٚ ٌشٜٚ ٥ٔب٣٘ لطش ٤م١ ٟ٘بَ

-% اختلاف ٔؼ5٣ٙپٛؿؾ دس ػطح ٞب٢ تبجا٘ذاص٠ ػطح حفشٜ

ٞب٢ وٝ ثب افضا٤ؾ ا٘ذاص٠ ػطح حفشٜداس٢ سا ٘ـبٖ داد. ثطٛس٢

پٛؿؾ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ تؼذاد دس ا٤ٗ ٌشٜٚ لطش٢ افضا٤ؾ ٤بفتٝ ٚ دس تبج

تش٤ٗ فشاٚا٣٘ سا داسد. آس( ث٥ؾ 6-8ب )ٞولاػ١ چٟبسْ ا٘ذاص٠ حفشٜ

تٛاٖ ٌفت ا٤ٗ ٌشٜٚ لطش٢ آخش٤ٗ ٌشٜٚ، ٔحؼٛة ؿذٜ اِجتٝ ٣ٔ

ٔتش ػب٘ت٣ 10-5/12ٚ  5/7-10ص٤شا دس دٚ ٌشٜٚ د٤ٍش ٤ؼ٣ٙ 

ٞب٢ ٔطبِؼٝ ؿذٜ ٚخٛد داؿت. تؼذاد ٟ٘بَ ثؼ٥بس و٣ٕ دس حفشٜ

ٞب٢ ساؽ ٕٞب٘ٙذ وٝ لطش ٤مٝ ٟ٘بَ دٞذ٘ـبٖ ٣ٔتحم٥مبت 

٤بثذ. ا٤ٗ ٔٛضٛع آٖ ثب افضا٤ؾ ػطح حفشٜ افضا٤ؾ ٣ٔ استفبع

ت افضا٤ؾ ٔٙبثغ دس دػتشع ٔب٘ٙذ ٘ٛس، تدض١٤ تٛا٘ذ ثٝ ػ٣ّٔ

٢ ثٝ خبن ثبؿذ، ٔب٘ٙذ ٤غ ٚ ػشػت سٚ٘ذ ثبصٌـت ػٙبكش ٔغزػش

تٛاٖ ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ داسد ٚ ٣ٔاصت وٝ ٘مؾ اػبػ٣ دس سؿذ ٌٛ٘ٝ

ٞب٢ فشٜٞب دس حت سؿذ لطش٢ ٚ استفبػ٣ ص٤بد ٟ٘بٌَفت ػّ

 .(27) تش ثٝ دلا٤ُ اؿبسٜ ؿذٜ ثؼت٣ٍ داسدثضسي

پٛؿؾ ٞب٢ تبجٞب٢ ٔبدس٢ ٔٛخٛد دس حبؿ١٥ حفشٜاص ث٥ٗ پب٤ٝ

پٛؿؾ ٞب٢ تبجتٟٙب ١ٌ٘ٛ ٕٔشص دس ولاػ١ ا٘ذاص٠ ػطح حفشٜ

ٕٔشص دس تش٤ٗ فشاٚا٣٘ دسختداس ٘ـبٖ داد ٚ ث٥ؾاختلاف ٔؼ٣ٙ

. ا٤ٗ ٔٛضٛع ثٝ دآس ٚخٛد داس 2تش اص ٞب٢ وٛچهحبؿ١٥ حفشٜ

تٛا٘ذ ثبؿذ وٝ ؿىُ خ٣ٍّٙ دسخت ٕٔشص اص ت ٣ٔا٤ٗ ػّ

تش ثٛدٜ ٚ ػجت ا٤دبد دسختبٖ ساؽ، افشا پّت ٚ تٛػىب وٛچه

ؿٛد. اص ا٤ٗ سٚ دس ٔٙطم١ ٞب ثب ا٘ذاص٠ ػطح وٛچىتش ٣ٔحفشٜ

ؿذ، ٞب٣٤ وٝ ت٥پ ٕٔشص ٔـبٞذٜ ٣ٔٔٛسد ٔطبِؼٝ دس ٔىبٖ

 دس آٖ ثٛخٛد آٔذٜ ثٛد. ٞب٢ وٛچه اص ٘ظش ا٘ذاص٠ ػطححفشٜ

پبسػُ ٔٛسد ٔطبِؼٝ ثب خٟت ػ٣ٕٔٛ ؿٕبَ ؿشق ٚ ؿ٥ت 

ثبؿذ. ٕٞچ٥ٙٗ اغّت ػطح پبسػُ ٕٞٛاس دسكذ ٣ٔ 30ػ٣ٕٔٛ 

ت ا٤ٗ ٤ىؼب٣٘ دس ٔبٞٛس اػت. ثؼّكٛست تپٝٝثٛدٜ ٚ ثٝ ٘ذست ث

داس٢ سا دس خٍُٙ ٔٛسد ٔطبِؼٝ، پبسأتش ؿ٥ت اختلاف ٔؼ٣ٙ

 ٘ذاد.ٞب٢ ٔٛسد ٔطبِؼٝ ٘ـبٖ ٌشٜٚ

ٞب اختلاف ٞب٢ ا٘ذاص٠ ػطح حفشٜٞب دس ولاػٝاٌشچٝ استفبع ٟ٘بَ

وٝ ثب  وٙذث٥بٖ ٣ٔتحم٥مبت  بأداس٢ سا ٘ـبٖ ٘ذادٜ اػت ٔؼ٣ٙ

ؿٛد وٝ ب افضٚدٜ ٣ٔٞافضا٤ؾ ا٘ذاص٠ ػطح حفشٜ ثش استفبع ٟ٘بَ

ٞب٢ اػتمشاس ٤بفتٝ خٟت وؼت ت سلبثت ث٥ٗ ٟ٘بَتٛا٘ذ ثؼ٣ّٔ

 .(28 -27) تش ثبؿذ٘ٛس ث٥ؾ

اػتمشاس  ٞب٢ صادآٚس٢اػتمشاس صادآٚس٢ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٘ٛع ٌٛ٘ٝ

ٞب٢ ٔٛسد ٝ% دس ولاػ5داس٢ سا دس ػطح ٤بفتٝ، اختلاف ٔؼ٣ٙ

تش٤ٗ ب ا٤ٗ دس حب٣ِ اػت وٝ تحم٥مبت ث٥ؾٔطبِؼٝ ٘ـبٖ ٘ذاد. أ

 2تش اص پٛؿؾ وٛچهٞب٢ تبجفشاٚا٣٘ صادآٚس٢ ساؽ سا دس حفشٜ

وٝ ؿٛد ث٥بٖ ٣ٔ. ٕٞچ٥ٙٗ (29 -27 -16) ا٘ذآس روش وشدٜ

ٞب٢ تش اص حفشٜتش فشاٚاٖٞب٢ وٛچهصادآٚس٢ ساؽ دس حفشٜ

ٞب٢ ثبؿذ ثٝ طٛس٢ وٝ ثٟتش٤ٗ صادآٚس٢ ساؽ دس حفشٜثضسي ٣ٔ

٘ـبٖ . دس ٔمبثُ (30) افتذٔتش ٔشثغ اتفبق ٣ٔ 200تش اص وٛچه

ٞب٢ طج٥ؼ٣ پٛؿؾ دس خٍُٙٞب٢ تبجوٝ حفشٜ دادٜ ؿذٜ اػت

داس٢ ٥ٔبٖ ذاص٠ ػطح وٛچه ٞؼتٙذ، ِزا اختلاف ٔؼ٣ٙاص ٘ظش ا٘

ٞب٢ ٔتفبٚت اص ٘ظش ٞب دس حفشٜاػتمشاس صادآٚس٢ ٚ تشو٥ت ٌٛ٘ٝ

 .(2ؿٛد )٣ٕا٘ذاص٠ ػطح ٔـبٞذٜ ٘

ٌشفت وٝ دس تٛاٖ ٘ت٥دٝثب ثشسػ٣ ٔطبِؼبت كٛست ٌشفتٝ ٣ٔ

فبق اؽ ٕٞٛاسٜ تخش٤ت دس ػطٛح وٛچه اتٞب٢ طج٥ؼ٣ سخٍُٙ

ؿٛد. ا٘ذاص٠ ػطح حفشٜ ٚ دس٘ت٥د١ آٖ ٥ٔٓ ٣ٔافتذ ٚ ػپغ تش٣ٔ

تش٤ٗ فبوتٛسٞب٢ تبث٥شٌزاس ثش اػتمشاس ٥ٔضاٖ ٘ٛس ٚاسد ؿذٜ اص ٟٔٓ

ثبؿذ. ثذ٤ٗ تشت٥ت ثشاػبع تدض٤ٝ ٚ ٞب ٣ٔصادآٚس٢ ٚ س٤ٚؾ ٟ٘بَ

كٛست اثجبت ثٝ ا٤ٗ ٞب٢ كٛست ٌشفتٝ فشض١٥ ٔطشح ؿذٜتح٥ُّ
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ٞب ثب فشٜؿٛ٘ذ وٝ دس ا٤ٗ تحم٥ك ث٥ٗ ػطٛح ٔتفبٚت ح٣ٔ

داس٢ ٚخٛد ٘ذاسد. % اختلاف ٔؼ5٣ٙاػتمشاس صادآٚس٢ دس ػطح 

ٝ ثٝ ا٤ٙىٝ دس سٚ٘ذ افضا٤ؾ ٥ٔضاٖ ا٘ذاص٠ ػطح ثب تٛخ ٕٞچ٥ٙٗ

وٙذ، ٞب ٥ٔضاٖ ٘ٛس ٚسٚد٢ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ دٔب افضا٤ؾ پ٥ذا ٣ٔحفشٜ

ٞب٢ ٘ٛس٢ پٛؿؾ تٙؾٞب٢ تبجِزا ثب افضا٤ؾ ا٘ذاص٠ ػطح سٚؿٙٝ

ٞب٢ اػتمشاس ٤بفتٝ اثش ٌزاؿتٝ ٚ بَتش٢ ثش ٟ٘ٚ دٔب٣٤ ث٥ؾ

تحم٥ك ثب افضا٤ؾ ؿٛد وٝ دس ا٤ٗٞب ٣ٔٔٛخت ٔشي ٚ ٥ٔش ٟ٘بَ

تش٤ٗ ولاػ١ ا٘ذاص٠ ػطح، دس ولاػ١ ا٘ذاص٠ ػطح چٟبسْ )ثضسي

ٞب٢ خـه تش٤ٗ تؼذاد ٟ٘بَٔٛسد ٔطبِؼٝ دس ا٤ٗ تحم٥ك( ث٥ؾ

 داسد.ٞب٢ اػتمشاس ٤بفتٝ ٚخٛدؿذٜ دس ٥ٔبٖ صادآٚس٢

 

 مىابع

پٛؿؾ ث٥ش ػطح سٚص١٘ تبجأت»ص،  -ػؼ٥ذ٢د،  -صادفشآ .1

ثش ٘شخ فتٛػٙتض خبِق ٚ ٤ٚظ٥ٌٟب٢ ثشي ٟ٘بِٟب٢ 

 -1388ػ٥ّٔٛٗ ٕٞب٤ؾ ٣ّّٔ خٍُٙ، ثٟبس  -«ساؽ

 .ا٤شاٖ -تٟشاٖ

2. Dupuy, J.M., Chazdon, R.L., 2008. 

Interaction effects of canopy gap, 

understory vegetation and leaf litter on 

tree seedling recruitment and 

composition in tropical secondary 

forests. Forest Ecology and 

Management, Vol. 255, pp. 3716-

3725. 

، ا٘تـبسات دا٘ـٍبٜ «خٍّٙـٙبػ٣»ٔلذق، احٕذ،  .3

 .481ف ، 1375تٟشاٖ، 

4. Kathke, S., Bruelheide, H., 2010. Gap 

dynamics in a near-natural spruce 

forest at Mt. Brocken, Germany. 

Forest Ecology and Management, Vol. 

259, pp. 624-632. 

5. Serander, R., 1936. Granskar Och Fiby 

Vrskog: En studie over stormluckornas 

och marbuskarnas betydelse i den 

sevenska granskogens regeneration 

(The primitive forests of Granskar and 

Fiby: A study of the part played by 

storm-gaps and dwarf trees in the 

regeneration of the Swedish spruce 

forest. Acta Phytogeogr, Suec. Vol. 

VIII, pp. 1-227. (In Swedish with 

English summary). 

6. Schumann, M.E., White, A.S., 

Witham, J.W., 2003. The effect of  

harvest-created gaps on plant species 

diversity, composition, and abundance 

in a Maine oak-pine forest. Forest 

Ecology and Management, Vol. 176, 

pp. 543-561. 

7. McCarthy, J.W., Weetman, G., 2006. 

Age and size structure of gap-dynamic, 

old-growth boreal forest stands in 

Newfoundland. Silva Fennica, Vol. 

40(2), pp. 209-230. 

8. Hu, L., Zhu, J., 2009. Determination of 

the tridimensional shape of canopy 

gaps using two hemispherical 

photographs. Agricultural and Forest 

Meteorology, Vol. 149, pp. 862-872. 

9. Romell, E., Hallsby, G., Karlsson, A., 

2009. Forest floor light conditions in a 

secondary tropical rain forest after 

artificial gap creation in northern 

Borneo. Agricultural and Forest 

Meteorology, Article in press. 

، س -، فشخ٣ؽ -٢، و٥بد٥ِش٢ -ٌشخ٣ ثحش٢ .10

ٔطبِؼ١ سٚؿٟب٢ »، س -ٔٛػ٢ٛ ٥ٔشولا٣٤ س، -ٟٔذ٢ٚ

اح٥ب٢ صادآٚس٢ دس ػشك١ خٍُٙ ٔخشٚثٝ داً٘ 

ػ٥ّٔٛٗ ٕٞب٤ؾ ٣ّّٔ  -«تدذ٤ذ ٘ؼُ ٌّجٙذ )٘ٛؿٟش(

 ا٤شاٖ. -تٟشاٖ -1388ثٟبس  خٍُٙ،

11. Clinton, B.D., Baker, C.R., 2000. 

Catastrophic windthrow in the 

southern Appalachians: characteristics 

of pits and mounds and initial 

vegetation responses. Forest Ecology 

and Management, Vol. 126, pp. 51-60. 

12. Elliott, K.J., Hitchcock, S.L., Krueger, 

L., 2002. Vegetation response to large 

scale disturbance in a southern 



 

 

 201                                                                                                         ....  تاثٕز اوذاسِ سطح ريضىٍ َاْ تاج پًضص       

 
Appalachian forest: Hurricane Opal 

and Salvage Logging. J. Torrey Bot. 

Soc., Vol. 129, pp. 48-59. 

ثشسػ٣ ػطٛح » ٚ ٕٞىبساٖ، ، ثٟشاْدِفبٖ اثبرس٢ .13

٣ ٟ٘بِٟب٢ اػتمشاس ٞب٢ صادآٚس٢ ٚ ٚضؼ٥ت وّٕ حفشٜ

٤بفتٝ دس لطؼٝ ؿبٞذ خٍّٟٙب٢ ولاسدؿت )طشح 

فلّٙبٔٝ پظٚٞـ٣ تحم٥مبت خٍُٙ ٚ كٙٛثش ، «ٍِٙب(

 .266 -251: (2) 12 ، خّذ1383 ،ا٤شاٖ

 45خٕٙذ حٛص٠  3طشح خٍّٙذاس٢ ػش٢ » ٘بْ،ث٣ .14

 .274ف  ،1385 ،«ٌّجٙذ

15. Runkle, J.R., 1992. Guidelines and 

sample protocol for sampling forest 

gaps. U.S.D.A. For. Serv. Gen. Tech. 

Rep. PNW-GTR, pp. 238. 

ٞب٢ اسص٤بث٣ و٣ّٕ ٚ و٥ف٣ حفشٜ»ؿٟٙٛاص٢، ٞٛؿًٙ،  .16

ساؿؼتبٟ٘ب٢ ٌّجٙذ)ػش٢ ادآٚس٢ ا٤دبد ؿذٜ دس ص

، خٍّٙذاس٢ پب٤بٖ ٘ب١ٔ وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ،«خٕٙذ(

 دا٘ـٍبٜ آصاد اػلا٣ٔ ٚاحذ ػّْٛ ٚ تحم٥مبت تٟشاٖ،

 .115ف  ؛1379

ثشسػ٣ صادآٚس٢ ساؽ » ٚ ٕٞىبساٖ، اللهصادٜ، ث٥تأبٖ .17
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