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 چكيذه 

وِ هیضاى آى دس پؼاب كٌایع پتشٍؿیوی  ؿَدهحؼَب هی صیؼتی هحیظّای آلایٌذُ هْن تشیيًیتشٍطى آهًَیاوی یىی اص  صمينه و هذف:

ّای تَهی سٍؽ تیَلَطیىی تا اػتفادُ اص وٌؼشػیَم تاوتشیتاؿذ. دس ایي هغالعِ اص ٍاحذّای تَلیذ وٌٌذُ آهًَیان ٍ اٍسُ تالا هی خلَكاً

 اػتفادُ ؿذُ اػت. تشای حزف آهًَیان ٍ ًیتشات جذاػاصی ؿذُ اص كٌعت پتشٍؿیوی 

. غلظت اٍلیِ گشفتِ اػتٍ صهاى هاًذ هَسد تشسػی لشاس  pH اثش غلظت اٍلیِ، ٍتِ كَست ًاپیَػتِ اًجام ؿذُ  هغالعِ سوش بشسسی:

گشم تش  هیلی 50-200ٍ ًیتشات  اندس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت. هیضاى غلظت اٍلیِ آهًَی 3CFU/ml×108شیفایش ٍ دًیتشیفایش ّای ًیتتاوتشی

 هَسد تشسػی لشاس گشفت.  9ٍ  8، 7، 6، 5ّای  pH، ػاعت 3-168صهاى هاًذ  ٍلیتش 

  دس CFU/ml 108×3هیىشٍتیهاًـاُ تا جوعیت ّای تَهی جذاػاصی ؿذُ اص پؼاب پتشٍؿیوی وشًتایج ًـاى داد وِ تاوتشی ها:يافته

pH8 سٍص تشای تاوتشی 4تا صهاى تواع هیلی گشم تش لیتش  200تا غلظت اٍلیِ تا دسكذ  5/99، لادس تِ حزف آهًَیان ٍ ًیتشات تا ساًذهاى

 .ّای دًیتشیفایش تَدُ اػتسٍص تشای تاوتشی 6ّای ًیتشیفایش ٍ 

لزا تا  ،تالایی جْت فشآیٌذّای ًیتشیفیىاػیَى ٍ دًیتشیفیىاػیَى داؿتِ تَاًاییجذاػاصی ؿذُ  ّای تَهیتاوتشی گيشی:بحث و نتيجه

ٍ ًیاصّای اػتاًذاسد  حزف ًوَد تالاتَاى آهًَیان هَجَد دس پؼاب تَلیذی سا تا ساًذهاى تَهی جذاػاصی ؿذُ هی ّایاػتفادُ اص تاوتشی

 اّن ًوَد.هشتَط تِ تخلیِ پؼاب تِ هحیظ سا فش هحیظ صیؼتی

  

 پؼاب كٌایع پتشٍؿیوی، pHصهاى هاًذ ّای تَهی،تاوتشی ،انآهًَی حزف واطه های کليذی:

                                                 
 ٍاحذ وشهاًـاُ، وشهاًـاُ، ایشاى. ، گشٍُ هٌْذػی ؿیوی، داًـىذُ علَم پایِ، داًـگاُ آصاد اػلاهیاسؿذ یداًؾ آهَختِ واسؿٌاػ -1

 ٍل هىاتثات(.هؼَ)*، ایشاىداًـگاُ علَم پضؿىی الثشص،وشج ،داًـیاس گشٍُ هٌْذػی تْذاؿت هحیظ، داًـىذُ تْذاؿت -2

، وشهاًـاُ، ایشاى..ٍاحذ وشهاًـاُ یداًـگاُ آصاد اػلاهاػتادیاسگشٍُ هٌْذػی ؿیوی، داًـىذُ علَم پایِ،  -3
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Abstract 

Background and purpose: Ammonia-Nitrogen is considered one of the environmental pollutants, 

these pollutants have high concentrations in petrochemical effluent specially, Ammonia and Urea 

plants. In this study, biological methods using native bacteria consertium isolated from petrochemical 

industry has been used for nitrate and ammonia removal.  

Methods: This study has been carreid out in batch mode and the effects of initial concentrations; pH 

and retention time has been investigated. The initial concentrations of 3×10
8
 CFU/ml of nitrifier and 

denitrifier bacteria has been used. An initial ammonia and nitrate concentrations of 50-200 mg/l         

as well as the retention time 3-168 hours and  also pH 5,6,7,8 and 9 were studied.  

Finding: The results showed that the native bacteria isoated from petrochemical industry with a 

population of 3×10
8
 CFU/ml in pH 8 were able to remove ammonia and nitrate with a initial 

concentrations of 200 mg/l with 99.5% efficiency in a retention time 4 days for nitrifier, and 6 days for 

denitrifier bacteria. 

Discussion and conclusion: The isolated native bacteria had a powerful effect in the nitrification and 

denitrification processes, so effluent ammonia can be removed with high efficiency by isolated native 

bacteria, and needs for environmental standards can be applied for effluent discharge.  

 

Key words: Ammonia removal, Native Bacteria, Retention Time, Petrochemical Industries Effluent. 
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 مقذمه

 شیهماد ی وٌٌذُ ذیتَل ع،یاص كٌا یتشخ یّای كٌعتتیفعال

-یه عیكٌا يیتاؿٌذ، اص جولِ ایه یانآهًَ ثاتیاص تشو یادیص

 ،ییداسٍ عیؿیویایی، كٌا عیكٌا ،یویپتشٍؿ عیتَاى تِ كٌا

واغز ػاصی ٍ  عیكٌا ،ییغزا عیوَد، كٌا  وٌٌذُ ذیتَل عیكٌا

 یهختلف یّا. سٍؽ(1)ًوَد اؿاسُ ؼتواتالی وٌٌذُ ذیتَل عیكٌا

ّا سٍؽ يیٍجَد داسد، ا عیاص پؼاب كٌا انیجْت حزف آهًَ

تاؿٌذ. اها یه یىیَلَطیٍ ت ییایویؿ ،یىیضیف یّاؿاهل سٍؽ

تِ عٌَاى  یكٌعت یّاٌذُیدس حزف آلا یىیَلَطیت یّاسٍؽ

-یؿٌاختِ ؿذُ ه یٍ التلاد ؼتیص ظیػاصگاس تا هح یّاسٍؽ

وِ اهشٍصُ جْت حزف  ییّاسٍؽ يیتشاص هْن یىی. (2)تاؿٌذ

، گشفتِهَسد تَجِ لشاس  عیاص پؼاب كٌا یاویآهًَ تشٍطىیً

 یٌذّایتا اػتفادُ اص فشآ یىیَلَطیت یّاسٍؽ اػتفادُ اص

سٍؽ،  يی. دس ا(3)تاؿذیه َىیىاػیفیتشیٍ دً َىیىاػیفیتشیً

 ِت انیاتتذا دس هشحلِ اٍل ًیتشیفیىاػیَى، اوؼیذاػیَى آهًَ

اًجام  1تشٍصٍهًَاعیًتا اػتفادُ اص تاوتشی ّای گًَِ  تشیتیً

ؿَد ٍ دس هشحلِ دٍم، اوؼیذاػیَى ًیتشیت تِ ًیتشات تَػظ یه

 ٌذی. دس فشآكَست هی گیشد 2ًیتشٍتاوتشّای گًَِ

اًَوؼیه تا  ظیدًیتشیفیىاػیَى، ًیتشات تَلیذ ؿذُ دس ؿشا

حزف  ٍ لیتثذ طىتِ ًیتشٍ شیفایتشیدً یّایاػتفادُ اص تاوتش

 (.3)ؿَدهی

اًجام ؿذُ، ًـاى دادُ  شیوِ دس چٌذ ػال اخ یاص هغالعات یتشخ

 اص هحیظ، ؿذُ یجذاػاص یتَه یّایاػت وِ اػتفادُ اص تاوتش

اص پؼاب  انیٍ آهًَ تشاتیاص ً ییتالا یّالادس تِ حزف غلظت

یه تاوتشی  یتاؿذ. سضایی ٍ ّوىاساى جذاػاصیه یخشٍج

 پؼابحزف ًیتشات تالا سا اص  تیتا لاتل ذیًیتشیفایش جذ

گًَِ تاوتشی  6 ك،یتحم يیاًذ. دس اپتشٍؿیوی اًجام دادُ

ًیتشیفایش اص پؼاب پتشٍؿیوی تا اػتفادُ اص سٍؽ وـت، 

ّا، تاوتشی تاوتشی يیا يیؿذُ اػت. دس ت ضٍلِیٍ ا یجذاػاص

 تشیهیلی گشم تش ل 200حزف  تیتا لاتل  3ػَدٍهًَاع اػتَتضسی

تاوتشی  يیػاعت، تْتش 24اى هاًذ ووتش اص صهتا  ًیتشات 

                                                 
1- Nitrosomonas 

2- Nitrobacter 

3- Psedomonas Stotzeri 

تا اػتفادُ اص  ضی. طاًگ ٍ ّوىاساى ً(4)دًیتشیفایش تَدُ اػت

ًیتشٍطى  ضاىی، ه4ال ّفت ىَعیف لَیهت لَعیتاػتاوتشی  

-یلیه 40تا حذٍد  تشیگشم تش لیلیه 140آهًَیاوی سا اص همذاس 

 یَّاصی. ػاتَهَى حزف ت(5)اًذواّؾ دادُ تشیگشم تش ل

 یسٍؽ اتذاع هیاص  ادُسا تا اػتف یدس حضَس هَاد آل انیآهًَ

. هغالعات ًاپیَػتِ اًجام ؿذُ، ًـاى دادُ دادهَسد هغالعِ لشاس 

 یسا دس حضَس هَاد آل انیتَاى آهًَیه یاػت وِ تا سٍؽ َّاص

 یتشا اصیهَسد ً ظىیساػتا اوؼ يیًوَد. دس ا ذیاوؼ تشاتیتِ ً

 يیهأواتالاص ت یویآًض تیفعال كیاص عش انیآهًَ َىیذاػیاوؼ

 َىیىاػیفیتشیدس هشحلِ دٍم، دً ٌذیفشآ يی. تا اًجام اػتؿذُ ا

وِ تِ  كیتحم يیااص حاكل  جیافتذ. ًتایتش اتفاق ه عیػش ضیً

 ذأییت ضیهذاٍم ً ـاتیكَست ًاپیَػتِ اًجام ؿذُ تَد تا آصها

 یهتَال َػتِیوتَس ًاپآٍ ّوىاساى عولىشد س َیگ(. 6)ؿذُ اػت

سا دس  َىیىاػیفیتشیٍ دً َىیىاػیفیتشیصهاى ً اًجام ّن یشات

اًذ ٍ لشاس دادُ یاتیهَسد اسص گشادی دسجِ ػاًت 30تا  5 یدها

هَسد تشسػی لشاس  ٌذآیفش يیدس اًجام ا یَّادّ ضاىیًمؾ دها ٍ ه

حاكل اص هغالعات آًاى ًـاى دادُ اػت وِ  جگشفتِ اػت. ًتای

 یتْشُ تشداس یتا وٌتشل پاساهتشّا تَاًذیه یىیَلَطیت ٌذیفشآ يیا

 شدیهَسد اػتفادُ لشاس گ تشاتیٍ ً انیدس حزف آهًَ یتِ خَت

آًَهاوغ  ،ییجض َىیفىاػیتشیً ٌذیولؼىاس ٍ ّوىاساى فشآ (.7)

كٌعت  هیاص  یپؼاب خشٍج ِیتلف یسا تشا َىیىاػیفیتشیٍ دً

 هیهغالعِ اص  يیلشاس دادُ اًذ. دس ا یهَسد تشسػ یوَدػاص

اػتفادُ  گشادی دسجِ ػاًت 30 یدس دها ییایتاوتش َمیوٌؼشػ

 انیآهًَ كذدس 99لادس تِ حزف حذٍد  ٌذآیفش يیؿذُ تَد وِ ا

تا تَجِ تِ اّویت اػتفادُ اص . (8)تَدُ اػت یاص پؼاب خشٍج

ّای فشآیٌذّای تیَلَطیىی دس حزف آهًَیان ٍ ًیتشات اص پؼاب

-َم تاوتشیـػیاػتفادُ اص وٌؼش ك،یتحم يیا كٌعتی هَسد ًظش

 یؿذُ اص پؼاب پتشٍؿیوی وشهاًـاُ تشا یجذاػاص ّای تَهی

 دس دٍ هشحلِ تَدُ اػت. یاویآهًَ تشٍطىیحزف تیَلَطیىی ً

 

 

                                                 
4- Bacillus methylo phicus Strain L7 
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 مواد و سوش ها -2

نيتشيفايش و  های بومیجذاساصی کنسشسيوم باکتشی –2-1

 دنيتشيفايش اص پساب پتشوضيمی کشمانطاه

 ( هحیظ1: حمیك عثاستٌذ اصدس ایي تهَسد ًیاص تجْیضاتهَاد ٍ 

-هیلی 41/3ؿاهل( 9)ّای ًیتشیفایش  اختلاكی تاوتشیوـت 

گشم تش لیتش هیلی 14/15گشم تش لیتش ػَلفات هٌیضین ّفت آتِ، 

 5/50گشم تش لیتش ولشیذ ولؼین دٍ آتِ، هیلی 50ػَدااؽ، 

گشم تش هیلی 6/75گشم تش لیتش ػذین ّیذسٍطى فؼفات، هیلی

گشم تش لیتش هیلی 5/0سٍطى فؼفات ػِ آتِ، لیتش پتاػین ّیذ

گشم تش لیتش ولشیذ آّي ؿؾ هیلی 5/0ػَلفات هغ پٌج آتِ، 

 ( هحیظ2گشم تش لیتش ػَلفات سٍی یه آتِهیلی 5/0آتِ ٍ 

گشم تش هیلی10ؿاهل  (10ٍ2) ّای دًیتشیفایش تاوتشیوـت 

پتاػین گشم تش لیتش هیلی 1، دی ػذین ػاوؼیٌات ؿؾ آتِلیتش 

، گشم تش لیتش ًیتشات ػذینهیلی 1، سٍطى فؼفات دٍ آتِّیذ

گشم تش لیتش هیلی 2/0، گشم تش لیتش ولشیذ پتاػینهیلی2/0

( 3گشم تش لیتش ػَلفات آّي، هیلی 1ػَلفات هٌیضین ّفت آتِ ٍ 

-وـت تاوتشی هحیظهَاد هیىشًٍَتشیٌت هَسد اػتفادُ جْت 

لیتش ػَلفات  گشم تشهیلی2/2ؿاهل   (10ٍ2)ّای دًیتشیفایش

گشم تش هیلی 06/5، گشم تش لیتش ولشیذ ولؼینهیلی 6/5 ،سٍی

گشم تش لیتش ّپتا هَلیثذات هیلی 1/1، لیتش ولشیذ هٌیضین

گشم هیلی 61/1، گشم تش لیتش ػَلفات هغهیلی 51/1، 1آهًَیَم

گشم تش لیتش اتیلي دی آهیي تتشا هیلی 5 تش لیتش ولشیذ وثالت ٍ

ػی ػی تِ هحیظ  4یي هحلَل ػاختِ ؿذُ اػتیه اػیذ. اص ا

هَاد ؿیویایی ( 4وـت دًیتشیفایش )یه لیتش( اضافِ هی ؿَد، 

، هعشف اػیذ ّیذسٍولشیه، ّیذسٍوؼیذ ػذینؿاهل  دیگشی

ولیِ ٍ هتاًَل.  آهًَیَم، ولشیذ ػذینًؼلش، ًوه ساؿل، ًیتشات 

هشتَط تِ ؿشوت هشن آلواى تَدُ  هَسد اػتفادُایی یهَاد ؿیو

هَسد اػتفادُ لشاس گشفتِ  آصهایؾ گاّیخلَف   ا دسجِوِ ت

، آب ؿیىشهَسد اػتفادُ ؿاهل  ( هْن تشیي تجْیضات5 ،اػت

هتش  pH، اتَولاٍ، اًىَتاتَس، آٍى ، 2اػپىتشٍفتَهتش ،یشیهمغشگ

 ٍ شیاسلي ها ،یتالیجیهتش د DOَّد تیَلَطیىی،  تالی،یجید

 .دیؾ پلیت

                                                 
1- (NH4)6Mo7O24

2- USA-UV/Vis 2100 model 

اص  یفایش ٍ دًیتشیفایشًیتش تَهیّای جْت جذاػاصی تاوتشی

ًوًَِ گشفتِ ؿذ، ػپغ  3پؼاب ٍ لجي پتشٍؿیوی وشهاًـاُ 

تِ  ػاًتی گشاد دسجِ 4 دهایدس  اػتشیلظشٍف  تا اّا سًوًَِ 

ّای تاوتشی اختلاكیوـت  ّایهحیظتِ ٍ اًتمال  آصهایؾ گاُ

 حیوـت تلم یّاظیهحتلمیح ًوَدُ ٍ ًیتشیفایش ٍ دًیتشیفایش 

گشها  تِّف هیتِ هذت  گشادی سجِ ػاًتد 27 یؿذُ دس دها

 یّاسلت الیسؿذ وشدُ تِ كَست ػش یؿذًذ. ًوًَِ ّا یگزاس

دس  هجذداٍ  ًذذیگشد حیوـت آگاس داس تلم ظیدس هح یهتَال

لاتل  یّا یاًىَتِ ؿذًذ تا ولٌ گشادی ػاًت  دسجِ 27 یدها

سؿذ وشدُ تعذ اص وـت هجذد  یّا یؿًَذ. ولٌ لیتـى سٍیت

 .ًذذیگشد شُیرخی ُ ٍ جْت اًجام هغالعات تعذؿذ یجذاػاص

 

 نيتشوطن آمونياکی و نيتشاتیرخيشه محلول تهيه  -2-2

تا اػتفادُ اص ولشیذ  یاویآهًَ رخیشُهحلَل  تشیل 1 ِیتْ یتشا

 100 ی)وِ دس دها َمیآهًَ ذیگشم ولش 819/3 همذاس ،َمیآهًَ

 یذاسسا دس هم اص لثل واهلا خـه ؿذُ اػت( گشادی ػاًت  دسجِ

سا  آىػپغ تا اضافِ وشدى آب همغش حجن  وشدُ،آب همغش حل 

گشم  429/53 َمیًآهَ ذیولش ی. جشم هَلهی سػاًین تشیل 1تِ 

-یلیه 1 یؿذُ داسا ِیاص هحلَل تْ تشیلیلی. ّش ه(11)تاؿذیه

سا  اصیهَسد ً یّاغلظت تٌاتشایي ،تاؿذیه یاویآهًَ تشٍطىیگشم ً

 1 ِ یتْ یتشا ًوَد. ِیختِ ؿذُ تْػا رخیشُتَاى اص هحلَل یه

 تشاتیتا اػتفادُ اص ً یتشاتیً تشٍطىیهحلَل اػتاًذاسد ً تشیل

 یسا وِ اص لثل دس دها نیػذ تشاتیگشم ً 3707/1همذاس  ،نیػذ

تا دلت ٍصى ًوَدُ  ،خـه ؿذُ اػت گشادی ػاًت ی دسجِ 105

. هی سػاًین تشیل 1ٍ پغ اص حل وشدى دس آب همغش تِ حجن 

-یه یتشاتیً تشٍطىیً ی گشملیه 226 یلَل داساهح يیا

 (.11)تاؿذ

 کيسنتت یساخت پساب ها -2-3

اص  یهَسد تشسػ یػاخت پؼاب تا تَجِ تِ غلظت ّا یشات  

ؿذُ دس هشحلِ لثل ٍ تا اضافِ وشدى  ِیتْ رخیشُ یهحلَل ّا

هَسد ًظش اػتفادُ ؿذُ اػت ٍ   pHنیتٌظ یتشا ایلل ایٍ  ذیاػ

 نیتٌظ یؿذُ تشا ِیتْ ییایتاوتش یشُهحلَل رخ تیدس ًْا

 تِ واس گشفتِ CFU/ml108×3  تا غلظت ییایتاوتش تیجوع
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ّای سؿذ تشای تْیِ هحلَل رخیشُ تاوتشیایی، ولٌی ؿذُ اػت.

ّای وـت اختلاكی ًیتشیفایش ٍ دًیتشیفایش وشدُ تش سٍی هحیظ

سا دس حالت اػتشیل تشداؿت وشدُ ٍ ّش وذام اص آى ّا سا دس 

ػی ػی  400ای وـت اختلاكی هایع )حجن ّش وذام ّهحیظ

دسجِ ػاًتی  27تلمیح ًوَدُ ٍ آى ّا سا دس اًىَتاتَس دس دهای 

)هعادل  1گشاد اًىَتِ ًوَدُ تا وذٍستی هعادل لَلِ هه فاسلٌذ 

CFU/ml108×3 ُتـىیل گشدد ػپغ ایي هحلَل تشای رخیش )

 َد.دسجِ ػاًتی گشاد دس یخچال ًگِ داسی هی ؿ 4دس دهای 

 های انذاصه گيشی سوش -2-4

تا  UVتشای اًذاصُ گیشی ًیتشات اص سٍؽ اػپىتشٍفتَهتشی 

ًاًَهتش ٍ اًتخاب  250تا  200هـتك ثاًَیِ دس عیف جزب 

ًاًَهتش  230تا  220تضسگتشیي هـتك ثاًَیِ دس عَل هَج 

اػتفادُ ؿذُ اػت. دس ایي حالت خغای ًاؿی اص ٍجَد هَاد آلی 

د آصهایؾ حزف ؿذُ اػت. تشای اًذاصُ گیشی دس ًوًَِ ّای هَس

-N-(1ًیتشیت اص سٍؽ سًگ ػٌجی تا اػتفادُ اص

naphthyl)- ethylendiamine  اػتفادُ ؿذُ اػت. تشای

ّا لثل اص آصهایؾ اص فیلتش اًذاصُ گیشی ًیتشات ٍ ًیتشیت ًوًَِ

هیىشًٍی عثَس دادُ ؿذُ اػت. تشای اًذاصُ گیشی،  45/0

ىتشٍفتَهتشی هادٍى لشهض اػتفادُ ؿذُ آهًَیان اص سٍؽ اػپ

 826هتش هذل  pH دػتگاُاص  pHاًذاصُ گیشی  یتشااػت. 

ّا ػِ تاس  ؾی. ّوِ آصها(11)اػتفادُ ؿذُ اػت هتشٍم ػَئیغ

 ؾیػِ تاس آصها يیاًگیه یؿذُ تشا اىیت جیتىشاس ؿذُ اًذ ٍ ًتا

 تاؿذ.یه

 سوش انجام آصمايطات -2-5

یَى ٍ دًیتشیفیىاػیَى تِ كَست اًجام فشآیٌذّای ًیتشیفیىاػ

هیلی لیتشی وِ ّش ظشف  200ًاپیَػتِ ٍ دس اسلي هایشّای 

هیلی لیتش ًوًَِ تَدُ، تش سٍی ؿیىش اًجام ؿذُ  100حاٍی 

اػت. دس ایي هغالعِ تشای تشسػی هتغیشّای هَثش دس 

ّای اٍلیِ ، غلظتpHًیتشیفیىاػیَى ٍ دًیتشیفیىاػیَى ًظیش 

ّای ػٌتتیه اػتفادُ هاى تواع اص پؼابآهًَیان ٍ ًیتشات ٍ ص

-pH 9دس هحذٍدُ ّای  pHؿذُ اػت وِ تذیي هٌظَس اثشات 

-گشم تش لیتش دس صهاىهیلی 50،100،150ٍ200ٍ غلظت اٍلیِ 5

ػاعت هَسد تشسػی لشاس گشفتِ اػت. پؼاب  168تا  3ّای هاًذ 

ػٌتتیه عَسی تْیِ ؿذُ وِ هـاتِ پؼاب كٌعت پتشٍؿیوی 

ی غلظت هَسد اػتفادُ تاؿذ. دس ایي هغالعِ ّادس هحذٍدُ

غلظت اٍلیِ تاوتشیایی ٍ دها دس ّوِ آصهایـات ثاتت ٍ تِ تشتیة 

CFU/ml108×3  ٍoدس هحذٍدُ 
C 3±28  دهای هحیظ(

آصهایـگاُ( تَدُ اػت. دس فشآیٌذّای ًیتشیفیىاػیَى، تاهیي 

گشم تش هیلی 3-4اوؼیظى تِ ٍػیلِ َّادّی تا تأهیي غلظت 

دس فشآیٌذّای دًیتشیفیىاػیَى تأهیي هٌثع وشتي تِ  لیتش ٍ

تشاتش غلظت ًیتشٍطى  2ٍػیلِ اضافِ وشدى هتاًَل دس غلظت 

هحلَل اًجام ؿذُ اػت. دس ایي هغالعِ دس هشحلِ اٍل اثش 

ّای هتفاٍت آهًَیان دس عی صهاى تشای غلظت pHتغییشات 

ػاعت تشای فشآیٌذ ًیتشیفیىاػیَى هَسد  168تا  3تواع 

ّای تشای غلظت pHسػی لشاس گشفتِ اػت. ػپغ تغییشات تش

ػاعت دس  168تا  3هتفاٍت ًیتشات دس عی صهاى تواع 

تِ  pHدًیتشیفیىاػیَى اسصیاتی هی ؿَد. تا تَجِ تِ تْتشیي 

 pHدػت آهذُ تشای حزف آهًَیان ٍ ًیتشات، دس هشحلِ تعذ تا 

اًایی ثاتت )تْیٌِ( اثش غلظت اٍلیِ آهًَیان ٍ ًیتشات دس تَ

ّای ًیتشیفایش ٍ دًیتشیفایش )تا غلظت اٍلیِ تاوتشی

CFU/ml108× 3  ٍ دهای ثاتت( دس ًیتشیفیىاػَى ٍ

ّای فَق دًیتشیفیىاػیَى تِ كَست هیضاى واّؾ همذاس آلایٌذُ

 ٍ ساًذهاى عولىشد هَسد اسصیاتی لشاس گشفتِ اػت.

 نتايج -3

کنسشسيوم باکتشی های نيتشيفايش و  یجذاساص -3-1

 ینيتشيفايش بومد

 یّایتاوتش َمیسؿذ وشدُ اص وٌؼشػ یّایولٌ( 1)ؿىل  دس

وـت آگاس داس  ًـاى دادُ  ظیهح یتش سٍ شیفایتشیٍ دً شیفایتشیً

ِ ت یتَه یّایّذ وِ تاوتشدیؿىل ًـاى ه يیؿذُ اػت. ا

هشحلِ، اص  يیوـت سؿذ وشدُ اًذ. دس ا ظیهح یتش سٍ یخَت

 ظیهح پغ اص تلمیح دسُ ٍ ًوَدسؿذ وشدُ تشداؿت  یّایتاوتش

 گشادی دسجِ ػاًت 27 یدس دهاسٍص  7تِ هذت  عیوـت ها

دسجِ ػاًتی گشاد تشای  4گشهاگزاسی ؿذُ ٍ ػپغ دس دهای 

 ّای هختلف هغالعِ ًگِ داسی ؿذُ اػت.تخؾ

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 

 انو همكاس گودينی                            96  پاييض، 74 علوم و تكنولوطی محيط صيست، ضماسه                                    42       

 

. 

 ايشهای الف( نيتشيفايش ب( دنيتشيفاصکنسشسيوم باکتشی هی سضذ کشدهایکلن حاویپليت  -1ضكل 
Figure 1. Plates containing grown clones of nitrifying (right) and Denitrifying(Left)  bacteria consertum  

 و نيتشات اکيکاهص آمون ضانيبش مpH اثش یبشسس -3-2

 بش ميضان کاهص آمونياک pHاثش  -3-2-1

تا غلظت ّای  9ٍ  8، 7، 6، 5ّای  pHدس ایي تحمیك اثش 

هیلی گشم تش لیتش  هَسد هغالعِ  200ٍ  150، 100، 50آهًَیَم 

) الف، ب، 1وِ ًتایج حاكل اص ایي هغالعِ دس ًوَداس  لشاس گشفت

  اػت. ج ٍ د( ًـاى دادُ ؿذُ
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ساعت، با استفاده اصکنسشسيوم باکتشی های نيتشيفايش  3-168صمان مانذ   بشکاهص بيولوطيكی آمونياکpH اثش  -1نموداس

 -گشم بش ليتش آمونياکميلی 200 (و د 150 (ج  100 (ب 50 (های اوليه آمونياک الفبشای  ل ت CFU/ml108×3بومی با  ل ت

 نيتشوطن
Figure 1. The effect of pH on ammonia biological  removal ( retention time of 3-168 h, using of native nitrifying 

bacteria consertium with 3×10
8
 CFU/ml  for ammonia initial concentrations (a)50 (b)100 (c)150 , (d)200 mg/l 

NH4
+
-N 

 

 ب الف

 ج

 د
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ّای هختلف ٍ دس دهای ثاتت  pHًتایج حاكل اص هغالعِ دس 

سٍص ًـاى دادُ اػت وِ  7دس هذت  گشاد،ی اًتػ  دسجِ 3±28

اًجام  8ٍ  7ّای  pHهیضاى واّؾ آهًَیان دس  يیتش ؾیت

تَدُ اػت.  pH5 تشیي هیضاى واّؾ هشتَط تِ  گشفتِ اػت. ون

هٌاػة دس ًظش گشفتِ  pHتِ عٌَاى  pH8 لزا دس ایي هغالعِ 

 ؿذُ اػت.

 بش ميضان کاهص نيتشات pHاثش  -3-2-2

، 100، 50تا غلظت ّای ًیتشات  9ٍ  8، 7، 6، 5ّای  pHاثش 

هیلی گشم تش لیتش  هَسد هغالعِ لشاس گشفت. وِ  200ٍ  150

) الف، ب، ج ٍ د( ًـاى  2ًتایج حاكل اص ایي هغالعِ دس ًوَداس 

 دادُ ؿذُ اػت.
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باکتشی های دنيتشيفايش با  مساعت با استفاده اص کنسشسيو 168-3 صمان بيولوطيكی نيتشات  فبش حزpH اثش  -2نموداس 

 نيتشوطن -ميلی گشم بش ليتش نيتشات200(و د 150(ج  100(ب 50(بشای  ل ت های اوليه نيتشات الف (CFU/ml108×3 ت ل 
Figure 2. The effect of pH on nitrate biological removal (retention time of 3-168 h, using of denitrifying bacteria 

with 3×10
8
 CFU/ml) for nitrate initial concentrations (a)50 (b)100 (c)150 , (d)200 mg/l NO3

-
-N 

اّؾ ّای هختلف تش هیضاى و pHحاكل اص هغالعِ اثش  جیًتا

 يیتش ؾیت 8ٍ  7ّای  pHًـاى دادُ اػت وِ دس  ًیض ًیتشات

هیضاى  pH 5هیضاى واّؾ ًیتشات كَست گشفتِ اػت. دس 

وِ غلظت ًیتشات ٍسٍدی  حزف ًیتشات ون تَدُ خلَكا صهاًی

 اتًیتش pHگشم تش لیتش سػیذُ اػت وِ دس ایي هیلی 200تِ 

تشای  pH تؼیاس ًاچیضی واّؾ یافتِ اػت. لزا هٌاػة تشیي 

دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت وِ دس حالت ولی   8ٍ  7حزف ًیتشات 

ّای دًیتشیفایش تْتشیي عولىشد سا داسا تَدُ تاوتشی، pH8 دس 

 اػت.
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 نيتشاتاثش  ل ت اوليه دس حزف آمونياک و یبشسس -3-3

 اثش غلظت اٍلیِ آهًَیان ٍ ًیتشات ٍ تَاًایی یتشسػ تشای

ؿذُ، هیضاى واّؾ  یاػاصّای تَهی جذوٌؼشػیَم تاوتشی

ػاعت ٍ تا  3 -168هاًذ  یّاصهاى یآهًَیان ٍ ًیتشات دس ع

ٍ  یانهیلی گشم تش لیتش آهًَ 200ٍ 150،100، 50غلظت ّای

دسجِ ػاًتی  28±3 یدس دها َػتِیدس حالت ًاپ یًیتشات ٍسٍد

هتاًَل تشای  یوشتي خاسج ثع، تا اػتفادُ اص هpH8ٌ  ،گشاد

 يی. ًتایج حاكل اص اذیگشد یشیش اًذاصُ گّای دًیتشیفایتاوتشی

ٍ تیاى  )الف ٍ ب( ًـاى دادُ ؿذُ اػت3اًذاصُ گیشی دس ًوَداس 

ّای ًیتشیفایش تعذ اص تاوتشی یوِ دس ظشٍف حاٍ هی وٌذ

 لیتِ ًیتشات تثذ یاندسكذ آهًَ 5/99اص  ؾیسٍص ت 4گزؿت 

ٍجَد داؿتِ  ظیتجوع ًیتشیت دس هح وِ يیتذٍى ا، ؿذُ اػت

ّای دًیتشیفایش، تا دس ظشٍف حاٍی تاوتشی اص عشفی. تاؿذ

-دسكذ ًیتشات حزف ؿذُ ٍ اًذاصُ 98اص  ؾیسٍص، ت 6گزؿت 

 ظیتجوع ًیتشیت دس هح گًَِ چیّا ًـاى دادُ اػت وِ ّگیشی

 .ٍجَد ًذاسد
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  دسجه28 ی دماوسودی مختلف  یدس  ل ت ها ناپيوستهبشداسی  هدس بهش( نيتشات ب آمونياکالف(  ميضان کاهص -3نموداس 

 (CFU/ml108×3باکتشيايی  هي ل ت اول و 8 هياول pH گشاد،ی سانت
Figure 3. Reduction rate of ammonia( right) and nitrate( left) in batch process with inlet different concentrations 

( 28 
o
C , initial pH 8 and bacteria initial concentrations with 3×10

8
 CFU/ml ) 

سٍص  7هـذت   تِ َػتِیهغالعِ هیضاى حزف آهًَیان دس حالت ًاپ

تشای غلظت  ٌذیسٍص اص اًجام فشآ 3ًـاى دادُ اػت وِ تا گزؿت 

هیلی گشم تش لیتش، تثذیل واهل آهًَیان اًجام ؿذُ اػت وِ  50

سٍص  4تاؿـذ. اهـا تعـذ اص گزؿـت     تش هی ونغلظت دیگش  3تشای 

واهـل كـَست گشفتـِ ٍ     یلّای ٍسٍدی تثـذ تشای تواهی غلظت

دسكذ آهًَیان تِ ًیتشات تثذیل ؿذُ اػت تذٍى  5/99تیؾ اص 

اص گًَِ تجوع ًیتشیت دس هحیظ ٍجَد داؿتِ تاؿذ.  وِ ّیچ ایي

ّـای  تا اًذاصُ گیشی هیضاى ًیتشات دس ظشف حاٍی تاوتشی ػَیی

اػـت وـِ دس سٍص اٍل   ؿـذُ  سٍص ًـاى دادُ  7تشیفایش دس عی دًی

سٍص اص  4حزف ؿذُ ٍلی تا گزؿت  یتشاتفشآیٌذ همذاس ووی اص ً

اًجام فشآیٌذ هـاّذُ ؿذُ وـِ همـذاس لاتـل تـَجْی اص ًیتـشات      

دسكذ ًیتـشات   5/99حزف ؿذُ ٍ دس سٍص ؿـن ٍ ّفتن تیؾ اص 

ٍجَد داؿتِ دیگشی دس هحیظ  ٌذُیوِ آلا حزف ؿذُ تذٍى ایي

 تاؿذ.

 

  تشاتيو ن اکيمحاسبه سانذمان حزف آمون -3-4

 یلیه 200دس غلظت  َػتِیتشداسی ًاپدس تْشُ كیتحم يیا جیًتا

تش اًجام ؿذُ يییپا یٍ غلظت ّا یٍسٍد یانآهًَ تشیگشم تش ل

تا گزؿت صهاى حذٍد   pH8 ًـاى دادُ اػت وِ دس   یخَتِ ت

هحؼَع تَدُ  اسیتؼ تشاتیٍ ً انیواّؾ آهًَ ضاىیػاعت ه 96

ساًذهاى  (4)اػت. دس ًوَداس افتِیواّؾ  یٍ تا حذ لاتل لثَل

 یاتیًـاى دادُ ؿذُ اػت وِ تشای دػت تشاتیٍ ً انیحزف آهًَ

ػاعت ًیاص  96تِ حزف واهل آهًَیان ٍ ًیتشات هذت صهاى 

دسكذ حزف آهًَیان ٍ ًیتشات  5/99اػت تا تا ساًذهاى تالای 

 اًجام گیشد.
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نيتشيفيكاسيون و  ینذهايدس بهشه بشداسی ناپيوسته دس فشآ تشاتيب( ن اکيحزف الف( آمون سانذمان -4وداس نم

 ی هي،  ل ت اول8 هياول  pHگشاد،ی سانت  دسجه28 یوسودی  دما تشاتيمختلف آمونياک  و ن یهادس  ل ت ونيكاسيفيتشيدن

 ( CFU/ml 3×108 يیايباکتش
Figure 4. Removal efficiency ammonia(right) and nitrate( left) in batch process with nitrification and 

denitrification with inlet ammonia and nitrate different concentrations ( 28 
o
C , initial pH 8 and bacteria initial 

concentrations with 3×10
8
 CFU/ml ) 

 

  گيشیو نتيجه بحث

 یتشاpH  يی( هٌاػة تش1 َػتِ،یهغالعِ ًاپ جیتا تَجِ تِ ًتا

( صهاى 2 ،تَدُ اػت pH 8 یاویآهًًَیتشٍطى  یىیَلَطیحزف ت

سٍص  4 تشاتیٍ ً انیآهًَ یىیَلَطیحزف ت یهاًذ هٌاػة تشا

ٍ  شیفایتشیً یّا یتاوتش َمی( تا اػتفادُ اص وٌؼشػ3 ،تاؿذیه

 ضاىیتَاى هیؿذُ اػت، ه یجذاػاص یتَه پؼاباص  شوِیفایتشیدً

 يیا شایص ،هَجَد سا حزف ًوَد ٌذُیاص آلا یتش ؾیت

ؿذُ اًذ ٍ  ػاصگاسهَجَد  ظیتا ؿشا تش ؾیّا تهیىشٍاسگاًیؼن

، لزا ساًذهاى تاؿذتش هی ّا ون ّا تشای آىٌذُیآلا يیا تیػو

 . دسكذ حاكل ؿذُ اػت 5/99حزف 

 pH اص تشٍطىیً یىیَلَطیجْت حزف ت ضیواسسا ٍ ّوىاساى ً

  اصتذیي هٌظَس اًذ. اػتفادُ ًوَدُ كیتحم يیهـاتِ تا اّایی 

pH5/8-5/7 اػتفادُ ؿذُ وِ  َىیىاػیفیتشیً ٌذیفشآ یتشا

تالاتش  یّا  pHتَدُ اػت. دس  5/7حذٍد pH  يیهٌاػة تش

سٍد وِ یه ؾیپ انیتِ ػوت آهًَ انیآهًَ-َمیتعادل آهًَ

ؿَد. یهحؼَب ه ٌذیفشآ  1تاصداسًذُ هیتِ عٌَاى  ادآص انیآهًَ

  5/7تشاتش  pH َىیىاػیفیتشیدً ٌذیاًجام فشآ یتشا يیچٌ ّن

                                                 
1- Inhibitor 

 َىیىاػیفیتشیً ٌذیفشآ (.2) هَسد اػتفادُ لشاس گشفتِ اػت

 8/6تش اص  ونpH  حؼاع تَدُ ٍ دس اسیتؼpH  ًؼثت تِ

. اتذی یواّؾ ه یل هلاحظِ اعَس لاتِ ت َىیىاػیفیتشیػشعت ً

اًجام  7-2/7حذٍد  pHدس َىیىاػیفیتشیً ٌِیتْ یّاتػشع

 ٌذیفشآ یتشا pHهمذاس تْیٌِ هغالعات ی. دس تشخ(3)ؿَدیه

 (.11)روش ؿذُ اػت  5/7- 5/8 َىیىاػیفیتشیً

 عیاص كٌا یىیهَجَد دس  َمیحزف آهًَ یتشاى ٍ ّوىاساى تشا

 یجذاػاص یتشا یكوـت اختلا ظیطاپي اص هح یداسٍػاص

ِ ت جیاًذ وِ تا تَجِ تِ ًتااػتفادُ ًوَدُ شیفایتشیً یّایتاوتش

هَسد  یهعذً ثاتیاًذ وِ تشوًـاى دادُ كیدػت آهذُ دس تحم

 شیفایتشیً یّایوـت تاوتش یّا ظیهح ِیاػتفادُ جْت تْ

ؿذُ  یجذاػاص یّایتاوتش َمیهٌاػة تَدُ اػت ٍ وٌؼشػ

. علت تالا (9ؿتِ اػت)سا دا ٌذُیلاجْت حزف آ ییتالا ییتَاًا

 ظیّا تَدُ اػت وِ تا ؿشا یتَدى تاوتش یتَه ًیضتَدى ساًذهاى 

اًجام ؿذُ هـاتْت داسد.  كیاًذ وِ تا تحمؿذُ ػاصگاس هَجَد

 يیهـاتِ دس ا یوـت اختلاك ظیحاص ه ضیٍ ّوىاساى ً یٌیگَد

 َمیوٌؼشػ یجْت وـت ٍ جذاػاص ،تا اًذوی تغییشات كیتحم
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آب اػتفادُ اص  تشاتیتِ هٌظَس حزف ً شیفایتشیدً یّایشتاوت

 ،یوـت اختلاك ظیًوَدُ اًذ وِ تا تَجِ تِ هٌاػة تَدى هح

تَدُ اػت ٍ ساًذهاى  یدس حذ لاتل لثَل تشاتیحزف ً ضاىیه

 ظیٍ ّوىاساى ؿشا ًگط (.12)دسكذ حاكل ؿذُ اػت 90 یتالا

 صهاى ّن ٌذیدس فشآN2O ٍ تشٍطىیحزف ً یسٍ یاتیعول

دس  .لشاس دادًذ یاتیسا هَسد اسص َىیىاػیفیتشیٍ دً َىیىاػیفیتشیً

 ٍ گشادی ػاًت  دسجِ 28±3 یاتیعول یدها كیتحم يیا

pH2/0±5/7  ٌُِیتْ ظیتِ عٌَاى ؿشا ظیؿشا يیاػت وِ ا تَد 

-یه كیتحم يیتِ ا ِیؿث یاتیًظش عول اص ٍهذ ًظش لشاس گشفتِ 

ًـاى دادُ ؿذُ  ضیً ضیاًجام ؿذُ تَػظ سٍ كیس تحم(. د13)تاؿذ

 یواهل اًجام ه َىیىاػیفیتشیً pH45/6-95/8 اػت وِ دس

ٍجَد ًذاؿتِ ٍ  تیتشیً یاًثاؿتگpH   گؼتشُ يیدس ا .شدیگ

سػذ یه 95/8اص  تش ؾیت ایٍ  45/6تش اص  تِ ون pH وِیصهاً

 (.14)افتذیاتفاق ه َىیىاػیفیتشیً یتاصداسًذگ

آهًَیان ٍ ًیتشات، ًتایج دس استثاط تا اثشات تغییشات غلظت 

حاكل ًـاى دادُ اػت وِ تا دس ًظش گشفتي ؿشایظ هَجَد 

اًذ واّؾ اػاػی دس ّای ًیتشیفایش ٍ دًیتشیفایش لادس تَدُتاوتشی

ّایی دس حذٍد غلظت ّای ٍسٍدی اًجام دادُ ٍ حتی ساًذهاى

دسكذ ٍ تالاتش سا تشای حزف آهًَیان ٍ ًیتشات فشاّن  95

تلفیِ ایج حاكلِ تا اػتفادُ اص ایي سٍؽ تِ ًت ًوایٌذ. تا تَجِ

هیلی گشم تش لیتش آهًَیان ٍ ًیتشات  200تشای غلظت ّایی تا 

تَاى پؼاتی سا تَلیذ ًوَد وِ داسای اػتاًذاسدّای خشٍجی هی

 (. 15تاؿذ)تشای تخلیِ تِ هٌاتع آب ّای ػغحی ٍ هحیظ هی

كٌعتی تا دٍسی ٍ ّوىاساى ًیض دس یه هغالعِ وِ تشای فاضلاب 

غلظت تالای آهًَیان تا اػتفادُ اص فشآیٌذ ًاپیَػتِ هتَالی اًجام 

دادُ اًذ، ًـاى دادُ اًذ وِ تا تاوتشی ّای جذاػاصی ؿذُ اص 

هیلی گشم  500ّایی تا هحیظ تَاًایی تالایی تشای حزف غلظت

ّای آًَهاوغ تش لیتش آهًَیان تا اػتفادُ اص یه گشٍُ اص تاوتشی

 (.16ت)تِ دػت آهذُ اػ

 یّایتاوتش َمیاص وٌؼشػوِ تا تَجِ تِ ایي ك،یتحم يیدس ا

خالق  یاػتفادُ ؿذُ ٍ جذاػاص یتَه شیفایتشیٍ دً شیفایتشیً

 یلزا دسكَست ،ّا اًجام ًـذُ اػت یاص تاوتش یخاكّای گًَِ

 گشدد،ّا اًجام  یگًَِ ّای خالق تاوتش یػاص ضٍلِیوِ ا

 یتش ؾیت ییوِ تَاًا یشیفایتشیٍ دً شیفایتشیً یّا یتاوتش

 ذًشیگهی  هَسد ًظش داسًذ، هَسد اػتفادُ لشاس یٌذّایشآجْت ف

تا تَجِ  اص عشفیگشدد. هی  ؼِیهما كیتحم يیحاكلِ تا ا جیٍ ًتا

ٍ اص  ؿتِتیَلَطیىی ساًذهاى تالایی دا یٌذّایاًجام فشآ وِ يیتِ ا

 لَتی، لزا اًجام هغالعات پاّؼتٌذهمشٍى تِ كشفِ  یًظش التلاد

هختلف هَسد  یكٌعت یّادس فاضلاب كیتحم يیا یذاًیٍ ه

 .گیشدهی لشاس  یهغالعِ ٍ تشسػ

 شیفایتشیٍ دً شیفایتشیً یتَه یّایتاوتش َمیاػتفادُ اص وٌؼشػ

ػشٍواس داسًذ، اص  یتشٍطًیً ثاتیتا تشو یوِ تِ ًحَ عیدس كٌا

جولِ دس كٌایع ؿیویایی، پتشٍؿیوی ٍ كٌایع تَلیذ وٌٌذُ 

وِ ایي  گیشد. تا تَجِ تِ ایيهی هَسد اػتفادُ لشاس  واتالیؼت

ؿذُ اػت ٍ هیضاى لاتل تَجْی  مهغالعِ دس حالت ًاپیَػتِ اًجا

ؿَد لزا پیـٌْاد هی ،اص آهًَیان ٍ ًیتشات حزف ؿذُ اػت

ٍ صهاى هاًذ دس pH ؿشایظ عولیاتی ایي هغالعِ ًظیش دها، 

تتَاى غلظت هذ ًظش لشاس گیشد تا ؿایذ  ضیهغالعات پیَػتِ ً

 تیٍ ًیتشات سا حزف ًوَد ٍ دس ًْا ًیانّای تالاتشی اص آهَ

آى دس  یٍ اجشا یكٌعت اعیعشح دس هم يیا یتشآٍسد التلاد

 ِیتَك ؼتیص ظیهح یّایاص آلَدگ یشیتِ هٌظَس جلَگ عیكٌا
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