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Abstract: Challenges between architecture teaching and architecture profession have 
indicated deficiencies in educational disciplines and methods used in architecture schools. 
In this regard, many researches, varieties of theories and teaching methods have been 
carried out. Today with facilities and capabilities which advanced computer programs 
provide, it is essential that academic disciplines have some revision in architecture 
teaching. PBL is a new approach which have been considered and analyzed by many 
teaching institutes in Iran and all around the world. PBL can consider as appropriate 
solution to many challenges. On the other hand, extensive development of CAAD systems 
and their undeniable capabilities in architecture not only have given motivation and eager 
to students to use them, but also have made different reflection in teaching schools.  
This article presents a new real model by developing and combining PBL and CAAD, in 
order to teach architectural design. In the initial stage an obvious picture of Iranian 
teaching schools' atmosphere have been evaluated. Subsequently, some approaches and 
different points of view in architecture teaching have been studied and analyzed. Since, our 
article fundamental discussions are based on combination of PBL and CAAD; an accurate 
definition and their relations to the design and architecture teaching is presented and 
explained.  
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ŶƴŴƿŹŚţ� n� źŞŤƘƯ�ŽŹřŶƯ� Źŵ� ƹ~ƶƠſǈƟ� ƹŹ�ƶƫŚŞƳŵ� nƾƯ�ƾŤů� �ŶƴƃŚŝ

źǀǀƜţ� źĭŶƿŚƷ� ƶŝ� ƱƺƏǈƟř� Żř� ƱŚƟƺƀƬǀƟ� źĭřŶƴŝŚƿ�� �� ƲǀƤƿ� ƶŝ~�ƮǀƬƘţ
ƶſŶƴƷ� Śŝ� ƶŤƟŚƿ� n�źţƺǀĜƯŚƧ� ƦưƧ� ƶŝ� Ţſř� ƲƨưƯ� ƶģ� źĭř� �ŶƳř

ŶƃŚŝ@æ>����
ƶƷŵ� Źŵ� ƶĩ� ƾƿŚƷŵźĪƿƹŹƶƴǀƯŻ� Źŵ� źǀųř� ƽŚƷ�ƾůřźƏ� ƁŻƺƯō� ƽ

ƵŶƯō�ŵƺūƺŝ�ƽŹŚưƘƯƾƯ�řŹ�ŶƳřŵźưƃźŝ�źƿŻ�ŹřźƤŝ�Ʊřƺţ@ë>���
ƞƫř� �ƵŶƴƷŵ� ƪƨƃ� ŵźƨƿƹŹ� ��ŹŚŧō� ƾƬƧ� ƩƺƇř� ƁŻƺƯō� Żř� šŹŚŞƗ

Źżŝ� ƱřŹŚưƘƯ��ƹŹŶƳřƹ� žǀƯ� �ŢƿřŹ� ƱƺĤưƷ� ƽŹŚưƘƯ� ƚŝřƺƳ� ƹ� ī
ƹ�ƶƿŻƺŝŹƺƧƺƫ�����ƹ�ƢǀưƗ�ƥŹŵ�Śŝ�ƺŬƄƳřŵ�źƷ�Źŵ�ƙƺŞƳ�ƽŚƷŹŸŝ�ƁŹƹźě

Ƶƺǀƃ�Źŵ�ƩƺƇř�ƱŵźƧ�ƾƳƹŹŵŚƸƳō�ƽŹŚĩ�ƽŚƷ� 

ś� �řźĭ� ŵźƧŹŚƧ� ŵźƨƿƹŹ��ŽŚſř� źŝ� ŭźƏ� źƷ� ƾƬƨƃ� ŜǀƧźţ� Śƿ�
ŢǀƫŚƘƟ����ũřźŴŤſř� ŹŚƧ� ŢĈǀƷŚƯ� ƹ� ƶƯŚƳźŝ� Żř� ƶƧ� ŚƸƳō� Ʋǀŝ� ƎŝřƹŹ� ƹ� ŚƷ�

ƾƯŵŵźĭ����
ũ��ƽŹŚưƘƯ�şŻƺů�ŵźƨƿƹŹ���ƹ�ƵŻƺů�Źŵ�ƾţǇƺƤƯ�ƶŝ�ƱŶǀƄŴŝ�ƭŶƤţ

ƶŞƴū�źǀƔƳ�ƽŹŚưƘƯ�ƽƹźưƬƣ�ŢƿŚƋŹ� �ƽŹƹō�ƲƟ� ƹ� ƭźƟ� �ƲƿŵŚưƳ�ƽŚƷ
ƹ��ƽźŤƄƯ����ƶŞƴū�źŝ�ƽŹŚưƘƯ�ŭźƏ�Ʀƿ�Źŵ�ƽŵźƧŹŚƧ�ƽŚƷ� 

ŵ� �ƶƬŘƀƯ� ƪů� ŵźƨƿƹŹ� ��ŢǀƫŚƘƟ� ƾƗƺƳ� ƽŹŚưƘƯ� �ŵźƨƿƹŹ� Ʋƿř� Źŵ
ƾƯƺưƗƾƯ�ƾƤƬţ�źţưƷ�ƶƧ�ŵŵźĭƵŻƺů�ƶŝ�ƾůřźƏ�ƱŚƿźū�Źŵ�ƱŚƯż��ŚƷ

�ƽŚƷŹŚŤƟŹ� ƹ� ƽŵŚƈŤƣř� ƹ� ƽźƸƃ� ƾůřźƏ� �ƾƐǀŰƯ� ƽŚƸƯŚƔƳ� �ƵŻŚſ
ƾƯ�ƶūƺţ�ƾƳŚƀƳřŵƺƃ��ƾƯ�Ƶŵřŵ�ƵŻŚūř�ƺŬƄƳřŵ�ƶŝ�ŵźƨƿƹŹ�Ʋƿř�Źŵ�ŵƺƃ

ƵŻƺů�Ŷƴģ�Śƿ�Ʀƿ�ŹŵŶƳŚſźŝ�ƭŚŬƳř�ƶŝ�řŹ�ŵƺų�ƾůřźƏ��� 

                                                 
2�- Systems Design 
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ƵŚĭŶƿŵơƺƟ�ƽŚƷŝ��ƾŞǀƧźţ�šŹƺƇ�ƶŝ�Śƿ�ƹ�ƾƿŚƸƴţ�ƶŝ�Ʀƿ�źƷ�źƧŸƫř�Śƴ
ƵŶƨƄƳřŵ� ƹ� ŶǀţŚſř� ƁƹŹ� ƹ� Ƶƺǀƃ� ƶŝ�ŵŹƺƯ� Ʊřźƿř� Źŵ� ƽŹŚưƘƯ� ƽŚƷ

ƶŤƟźĭ�Źřźƣ�ƵŵŚƠŤſřŶƳř� ��ƁŻƺƯō�şƺǀƃ�ƽźǀĭźſ�Żř�ƶŝ�ơŚǀŤƃř�ƮƛźǀƬƗ
�ƶŝ� ƶūƺţ� ƹ� Ʊřźƿř� ƾƷŚĮƄƳřŵ� ƽŚƌƟ� Źŵ� źǀųř� ƽŚƸƫŚſ� Źŵ� ƾƷŚĭŹŚĩ

ƶŞƴū�ƾƬů�ƵřŹ�ŠŝŚŨƯ�ƶŝ�ƽŹŚưƘƯ�ƁŻƺƯō�Źŵ�Ʊō�ŹřŸĭ�źŧř�ƹ�ŢŞŨƯ�ƽŚƷ
źŧŒƯ@ì>ưƷ�ƽŵřźƟř���ƁŻƺƯō�Żř�ƵŶƯō�ŢſŶŝ�ŪƿŚŤƳ�ƾƴƿźŤſƺƫŚſ�ƱƺĤ

ŶƳřŶǀưƳ�źǀĮưƄģ�řŹ�ƾƷŚĭŹŚƧ���ŚƸƴţ�řŹ�ƁƹŹ�Ʋƿř�ƾƿōŹŚƧ�Żř�ƾŝŚƿŻŹř�ƹ
�źƿŻ�ŵŹřƺƯ�ƶƬưū�Żř��ƱŚƿƺŬƄƳřŵ�Ǝſƺţ�ŚƷŹŚŤƟŹ�ƾųźŝ�ŜƀƧ�źŝ�ƍƺƴƯ

ƾƯŶƳřŵ@í>���
ƞƫř��ƶƯŚƳźŝ�ƶŝ�ŮǀŰƇ�ŢƟŚǀƷŹ�ƱŵźƧ�ƆŴƄƯ� 

ś��ƴūƹ�ƅŚų�ƽŚƷŹřżŝř�ƲŤƟźĭ� ŹŚƨŝ� ƹ�ƱŵźƧ�śŚŴŤƳř�źƷ� Źŵ�ƶƧ�ƾŞ
ũ��ŶƳźŤŞſŚƴƯ�ƾůřźƏ�ŶƴƿřźƟ�Żř�ƶƬůźƯ� 

ŵ��ŚƸƬů�ƵřŹ�ƶƀƿŚƤƯ�ƹ�źǀƀƠţ 

�ƶƳ� ŚƸƳō� ƾƤƬţƹ� ƽŹŚưƘƯ� ƾůřźƏ� ƶŝ� ƍƺŝźƯ� šŚƗƺƋƺƯ� ƭŚưţ� ƢǀƠƬţ
ƹ�ƶƳŚĭřŶū�šŹƺƈŝ�ƪƧ�Żř�ƾƿżū�šŹƺƈŝ�ƶƨƬŝ��ƽŹřżŝř� 

ƶŝ�ƶūƺţ�Źŵ�řŹ�ƶŬǀŤƳ�ƶŝ�ƾŝŚǀŤſŵ�ƵřŹ�ƽƹ~ƾůřźƏn�Śƿ�Ĩƿ�ƱŶƳŚưƸƟ��
� Żř� ƾůřźƏ�ĬƴƷźƟ� ŶƴģźƏ� ƱŚǀŝ� ƢƿźƏƶƿźƔƳ� ƹ�ƽŹŚưƘƯ�ƾůř�ƽŚƷ

ƶŝ� ƍƺŝźƯ�źŤƀŝ� ƱŵƺưƳ� ƮƷřźƟ� �ƾůřźƏ� Źřżŝř� ƹ� ŚƸƃƹŹ�ƁŻƺƯō� �Ʊō�
ŢƇźƟ�ƹ�śŚŴŤƳř��źǀƀƠţ��ŶƤƳ�ƽŚƴŞƯ�źŝ�ƽźǀĭŵŚƿƶŝ�Ʊŵřŵ��ƱŚƿƺŬƄƳřŵ

ƾƗƺƳ�ƶŝźŬţ�ƽřźŝƾƯ�ƽŻƺƯōŵƺųŶƳřŵ@Õ��>��
ƲƟ� ƹ� ƽŹŚưƘƯ� şŻƺů� Źŵ� źǀųř� šǇƺŰţ� ƹ� ŶƿŶū� ŽŹřŶƯ�źŝ� �ƽŹƹō

ƶŞƴūƴƟ�ƽŚƷƁƹŹ�ƹ�ƾŶƳŹřŵ�ŶǀƧŐţ�ƾŤƿźƿŶƯ�ƽŚƷ���ƶŝ�ŵźƨƿƹŹ�ƶƬưū�Żř
~ƾůřźƏ�ƽƺƿŵƺŤſř� n� ƶūƺţ� ŵŹƺƯ� ƶĩƱƺƃÎŢſř� ƶŤƟźĭ� Źřźƣ�� ��ƽƹ

ƾƯ�ŹŚƸƓř�ƹ�ơƺƤů��ƾƨƃżě�ƱƺĤưƷ�ŶƿŚŝ�řŹ�ƽŹŚưƘƯ�ƁŻƺƯō�ƶƧ�ŵŹřŵ
�ƹ�ƾĮƳŚĮƿ��ŢǀƘƐƣ�ƭŶƗ��ƾĭŶǀĤǀě�źǀƔƳ�ƾưǀƷŚƠƯ�ƽřŹřŵ�ƶƧ�ƾƳŚĭŹŻŚŝ

ƺƬƗ�Śŝ�ƹ�ƵŵƺưƳ�ƮƸƟ�ƹ�ƥŹŵ��Ţſř�ƂƄƧƵŶƃ�ƶŗřŹř�ƭ�ƶŝ�ŵƺų�ƶƧ�ƽř
ƶƘſƺţ� ƩŚů� Źŵ� ŹřŶƿŚě� ŹƺƏŵƺƃ� ŜǀƧźţ� ŶƳř� ��Ʋǀƴģ� ŢƤǀƤů� Źŵ

ƆƈŴţ�ƶƧ�ƽżǀģ�Śŝ� řŹ�ŵƺų�ƽŹŚƧ�ƽŚƸƃƹŹ�ŶƿŚŝ�ƾĮưƷ�ƾƿŚƷƱƺƃ�
~ƪưƗ� Źŵ� ŽŚƨƘƳř� nƾƯŶƴƴƧ� ƪƯŚƧ� ŶƯŚƳ@æ>� ��ƶĩ� ƾƴƘƯ� Ʋƿř� ƶŝ

ŵŹřŵ�ƪưƗ�ƶŝ�ŻŚǀƳ�ƽźǀĭŵŚƿ� ��ƾƄƿŚƯŻō�ƽźǀĭŵŚƿ�ƩŶƯŜƫƺĩÏ�ŽŚſř�
ŚƳźŝ� Żř� ƽŹŚǀƀŝƶƯƪǀĪƄţ� řŹ� ƽźǀĭŵŚƿ� Źŵ� ƁŹƹźě� ƹ� ƁŻƺƯō� ƽŚƷ�����

ƾƯƶƬůźƯ� ŹŚƸģ� ƵźǀŬƳŻ� Ĩƿ� ƪƯŚƃ� ƶĩ� ŶƷŵŢſř� ƽř� ��ƵźǀŬƳŻ� Ʋƿř
� �Ţſř� ƽźǀĭŵŚƿ� ŠƬůźƯƹ� ĨŞſ� ŹŚƸģ� źŝ� ƪưŤƄƯƾƘƣřƹ� ƶŝźŬţ��

ƶƳřŶƴưƄƿŶƳř�šŚƘƫŚƐƯ� �ƾƗřżŤƳř�šřŹƺƈţ� ƹ�ƱƺƯŻōƾƬưƗ�ƽŚƷ��
� ƶƿźƔƳ�ƢŞƏ� źŝŜƫƺĩƾƯ�ƽźǀĭŵŚƿ��Ʋƿř� Żř�Ĩƿ� źƷ� Źŵ�ŶƳřƺţ�ƪůřźƯ

ŵŵźĭ�ŻŚƛō�ƶƳŚĭŹŚƸģ� ��Źŵ�ƶƬůźƯ� ŹŚƸģ�źƷ�ŮǀŰƇ�ƽźǀĭŵŚƿ�ƽřźŝ� ŚƯř
ŶƴƃŚŝ�ƪǀųŵ�ŶƿŚŝ�ƵźǀŬƳŻ�Ʋƿř���Śŝ�ƹ�Ƶŵƺŝ�ƩŚƘƟ�ŶƿŚŝ�żǀƳ�ƱřŻƺƯō�ƂƳřŵ

ŶƳƺƃ� źǀĭŹŵ� ƾƴŤųƺƯō� šŹŚƸƯ� Śƿ� ƹ� ƕƺƋƺƯ� ��ľŚŤƤǀƤů� ƾƘƣřƹ� śŹŚŬţ
ƾƯ� ơŚƠţř� ƱřŻƺƯō�ƂƳřŵ�ƽřźŝŶƴŤƟř� ��ƵĦƿƺŝ�ťŵřƺů�Ʋƿř�Ţſř� ƲĪưƯ

řźƟ� źƯř�ƽřźŝŶƴƃŚŝ� ƵŶƃ�ƾůřźƏ� �ƽźǀĭ� �ƾƯ� źƔƴŝ�ƾƘƣřƹ� ŚƸƳōŶƴſŹ��
                                                 
1�-Schon 

2�- Kolb 

ƾƯ�Ţĩźƃ�ŚƸƳō�Źŵ�ľŚƘƣřƹ�ƱřŻƺƯō�ƂƳřŵ�ƶĩřźģŶƴƿƺū���šŚƘƫŚƐƯ�ŶƿŚƃ
ŶƴƃŚŝ� ƵźǀŬƳŻ�Ʋƿř�ƂŴŝ�ƲƿźŤưƸƯ� �ƶƳřŶƴưƄƿŶƳř� ��Ʊō� Źŵ�ƶĩ�ƾƄŴŝ

ƾƯ� ƕƺƣƹ� ƶŝ�ƽźǀĭřźƟ�ƾƘƣřƹ� ŶƴƿřźƟ�ƶĩ�Ţſř�ƽŶƴƿřźƟ� Ʊō� ƹ� ŵŶƳƺǀě
�ŭźƐƯ��ƱŶǀƄƿŶƳř�ŻƺƯō�ƂƳřŵ�Ʊō�ƾƏ�ƹ�ƽŶƴŝ�ƶŤſŵ��Ƃſźě�Ʊŵźĩ

ƾƯ�ŻŚƛō�řŹ�ƾƘƣřƹ�ƶŝźŬţ�Ʋƿř�Źŵ�ƾƬƇř�ƖƿŚƣƹ�ƽŶƴŝ�ƶƤŞƏŶƴĩ���źƯř�Ʋƿř
ƾưƳ�űŹ�ƽźǀĭŵŚƿ� Śŝ�ƱŚƯŻ�ƮƷ� ľŚƯřżƫřŶƷŵ� ��ƽŶƴģ�Ţſř�ƲĪưƯ�ƾƷŚĭ
ŶŤƠǀŝ�ơŚƠţř� żǀƳ�Ʊō�ƕƺƣƹ� Żř�žě� �ƶƬůźƯ�ƾƗřżŤƳř� Źƺƈţ�ƶĩ�Ţſř�ƽř

ƵŶƿř�Ʊō�ƾƏŵźŝŹŚĩ�ƽřźŝ�ƲƷŷ�Źŵ�ƱŚưţŚǀŝźŬţ�ŪƿŚŤƳ�ƹ� ŚƷ�ƽŶƘŝ�ƽŚƷ
ŵŵźĭ�ƾƯ� Ƶźǀųŷ� ��ŶƿŚŝ� ŚƯ� ƲƷŷ� Źŵ�ŢŞŧ� ŹƺƔƴƯ� ƶŝ� �� ƪưƘƫř�žĪƗ

ŵƺƃ�ŵźŬƯ�ƽŚƷ�ƵŶƿř�ƶŝ�ƪƿŶŞţ� ��Ţƀƿř�ƶƬůźƯ�ƾƗřżŤƳř� Źƺƈţ�ƶƬůźƯ
ƾƯ�ƪĪƃ�ƶŝźŬţ�źƷ�ƕƺƣƹ�Żř�žě�ŪƿŹŶţ�ƶŝ�ƶĩŵźǀĭ���ƶŝźŬţ�ŹŶƤģźƷ

Ţſř�ŹřŵŹƺųźŝ�ƽźŤƄǀŝ�šƺƣ�Żř�żǀƳ�ƵŶƯō�ŢſŶŝ�Źƺƈţ��ŶƃŚŝ�źŤƿƺƣ��
ƱƺƯŻō� ŹŵƾƬưƗ� ƽŚƷƶŝźŬţ� Ĩƿ� ƾƴǀŝ� Ƃǀě� ƶŝ� ƱřŻƺƯō� ƂƳřŵ� �������

ƾƯŶƳŻřŵźě� ��ƹ� Ƶźǀųŷ� ŵźŬƯ�ƂƳřŵ� Ʈǀſźţ�ƢƿźƏ� Żř� řŹ� ŹŚĩ�Ʋƿř� ŚƸƳō
ƾƯ�ƭŚŬƳř� ƵŶƃ�ƶŤųƹŶƳřŶƴƷŵ� �ƵŶƿř� �ƢƿŚƤů� �ƂƳřŵ�ƲƿřšŹŚƸƯ� �ŚƷ��ŚƷ

ƁŻŹř� ƹ� ŚƷŹŚŤƟŹ� ƹ� ŚƷŶƴƿřźƟƾƯ� ƪƯŚƃ� řŹ� ƾƿŚƷ� ŵƺƃ@æè>� ��Ţƴŝŵřźŝ
ƾƯ�ŭźƐƯƶĩ�ŶƿŚưƳ��ƴţ�ƽŹŚưƘƯ�ƾůřźƏ�ƱŵźƧ�ƪů�ƽřźŝ�ƾƗƺƋƺƯ�ŚƸ
� šǈƨƄƯ�ƪŗŚƀƯ� ��ƶƨƴƿř� ƲŤƟŚƿ� şŹŚŝŹŵ� �Ţſř� ƾƫřƺŘſ� ƶƨƬŝ� ŢƀǀƳ

ƽżǀģ� ƶģ� ľǈưƗ� šǈƨƄƯƾƯ� ƾƿŚƷŶƴƃŚŝ� ��ƽŹŚưƘƯ� ƱŚƿƺŬƄƳřŵ
�ƶƄǀưƷ~�ŵƺų�ŶƿŚŝ� řŹ�ƽżǀģ�ƶƧ�ŶƴƳřŶǀưƳ�ŻƺƴƷ�ƾŤƣƹ�ƶƧ�ŶƳŹřŵ�ŻŚǀƳ

ŶƴƷŵ�ơƺſ�ŶƿŶū�ŢǀůǈƇ�ƶūŹŵ�ƶŝ�řŹŵƺų��ŶƳźǀĮŝ�ŵŚƿ�n�źŝ�ƲƿřźŝŚƴŝ
ƝǈųƶŤƃŹ�ƱŚƿƺŬƄƳřŵ�� źĮƿŵ�ƽŚƷ~�ŶƴƳřŶŝ� ƶƧ�Ʊō� Żř�ƪŞƣ� ŶƿŚŝ� ŚƸƳō

ŶƴƳżŝ�Ţſŵ�Ʊō�ƭŚŬƳř�ƶŝ��ŶƴƷŵ�ƭŚŬƳř�ŶƿŚŝ�řŹ�ƽŹŚƧ�ƶģn @æ>���
��

Ð��ƾƟźƘƯ�PBL��
PBL��ƱŶǀƄŴŝ� ŵƺŞƸŝ� ŹƺƔƴưŝ� ƶĩ�Ţſř�ƾƃŻƺƯō�ƽŚƸƃƹŹ� Żř� ƾĪƿ

ƵźƸŝ� źŨĩřŶů� Śŝ� ƽźǀĭŵŚƿ� ŢĈǀƠǀĩƶƿŚě� ƽŹƹŢſř� ƵŶƿŵźĭ� ƽŹřŸĭ��
Śǀƀŝ�šŚƤǀƤŰţƹ�šŚƘƫŚƐƯ�ƽźǀĭŵŚƿ�ƢǀưƘţ� ƹ�ƂƳřŵ�ƮƸƟ�ƂƿřżƟř�ƽŹ

ƵŵřŵŹřźƣ�ŶǀƿńŚţ�ŵŹƺƯ�řŹ�ƁƹŹ�Ʋƿř�Żř�şŵŚƠŤſř�ŚŝŶƳř@æî>��Źŵ�ƁƹŹ�Ʋƿř�
�řŹ�ƾĩźŤƄƯ�ƝřŶƷř�ƹ�ƶŤƃřŵ�ŢƸŝŚƄƯ�Ŝƫƺĭ�ƁƹŹ�Śŝ�šŚƸū�Żř�ƽŹŚǀƀŝ

ƾƯ�ƽźǀĮǀěŶƴƿŚưƳ��źǀĭŵŚƿƽƴŤŞƯ�ƾƶƫŐƀƯ�źŝ����ŮƐſ�Ʋƿźţ�ƾƿŚƴŞƯ�Źŵ
Ƶƺǀƃ�ŵƺųř�Ʊō�ŠƈŴƄƯ�ƶƧ�ƾƃŻƺƯō�Ţſř�ƽř�ƽŚǀƳŵ�ƪŗŚƀƯ�Żř�ƵŵŚƠŤſ

šŹŚƸƯ�ƹ�ƶƳŚƟŚƨƃƺƯ�ƽźǀĭŵŚƿ� �źƨƠţ�ƽřźŝ�ƽźŤƀŝ�ƱřƺƴƘŝ�ƾƘƣřƹ�ƽŚƷ
Ţſř�ƱřŵźĭŚƃ�ƶŝ�ƶƬŘƀƯ�ƪů��ƾƯ�ƦưƧ�ŵźƟ�ƶŝ�ƲǀƴĤưƷ�Ƶƺǀƃ�Ʋƿř��

ƾƯ�ƶƧ�ƾưǀƷŚƠƯ� ƶƴƧ� Żř�ŮǀŰƇ�ƍŚŞƴŤſř� ƶŝ� ƶƧ�ŶƿŚưƳ�Ţſŵ� ŵŻƺƯō
ŶŝŚƿ� �ŵŹřŵ� ƵřźưƷ� ƶŝ� ƽŹŚǀƀŝ� ƖƟŚƴƯ�ƁƹŹ� Ʋƿř� ��śŚƀŤƧř� Źŵ� řŹ� ŚƸƳō
ŚƸƯšŹ�ƶŝ� řŹ�ŵźƟ� ƹ�ƶŤųŚſ�ŹŵŚƣ�ƶƬŘƀƯ�ƪů�ƽřźŝ�ƾƘƣřƹ�ƽŚǀƳŵ�ƽŚƷ

ƾƯ� ƩŶŝ� ƊŰƯ� ƵŶƳźǀĭ� ŵŚƿ� ŵƺų� ƦƿŵŻŚſ@çå>� �PBL�Ʀƿ� ƮƷ�
ƶƯŚƳźŝŶƴƿřźƟ�Ʀƿ�ƮƷ�ƹ�Ţſř�ƾſŹŵ�ƽ��śŚŴŤƳř�ƪƯŚƃ�ƁƹŹ�Ʋƿř�ƽŚƷ

ŶƤƳ� źƨƠţ� �ŵźĭŚƃ� Żř� ƶƧ�Ţſř� ƪŗŚƀƯ� ƾůřźƏ� ƹ� Ƣǀƣŵ�ƪů� �ƶƳŚƿřźĭ
�ƾƈŴƃƶƬŘƀƯŚƸƯ�ƹ�ƽŻƺƯōŵƺų�ƽŚƷŵźŞƷřŹ��šŹ�ƾưǀţ�ŢƧŹŚƄƯ�ƽŚƷ

�ƹ����ƾƯ�ƶŞƫŚƐƯ�řŹŶƿŚưƳ���ƥźŤƄƯ�ƦǀţŚưŤƀǀſ�ƱƺƴƟ�Żř�ŚƷŶƴƿřźƟ�Ʋƿř
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�ƾƘƣřƹ�ƾĭŶƳŻ� Źŵ� ƶƧ�ƾƿŚƸƄƫŚģ� Śƿ� ƹ�šǈƯŚƘţ� �ƶƬŘƀƯ�ƪů�ƱƺƴƟ� ƹ
ƾƯ� ơŚƠţřƶŴƀƳ� ŶŤƟřƽŹřŵźŝ�ƾƯŵŵźĭ@çæ>��Ƙţ�Ƣǀƣŵ�ƞƿźPBL��ŹŚƧ

ƵŵŚſŌřżūř�ƽřŹřŵ� ƶƧ� řźģ�ŢƀǀƳ�ƽřƱƺĭŚƳƺĭ�ƾŝ�ŹŚưƃƽ�Śŝ� ƹ�Ţſř�
ſ�ƶŝ�Ʃƺƈů�ŹƺƔƴƯ�ƶŝ� řŸƫ� �ŵŹřŵ�ƾưƸŞƯ�ľŚŞƫŚƛ�şŵƹŶŰƯ�ŚƷŵźƨƿƹŹ�źƿŚ

�ƶƬǀſƹ�ƶŝ�ƶƧ�ƾƠƿźƘţ�ƱŚưƷ�ƶŝ�ƶŬǀŤƳƬƟ�ƹ�ŶƳƺÉººŝǀƾººŤÎ�ƵŶƃ�Ţſř
ƾƯ�ŢƗŚƴƣ� �ŵƺƃ� �� ƹŵ�Ʋƿř� źƔƳ� ŻřPBL��ƾƴƘƿ~ƁŻƺƯō�ƶŝ�ŵźƨƿƹŹ�n

ƶĪǀƳŚƯŻŠƐſřƹ�ƶŝ�ƁŻƺƯō�ƶƧ��~��ƽŻŚſ�ƶǀŞƃ�šŹƺƇ�ƶŝ�ƶƬŘƀƯ�ƶŗřŹř
ƶƟźů�ŹŚƧǀƘƋƹ�Śƿ�ƹ�ƽř�ƾƘƣřƹ�Ţ�nƾƯ�ƢƤŰţŶŝŚƿ� �ƾưƳ�ƶƧ�ŶƴģźƷ��

ƺūƹ�ƾƯŚưţźŝ�ƪƯŚƧ�ŹƺƏ�ƶŝ�ƱřƺţƵ�šŚƈŤŴƯ�ƹ��ƱōŢƃřŸĭ�ƶĈŰƇ@çç>����
� ŹŵPBL�ƾƯ�źǀǀƜţ� ŵŚŤſř� ƹ� ŵźĭŚƃ�ƾŤƴſ�ƂƤƳ�Ƶƺǀƃ�Ʋƿř� Źŵ� �ŶƴƧ

ŢǀƫƺŘƀƯƾƯ�ƂƿřżƟř�ƽźǀĭŵŚƿ�ƽřźŝ�ŵźĭŚƃ�ƽŚƷ�ƵżǀĮƳř�ƽƹ�ƶŝ�ƹ�ŶŝŚƿ
ƾƯ� řŹ� ƽźŤƄǀŝ�ŢǀƤƟƺƯ� ƶŝ� ƾŝŚǀŤſŵ�žů� ƹŶƷŵ� �PBL��ƾƿŚƷƺĮƫř

ƾƯ�ŵƺūƹ�ƶŝ�ƱřŵźĭŚƃ�ƽřźŝ�ƢƟƺƯ�şŶƳźǀĭŵŚƿ�Ʀƿ�ƶŝ� řŹ� ŚƸƳō�ƶƧ�ŵŹƹō
��ƖūźƯ�Ʀƿ�ŠŝŚŨƯ�ƶŝ� řŹ�ƵŶƨƄƳřŵ�ƹ�ƵŵƺưƳ�ƪƿŶŞţ�ƱŚƄǀĭŶƳŻ�ƩƺƏ�Źŵ
�ƪů� Źŵ� ƱřŵźĭŚƃ� şŶƴƴƧ� ƽźŞƷřŹ� ƹ� ƵŶƴƴƧ� ƾŝŚƿŻŹř� �ƵŶƴƷŵ� ƮǀƬƘţ

ƾƯ�ƩŶŞƯ�ƪŗŚƀƯŵŻŚſ@çç>����
��

Ñ���ƾƄƯ�ƎųPBL��
 PBLƟ�ƹ�ƲƿƺƳ�ƾƃŻƺƯō�ƾƄƯ�Ǝų�Ʀƿ�ƶƧ�Ţſř�ŹƺŰƯ�źǀĭřź�ŢǀňƬŝŚƣ

źŞƷřŹ� ŵƺųƽźƨƠţ� � �ƹ� ƽŵźƟ� Ʋǀŝ� šŚƏŚŞţŹř� �ƾŝŚƿŻŹř� ŵƺų� �ƽŵŚƤŤƳř
� ƱŵŹƹō�ŢſŶŝ� ƾŗŚƳřƺţƁƹŹƹ�ƂƳřŵ�ŜƀƧ�ƽŚƷ �Źŵ� řŹ� ƭƺƬƗ� ŵźŝŹŚƧ

ƾƯ� ƶƘſƺţ� ƱřźǀĭřźƟ� ƱŚǀƯ�ŶƄŴŝ���źŝ� Śƴŝ� ƾƃŻƺƯō� ƾƄƯ� Ǝų� Ʋƿř
ƱŚǀƯ� Źŵ� Ţƿƺƫƹř �ŶƴƿōźƟ� Ʀƿ� Źŵ� ƶƧ� ƱřźǀĭřźƟ� ƦģƺƧ� ƽŚƸƷƹźĭ

ŵ� ƾƬƯŚƘţƾƘƣřƹ� ƽƺƿŹŚƴſ� Ʀƿ� ƥŹŵ� ƹ� ŢƿřŶƷ� ŢƸū� Ź Źŵ� ƾƴǀƫŚŝ�
ŵƺŝ� ŶƷřƺų� řźūř� ƪŝŚƣ� �ŶƴŤƀƷ� ƪƯŚƘţ� ��źƔƳ� Żř� ơƺƟ� ƾƃŻƺƯō� şƺǀƃ

ƁƹŹ�ƲƿźŤƸŝ�Żř�ƾƨƿ�ƾſŚƴƄƳřƹŹ�ŵŚŬƿř�ƽřźŝ�ƾŤǀŝźţ�ƽŚƷ��ƾưƬƗ�źƨƠţ
šŹŚƸƯ�ƶƘſƺţ�źƔƳ�Żř�ƹ�Ƶŵƺŝ�ƱřźǀĭřźƟ�Źŵ�ƾƤƐƴƯ�ƹ�Ư�ƪů�ƽŚƷƶƬŘƀ�

ŵźƟ�ƶŝ�źƈŰƴƯ Ţſř@çè>���
 PBL�ŢƤǀƤů�ŹŵƾƗƺƳ �řźƿŻ� �ƾĭŶƳŻ�ƽřźŝ�Ţſř�źǀĭřźƟ�ƱŵźƧ�ƵŵŚƯō

ƂºƃƺƧ�ƹ�ƪŗŚƀƯ� Śŝ�ƱŶƃ�ƶºūřƺƯ�ƾƴƘºƿ�ƾĭŶƳŻ Ʊō�ƪů�ƽřźŝ� ��Źŵ
ŢǀƫŚƘƟ�ƁƹŹ� Ʋƿř�ƶƳƺĭ� ƶŝ� ƾƃŻƺƯō� ƽŚƷƾƯ� ƮǀƔƴţ� ƽř��Źŵ� ƶƧ� ŵƺƃ

ƲƷŷ źǀĭřźƟ�ŵŚŬƿř�ƶƬŘƀƯ��ƾƯ�ŶƴưƣǈƗ�ƹř�ƹ��ƵřŹ�ŵƺų�Ɓǈţ�Śŝ�ƶƧ�ŵƺƃ
ƶƬŘƀƯ� Ʊō� ƽřźŝ� ƾƬů ŶƴƧ� řŶǀě� �ƶƬŘƀƯ� ƁƹŹ�ƶŝ� Ţſř� ƲƨưƯ� ƽř

Ţƃřŵ�ƶūƺţ�ŶƿŚŝ�ƹ�ŵƺƃ�řźūř�ƾƷƹźĭ�Śƿ�ƽŵźƟ�šŹƺƇ �Ƶƺǀƃ�Ʋƿř�ƶƧ
� ƪƯŚƧ� ŹƺƏ� ƶŝ�ƁƹŹ� Śŝ�Ţſř� šƹŚƠºŤƯ� ƁŻƺƯō� ƾŤƴſ� ƽŚƷ� ��Źŵ

ƁƹŹ�ƾŤƴſ�ƽŚƷ �ľŚŞƫŚƛ�ƶƧ�ƁŻƺƯō��ƾƴŤŞƯ�ƽŹƺŰƯ�ƮƬƘƯ�ƹ�ƾƳřźƴŴſ�źŝ
Ţſř� �ƶƗƺưŬƯŻř�ƽř�Żř�ƱřźǀĭřźƟ�ƾưƬƗ�ƱŶƃ� ŹŚŝ� źě�ƽřźŝ�šŚƗǈƏř�
ƪŞƣ ţźţ�ƹ�ƮƔƳ�ƶŤƟŚƿ�Ŝǀ�ƹŵƺƄǀƯ�ƶŗřŹř� ��ƪưƗ�ƹ�ƽŹƺŘţ�ơŚŞƐƳř�ƭŶƗ

ƁƹŹ� ƲƿřŹŵŢƿƺƤţ� ŜūƺƯ� ƎƤƟ� �ƱƹŶŝ� źǀĭřźƟ� šŶƯ� ƵŚţƺƧ� ƶƔƟŚů
�ŢǀƘƣƺƯ�Ʀƿ�Źŵ�ƶƬŘƀƯ�ƥŹŵƾƘƣřƹ�ƵŶƃ�ƹ��ƭŚŬƳřźſ�ƾŝ�ƪǀƫŶŝ��ƾƸūƺţ

                                                 
1� Bund & Felitti� 

ƶŝŹŵ�ƱřźǀĭřźƟ�ƾŗřŹŚƧ�ƹ�ŢƣŚǀƫ� �šŹŚƸƯ� ƶººƴǀƯŻƾƴǀƫŚŝ�ƽŚƷ��ƾƳřƺţŚƳ�
ƨƄƯ� ƶŝ� ƲŤųřŵźě� ƹ� ƾĭŶºǀſŹ� Źŵ� ŚƸƳōƵŶǀĤǀě� šǈ� ƽř� ƶĩŹŵ 

ƎǀŰƯ��ƾƴǀƫŚŝ�ƽŚƷ�Ʊō�ŚŝƾƯ�ƶūřƺƯ�ŜūƺƯ��ŶƳƺƃ�ƾƯŵźĭŵ@çé>���
ŵŹƺƯ�Źŵ�ƶŤƟźĭ�šŹƺƇ�šŚƘƫŚƐƯ�ŪƿŚŤƳ PBL �ŶƳŹřŵ�Ʋƿř�źŝ�ŢƫǇŵ�ƶƧ

ƾƧźŰƯ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�ƾĭŶƳŻ�ƾƘƣřƹ�šǈƨƄƯ� �ƾƃŻƺƯō�ŵźŞƷřŹ�Ʋƿř�Źŵ 

�ƹ� ƾƴǀƫŚŝ� ƭƺƬƗ� ƹ� ƶƿŚě� ƭƺƬƗ� ƽźǀĭŵŚƿ� ŹƺƔƴƯ� ƶŝ� ƱřźǀĭřźƟ� ƽřźŝ
šŹŚººƸƯ�Ʒ�ƶƬŘƀƯ� ƪººů� ƽŚ�ƾƯ� Źřźƣ� ƵŵŚƠŤſř� ŵŹƺƯ��ŹŚººƸģ� ƹ� ŵźǀĭ
�ŶƴƿřźƟźƨƠţ� �ƾŗŚƄĭ� ƶƬŘƀƯ� �ƽŹŚŤſźě� ŶƴƿřźƟ� ƹ�ƱŵźƧ� ŹŚƧ�ƾƷƹźĭ��

ƾƯ�ŢƿƺƤţ�Ʊō�ƾƏ�ŶƳƺƃ@çé>����

Ò��ƁƹŹ�ƲſŚŰƯ� PBL��
ŵźŞƷřŹ�ƶƧ�ƾƫƺƇř PBL ŢƿŚưů�ŚƸƳō�Żř ƾƯ��ƹ�ƶƘſƺţ�Żř�ŶƴţŹŚŞƗ��ŶƴƧ

ŢƿƺƤţ�@çè>���
źŞƷřŹ�ŵƺų�ƽźǀĭŵŚƿ.  

šŹŚƸƯ�ƽŚƷƱŵźƧ�źƨƟ�śƺų. 

šŹŚƸƯ�ƾŝŚǀƃŻŹř�ŵƺų�ƽŚƷ.  

ƭƹřŶƯ�ƹ�źưŤƀƯ�ƽźǀĭŵŚƿ.  

ƹ�Ƶƹźĭ�ƽŚƌƗř�Ʋǀŝ�ƪƯŚƘţ�ŶƴƿřźƟ šŹŚƸƯ�ƺĮŤƠĭ�ƹ�ŦŰŝ�ƽŚƷ.  

ƵřŹ�źŝ� Ʊō� ƱŵźƧ� Śƴŝ� ƹ� ŶƿŶū� ƂƳřŵ� ŜƀƧ� ƽŚƷ �ƹ� ƾƬŞƣ� šŚƗǈƏř
ƵŶƴƿō�śŹŚŬţ�Źŵ�ŚƸƳō�ƽźǀĭŹŚƨŝ.  

ƾƬƴſźě�Ʋǀŝ�ƹ�ƾƈŴƃ�šŚƏŚŞţŹř. 

Śƨŝ� ƽřźŝ� šŚƗǈƏř� ƾƷŶƳŚƯŻŚſŹŵ� ƽźǀĭŹ ŢǀƘƣƺƯ�� ƽŚƷ�ƾůřźƏ��
ƵŶƴƿō. 

šŹŚƸƯ�ŢƿƺƤţ�ƶƬŘƀƯ�ƪů�ƽŚƷ. 

ŵƺų�ƾƃŻƺƯō�ƽŚƷŻŚǀƳ�ƲǀǀƘţ  

ƹ�ƽŹƺŘţ�ƢǀƠƬţ�źĮƿŶƨƿ�Śŝ�ƾƬưƗ. 

�ƂƳřŵ�ƾŝŚǀƃŻŹř�ƶŞƀŤĪƯŵƺų�Ǝſƺţ źǀĭřźƟ  

ƾƷƹźĭ�ŹŚƧ�ŢƿƺƤţ  

�ƱřźĮƿŵ�Śŝ�ƾƗŚƀƯ�ƦƿźƄţ�Ʈǀưƈţ�Źŵ�ŢƧźƃ ƽźǀĭ�ŚƷ�. 

šŹŚƸƯ�ŢƿƺƤţƾƳřźƴŴſ�ƹ�ŜƫŚƐƯ�ƶŗřŹř�ƽŚƷ. 

ƽřźŝ�ǇŚŝ�ƁżǀĮƳř�ŵŚŬƿř�ƹ�ƾƿřźĭ�Ɩƣřƹ ƱřźǀĭřźƟ. 

šŹŚƸƯ�ŢƿƺƤţƱřźĮƿŵ�ƶŝ�ƮǀƷŚƠƯ�ƩŚƤŤƳř�ƽŚƷ.��

 
Ó��ŢƿŵƹŶŰƯ��ƽřźūř�Źŵ�ŵƺūƺƯ�ƽŚƷPBL 

PBL�ŶƴƯŻŚǀƳŚŝ�Śƴƃō�ƹ�ƶŝźŬţ�Śŝ�ƱŚǀŝźƯ�ƶŝ� ƢǀƤŰţ�ƁƹŹƵƹźĭ���ƽŚƷ
�ŵƹŶŰƯ�ƾƃŻƺƯōƱŚƯŻ�ƽŹřŸĭ�Ţƣƹ�ƹ�źǀĭřźƟ�ƹ�ƾŝźƯ�ƽřźŝ�źŤƄǀŝ����Źŵ

ƶƀƿŚƤƯŝ�ŚƁƹŹ��ƽźǀĭŵŚƿ�ƾŤƴſ�ƽŚƷŵŹřŵ��ƾĭĦƿƹ���ƽŵźƟ�ƅŚų�ƽŚƷ��
ƽŹřźƣźŝ ǇŚŝ�ƵżǀĮƳř�ƹ�ƂƤƳ�Śŝ�ƽŹŚĭŻŚſ���ƍŚŞţŹř��Żř� �źǀĭřźƟ�ƹ�ƾŝźƯ�

� ŹřŸĭ� źǀŧłŚţ�ƪƯřƺƗ� źĮƿŵŹŵPBL �Ţſř@�çæ>�ŢƿŵƹŶŰƯ�ƶĩ�řŹ�ƾƿŚƷ
ŵŹƹŎǀƯ� ŵƺūƺŝ�ƾƃŻƺƯō� şƺǀƃ�Ʋƿř�ƽřźŝ� �źǀųřŹŵ� łřţŚƤǀƤŰţ�ƾƶƧ� ��Źŵ

ŵ�ŹřŶƯ�ƶƬŘƀƯ�ƁŻƺƯō�ŵŹƺƯ��Ŷƃ�ƭŚŬƳř�řŵŚƳŚƧ�ŶƿŶū�ƾƃŻƺƯō�ƶƯŚƳźŝ�Ź
Żř� Ƶƹźĭ�ƹŵ ƺǀƃ�Śŝ�ƶƧ�ƾƳřźǀĭřźƟş PBL ƹƵƺǀƃ���ƁŻƺƯō�ƾŤƴſ�ƽŚƷ
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� ƶƀƿŚƤƯ� źĮƿŶƨƿ� Śŝ� ŶƳŵƺŝ� ƵŶƿŵŶƳŶƃ� ��ƶƧ� ŵƺŝ� Ʊō� Żř� ƾƧŚů� ŪƿŚŤƳ
żƿŚưţ�ƶūƹ�ƱřźǀĭřźƟ�ŢƿźŨƧřŢǀŝƺƬƐƯ�ƹ�Ƶƺǀƃ�Ʋƿř� �řŹ�ƾƃŻƺƯō�ŢŞƀƳ

ƶŝƵƺǀƃ�Ƨ� ƾưǀţ� ŶƴƿřźƟ� Źŵ� ƾƫƺưƘƯ� ƹ� ƾŤƴſ� ƽŚƷ�ƪů� ƹ� ƱŵźƧŹŚ
ƶƬŘƀƯ��ŶǀƿńŚţ �Ʊŵƺŝ�īŹżŝ� �ƢǀƤŰţ� ƲǀưƷ� ŪƿŚŤƳ�ŽŚſřźŝ� ƹ� ŶƳŵƺưƳ

� ƹ� Ƶƹźĭ� ƭŶƗŽŹŶƯ� ƾƟŚºƧŚƳ� ƾºĭŵŚƯō� ƹ� šŹŚƸƯ��� ƽřźŝƁŻƺºƯō�
PBL� � Żř� řŹƪƯřƺƗ� ƾƠƴƯ�źǀŧŚţ� ŹřŸĭƁŻƺƯō� Źŵ�PBL�źƧŷ�������
ŵƺưƳƵŶƳř@çé>���
��

Ô���ŵźŝŹŚƧPBLƽŹŚưƘƯ�ƁŻƺƯō�Źŵ���
�ƹ�ƕƺƴŤƯ�ŵƺų�šřŷ�Źŵ�ƾůřźƏ�ŶƴƿōźƟŢſř�ƱŚƿŚě�ƾŝ@ç>���ƾůřźƏ�ƮƬƗ

�źǀƔƳ�ƾƐǀŰƯ�ƭƺƬƗ� ƹ� ŚƷŹŚŤųŚſ�ŠƿźƔƳ� �Ʈǀſźţ�ƪƯŚƃ�ƾƘǀŞƏ� ŹƺƐŝ
ƾƯ�řŶƇ�ƩźŤƴĩƹ�ŹƺƳ��ŚƯźĭŵŵźĭ@æ>��źĮƿŵ�ƝźƏ�Żř�ƶƯŚƳźŝ��ƾſŹŵ�ƽŚƷ

�řŹ� ƾŞţřźƯ� ƶƬƀƬſ� ƹ� ƾƄŴŝ� Ŷƴģ� ƾƃŻƺƯō� ŶƴƿōźƟ� Ʀƿ� żǀƳ� ŵƺūƺƯ
ƵŵƺưƳ�ŵŚŬƿř�ŵ�Źŵ�ƾƃŻƺƯō�šŚƗƺƋƺƯ�ƪƯŚƘţ�ƹ�ƢǀƠƬţ�Żř�ƖƳŚƯ�ƶƧ��ŽƹŹ

ƾƯ�ƾůřźƏ� ŶƴƿōźƟ�Ʀƿ� Źŵ� ƹ�ƞƬŤŴƯŵŵźĭ@î>� ��źǀƛ� żĩźưţ� ƶƳƺĮƴƿř
ƹŹźŝ� ŚƿƺěƽůřźƏ�ƞƬŤŴƯ�šǇƺƤƯ�ƾ� �ƷŚĮƳ� ƶŝ� źŬƴƯƾ�ŶƘŝ�Ĩţƽ��Żř
ƾƯ�ŭźƏŵŵźĭ��ƣŚƠţř�Ʋǀƴģƾ��ľǈưƗŝƾ�ƣǈƗƶĭƾƱŚƿƺŬƄƳřŵ�ƹ���ƞƘƋ

źƏ� ŢƤǀƤů� ƶŝ� ŢŞƀƳ� ŚƸƳō� ƵŚĭŶƿŵřůƽŚƷŹŚŤųŚſ� ƹ� ƾ� Ŷƴģ��ƽŶƘŝ
ě� Źŵ� řŹ� ƽŹŚưƘƯƾŵŹřŵ��ƵŶƿŶě�řƽŹŚưƘƯ�ŽŹřŶƯ� Źŵ� ŹƺƟƹ� ƶŝ� ƶĩ�ƽ�

Ư�ƵŶƷŚƄƯƾŵƺƃ����
�ƾĪƿ�ƶƿźƔƳ�ŵŹřƺƯ�ƲƿźţżǀĮƳřźŝ�ŦŰŝ�ŻřPBL�ƶƧ�Ţſř�Ʋƿř����ƁŻƺƯō�

�Żř�ƶƳ��ŶŝŚƿ�Ǝƀŝ�ƹ�ƶŤƄĭ�ŻŚƛō�ƺŬƄƳřŵ�ƶŝ�ƶƬŘƀƯ�ƶŗřŹř�Śŝ�ŶƿŚŝ�ƵŹřƺưƷ
ƽźƔƳ�ƮǀƷŚƠƯ�ƢƿźƏ�@çç>��ƁŻƺƯō�Ţƴſ�Ŷƿŵźĭ�ƱŚǀŝ�ƶĩ�ƶƳƺĮƳŚưƷ�

ƵŚĭŶƿŵ�ƲǀƴĤưƷ� ƹ�ƽŹŚưƘƯū�ƽŚƷ� źŝ� ŶƿŶ�ƁŻƺƯō�ƪƇř� ~�ƹ� ŵŚŤſř
�ƽŵźĭŚƃn�ƾůřźƏ�ŠǀƬţō�ƢƿźƏ�Żř�ƁŻƺƯō�ƹ��ƶǀƬţō�ƭŚƔƳƽř���Ƃƿřźĭ

ŶƳŹřŵ� ŶǀĩŎţ� ƹ�ƾƯ� źƔƴŝ� ƹźƴƿř� Żř� ŶſŹƵŻƺů� źĮƿŵ� Ɲǈųźŝ�ƽŚƷ
ƾƈƈŴţ� �ƶƈŴƄƯ�Śŝ� řŹ�ŶƳƺǀě�ƲƿźŤƄǀŝ�ƽŹŚưƘƯ�ƁŻƺƯō�ƽŚƷPBL�

ŹřŵŢſřƶƟźů�šŚǀŝźŬţ�ƽŻŚſ�ƶǀŞƃ�Ʊō�ƹ��ƾůřźƏ�ƶǀƬţō�ƢƿźƏ�Żř�ƽř
ſřŢ@çç>���Żř�ŶƳřƺŤǀƯ�ƾůřźƏ�ƽźǀĭŵŚƿ�ƹ�ƁŻƺƯō�ƁƹŹ�źĮƿŵ�šŹŚŞƘŝ

�ƽŚƴŞƯ� źŝ� ƵŶƃ� ƽŻŚſ� ƶǀŞƃ� ƽźŤƀŝ� Źŵ� ƹ� Ƶĥƹźě� ƭŚŬƳř� ƢƿźƏ
� ƾƴƘƿ� ƾƘƣřƹ� ƽŚƷŹƺŤĩŚƟ� ~Ƶĥƹźě� ƽŚƴŞƯ� źŝ� ƽźǀĭŵŚƿÎ� n�ŶƃŚŝ� ��Śƴŝ

� ŠŤƠĮŝ�ŶƴƬŤǀƯÏƶģ� źĭř��ƶǀƬţō� ƶŝ� ƎƤƟ� Ƶƺǀƃ� ƲƿřƽŹŚưƘƯ� ƽŚƷ���
�ƵŚĭŹŚĩƾůřźƏ�ƽŚƷ�ƹ� ƵŶƿŵźĭ� ŵƹŶŰƯ��šŚƗƺƋƺƯ� źĮƿŵ� Śŝ�ƪƯŚƘţŹŵ�

Ƴ�ƾſŹŵǀŢƀ@çç>��ƶŝ�ƾƫƹ�ŢƸū�źƷ�ƮǀưƘţƹ��ƽźǀĭŹŚƨŝ�PBL��Źŵ
ƶƯŚƳźŝ�ƹ�ŽƹŹŵ�źƿŚſŚƷƢǀƠƬţ�Śƿ�ƹ���ƹ�ƭŻǇ�ƽźƯř�ƾůřźƏ�ŠǀƬţō�Śŝ�ŚƸƳō

Ţſř�ƽŹƹźƋ����
��

Õ���ƾƳŚŞǀŤƄěCAAD��şƺǀƃ�ŻřPBL��
ƭŚƔƳ�Źŵ�ƾƴŤŞƯ�ƶĩ�ƽŹŚưƘƯ�ƁŻƺƯō��źŝ�Ĩƿ�ƭŚŬƳř�Śŝ�ƽźǀĭŵŚƿƵĥƹźě�

ůřźƏ�ƾƘƣřƹ��Ţſř�ƾ��ƲƟšŚƗǈƏř�ƽŹƹō��ƹ��ŤƫƺƯƾŶƯ�ƿ�Ś���ŻřưƷřǀ�Ţ
                                                 

1 ��  Project � based Learning  
2� Maitland� 

ƹƿƵĦ�ƽřŹƺųźŝŹřŵƾƯ�ƳŵźĭŶ��ŤƫƺƯƾŶƯ�ƿƯ�ŦƗŚŝ�Śƾ�ƶŝ�ƱŚƿƺŬƄƳřŵ�ŵƺƃ
źŧŒƯ� ŹƺƏƽƲƟ� Żř�ƽŹƹōŚƷƽŭźƏ� Źřżŝř� ƱřƺƴƗ� ƶŝ� Ʊō� ŵŶƘŤƯ�Źƿżƽ��

ěǀƵĥƹźě�ƶŗřŹř�ƹ�ŵźŞƄŚƷƽŵƺų�ŶƳźŞŝ�ƵźƸŝ���ř�Śŝƿ�Ţſř�ƲĪưƯ�ƶĪƴ�Ʋƿř
ƲƟƽŹƹō�ƶūƺţ�ŠƐƤƳ�ƿĨ�Ƶĥƹźě�ŵźĭ� ŚƯř� �ŵŢĈǀƬŝŚƣƬƇř�ƾŤƫƺƯ�ƾŶƯ�ƿ�Ś

Ŷƴŝ�Ɩưū�ŹŵƽřƺŤŰƯ�ƽſŹŵ�ƾŻř�ŚŬŝ�ƵŵŚƠŤſř�ƹ�ōźƟ�Źŵ�Ʊōƿƫƺţ�Ŷƴǀ�Ŷ
Ţſř@çè>���

 CAADƎŝřŹ�ƹźŝŹŚĩ�ƾĪǀƟřźĭ�ƽŚƷÐ(GUI)ƶųŚƃ�Żř�ƲƟ�ƮƸƯ�ƽŚƷ��

śƺƀŰƯ� ƽŹŚưƘƯ� şŻƺů� Źŵ� šŚƗǈƏř� ƽŹƹō�ƾƯ�ŚƸƳō� ĨưĪŝ� �ŶƳŵźĭ
ƾƯůřźƏ�ŶƴƿōźƟ�ƽŻŚſ�ƶǀŞƃ�ƶŝ�Ʊřƺţƾƀŝ���ƹ�ƾƐǀŰƯ�ƽŚƷŹƺŤĩŚƟ��źŤ

�Ǝƿřźƃ�Źŵ� řŹ�Ʊō�ŵźĪƬưƗ�ƹ�ŹŚŤƟŹ�ƾŝŚƿŻŹř�ƱŚĪƯř�ƹ�Ţųřŵźě� Śƴŝ�ŵƺų
ŵƺưƳ�ƾſŹźŝ�ƹ�ŵŚŬƿř�ƾŤſŹŶŝ�ƾƘƣřƹ@çê>����

ƂƷƹĦěŠƷŵ� ƾƏ� Źŵ� ƵŶƃ� ƭŚŬƳř� šŚƤǀƤŰţ� ƹ� ŚƷ�ƽƹŹ� źŝ� źǀųř�
�ƵŶƃ�żĩźưŤƯ�ƾƳŻ�žǀĪſř�ƾŤƴſ�şƺǀƃ�Śŝ�ƩŚŤǀŬƿŵ� Źřżŝř�ƾƴƿżĮƿŚū

Ţſř@ÏÒ�ÎÑ>���
ƭźƳ� ƾƿŚƷŹřżƟřźǀƔƳSketch Up � DDDoozl ,Sketch pro� ƹ�����

ŢǀƬŝŚƣƵŵƺưƳ� ƶŗřŹř� řŹ�ƾƸūƺţ�ƪŝŚƣ�ƽŚƷŶƳř @ÎÒ>� ��ŹƺƸƓ� Śţ�ƾƟźƏ� Żř
ƲňƟƽŻŚŬƯ�ŢĈǀƘƣřƹ�ƽŹƹōÑ(VR)ĢǀƷ��ƮƬƣ�Żř��ŪƿřŹ�ƾůřźƏ�Źřżŝř�Żř�Ĩƿ

ƶƳŚƯŚſ�Śţ�ƶŤƟźĭ�ŸƛŚƧ�ƹƶŤſřƺŤƳ�ƩŚŤǀŬƿŵ�ƾůřźƏ�ƽŚƷƶƬƇŚƟ�ŶƳŵƺŝ��ƽř
�ƹ�ƩŚǀų�ƽŚǀƳŵ�Żř�ƶƧ�ňƈţŹƺ���ƹ�ŵŹřŵ�ŵƺūƹ�ƾƤǀƤů�ƹ�ƾƘƣřƹ�ƽŚǀƳŵ�Śţ

ƵŶƿř�ƹ�šǈǀŴţ�ƾŝŚƿŻŚŝ�ŢƟř�ŜŞſ�ŹřƺưƷ�řŹ�Ţſř�ƵŶƿŵźĭ�ƱřŹŚưƘƯ�ƽŚƷ
ŶƴƿŚưƳ�źě��ƲƟ�ƹ�ƽŻŚŬƯ�ƽŚǀƳŵƽŹƹō�ƽřźŝ�řŹ�ƾŞſŚƴƯ�ŢƇźƟ�Ʊō�ƽŚƷ

ƵŶƿř�ƹ�šǈǀŴţ�ŶƴƳřƺŤŝ� Śţ� ƵŵŹƹō�ƮƷřźƟ�ƱřŹŚưƘƯ�Ʀƿ�Źŵ� řŹ�ŵƺų�ƽŚƷ
ŤƸŝ� ƶŝ� ƹ� ƵŶǀƄŴŝ� ƮƀŬţ� ƽŻŚŬƯ� ƽŚǀƳŵ�ƾƿŚưƳŻŚŝ� řźƳō� Ƶƺǀƃ� Ʋƿź

ŶƴƿŚưƳ� ��ƽŚƌƟ� ŠƴƯřŵ�ƁźŤƀĭƹ�Ǝƀŝ� Źŵ�ƽŻŚŬƯ�ƎǀŰƯ�Ʋƿř�ŢĈƿżƯ
Ţſř�ƾůřźƏ��ƶŝƾƯ�źƔƴŝ�ƩŚůźƷƲƟ�ƁźŤƀĭ�Śŝ�ŶſŹƭźƳ�ƽŹƹō�ƽŹřżƟř

�ŶƴƿřźƟ�ƞƬŤŴƯ�ƪůřźƯ�Źŵ�ƪưƗ�ƱŚƨƯř�ƵŻƺů�Ʋƿř�Źŵ�ƽŹřżƟř�ŢŴſ�ƹ
žǀƨſř�ƶƬůźƯ�ƶƬưū�Żř� �ƾůřźƏ�ƾƿřŶŤŝř�ƪůřźƯ�ľŚƇƺƈų�ƹ�ƾůřźƏ�

@ÎÎ�ÎÐ�ÎÒ>šŚƗǈƏř�ŢƿźƿŶƯ�ƹ�ŢƿřŶƷ��@ÎÓ>ƶƯŚƳźŝ���ƾƨƿżǀƟ�ƽżƿŹ
ƾƿŚƌƟ� ƹ@ÎÔ� �>ƾƿřźūř� ƽŻŚſ� ƩŶƯÒƾŝŚƿŻŹř� ƹ� ƂŬƴſ� �@ÎÕ>�ƹ�

ƶǀŞƃ� ƪůřźƯ� ƲǀƴĤưƷƽŻŚſ�@Ï�ÎÎ�ÎÏ>�ƮƷřźƟ� ŢƿŚƠĩ� ŶŰŝ� řŹ�
Ţſř�ƵŶƿŵźĭ���

�ŠƯŚƳźŝ�Ʀƿ�ƾƏ�Źŵ�ƾůřźƏ�ƩŚưƗř�ŢǀƘƣřƹ�ƶŝ�ƦƿŵżƳ�ƽŻŚſ�ƶǀŞƃ�ŚĈƯř
ƃŻƺƯōƾůřźƏ�ƽŹƺŘţ�Ʀƿ�ƭżƬŤƀƯ��Ţſř�ƾ���ƽŶƴƿřźƟ�ƲŤƃřŵ�ľŚƇƺƈų

ƾŝ�ƾƃŻƺƯō�şŹƹŵ�ŹŚŤųŚſ�Źŵ�ƾůřźƏ�ƽřźŝŢſř�ŢǀưƷř�żŗŚů�ŢƿŚƸƳ��
ƶƈŴƄƯ�ƱŚǀŝ� �ƪºǀţŹ� Ǝſƺţ� ƶƧ� ƶƳƺĮƳō� ƾůřźƏ� ŶƴƿōźƟ� ƱǈƧ� ƽŚƷ

                                                 
3� Graphic User Interface� 

4��Śƿ�ƽŻŚŬƯ�ŢǀƘƣřƹ� (VR) Virtual Reality � �ƲƟ�Żř�ƾĪƿ�ƪƿŶŝ�ƾŝƹ�ŹƺƸƓƺƳ�ƽŚƷ�ƽŹƹō
ƶƳŚƿřŹ�źƈƗ�ƶƬưū�Żř�ƽźƄŝ�ƽŚƸŤǀƫŚƘƟ�ƞƬŤŴƯ�ƽŚƷ�ƶƇźƗ�Źŵ�ƾƘǀſƹ�ƽŚƷŵźŝŹŚĩ�ƶĩ�ŶƃŚŞǀƯ�ŚƷ

Ţſř� ƵŵƺưƳ� řŶǀě� ƽŻŚſźƸƃƹ�ƽŹŚưƘƯ� ��źţƺǀĜƯŚĩƹ� ƱŚƀƳř� ƪƯŚƘţ� Żř� ƾƬĪƃ�ƽŻŚŬƯ�ƎǀŰƯ� Ʋƿř
ƶĩ�ŶƃŚŞǀƯƾƯ�ƮƷřźƟ�ƹř�ƽřźŝ�řŹ�ƾƘƣřƹ�źǀƛ�ƾƿŚǀƳŵ�Źŵ�ƽŹƹ�ƶƏƺƛ�ƱŚĪƯř�ŵŹƹō���ŶƿŶū�ƽŚǀƳŵ�Ʋƿř

�ƵŶƃ�ƽŹƹō�Ɩưū�šŚƗǈƏř�ƲǀƴĤưƷƹ�ƵŶƃ�śŚƀůƹ�Ƣǀƣŵ�ƾƿŚƌƟ�šŚŞſŚƴƯ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ŶƳřƺŤǀƯ
ŵŵźĭ�ƽŻŚſ�ƶŝŚƄƯ�ƾƘƣřƹ�ƎǀŰƯ�Żř� 

5���ŦŰŞƯ�ƶŝ�ŵƺƃ�ƕƺūŹ�Virtual construction �ŢƿŚſ�Źŵwww.Graphisoft.com ��

Archive of SID

www.SID.ir

www.sid.ir
www.sid.ir


ƶŝ�ƺƳ�ƽŵźĪƿƹŹƶŝ�ƺƳ�ƽŵźĪƿƹŹ��ƁŻƺƯōƁŻƺƯōƾůřźƏ�ƾůřźƏ�ŠŗřŹř�ƽŹŚưƘƯ�ŠŗřŹř�ƽŹŚưƘƯ��ƽŚƴŞƯźŝ�ƾƃŻƺƯō�ƾƫŶƯ��ƽŚƴŞƯźŝ�ƾƃŻƺƯō�ƾƫŶƯ�PPBBLL��CCAAAADD����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ÎÏÒ��

 

 

ƾƯ�ƩƺŞƣ�ŵŹƺƯ�ƮƷ�ƵŻƹźƯř�ƵŶƃŶƴƃŚŝ��ŽŚſř�Ʋƿřźŝ���ƽŶƴŝ�ƩƺƯźƟ�źƷ
ŵŹřŵ�ŢƤŝŚƐƯ�ƪů�ƵřŹ�Ʀƿ�ƽŶƴŝ�ƩƺƯźƟ� Śŝ�ƾůřźƏ�ƕƺƋƺƯ�Ʀƿ�Żř���

�ƵŚĭźƷ�ƶƧ�ŚƴƘƯ�ƲƿŶŝ���ŶƴŤƀǀƳ�ƾƈŴƄƯ�ƩƺƯźƟ�ƽřŹřŵ�ƾůřźƏ�ƪŗŚƀƯ
ƾƯ� ƢƤŰţ� ƽŶƴŝ� ƩƺƯźƟ� Ʀƿ�Ţſř� ƲƨưƯ� ƽźŤƄǀŝ� šǇřƺŘſ� �ŶŝŚƿ

ŵŵźĭ�ŢſřƺųŹŵ�ƽźŤƄǀŝ�šŚƗǈƏř� ƹ�ŵƺƃ�ƵŶǀſźě@çç>� ��ƵřŹ�źƷ� řŸƫ
�ƽŚƷŹŚǀƘƯ� ƹ� ƆƣŚƳ� ƞƿŹŚƘţ� Żř� ƽŵŚƿŻ� ŹŚưƃ� ƽŚƴŞƯźŝ� ƾůřźƏ� ƪů

ƾƯ�ƾŝŚƿŻŹř�ŵŚƌŤƯŵŵźĭ���
Ə� ŶƴƿōźƟ�žěŵŹřŶƳ�ƾƳŚƿŚě� ƵŚĮĤǀƷ�ƾůřź@ç� >ƾƯ� ƵŹřƺưƷ� ƹ�ƶŝ� ŶƳřƺţ

ƶųźģƵźǀŬƳŻ�ƽŚƷŹƺųŻŚŝ� Żř�ƽřŵŵźĭ� źŬƴƯ�ƽř�źŝ� Śƴŝ��Ʋǀƴģ� Źŵ�Ʋƿř
ƶƳŚƯŚſ�ƹ�šŚƗǈƏř�ƽĥƺƫƺƴĪţ�Ǝſƺţ�ƾƳŚŞǀŤƄě�šŹƹźƋ�ƽŶƴƿřźƟ�ƽŚƷ

CAAD�ŶƴĪǀƯ�řŶǀě�ŢĈǀưƷř�Ƃǀŝ�Żř�Ƃǀŝ���ƱřƺŤǀƯ�ƶĩ�ŶſźǀƯ�źƔƴŝ
Żř� ƵŵŚƠŤſř� Śŝ� ƹ� ƶǀƬţō�Ĩƿ�ƢƿźƏ� Żř�ƽŹƹŎƴƟ�CAAD�� �ƶƳŚƯŚſ�ƽŚƷ
ƶƳŚƯŚſ� �ƽŻŚŬƯ� ƽŚǀƳŵ� �ƽŻŚƀƫŶƯƹ� ƵźŞų� ƽŚƷþ� ��řŹ� ŶƴƿōźƟ� Ʋƿř

ŵƺưƳ�ƽŻŚſ�ƵŵŚǀě�ƹ�ƾƳŚŞǀŤƄě���ƭŚŬƳř�ƹ�řźūř�ƶǀƬţō�Ʋƿř�ŠƈŴƄƯ�ƶūƹ
ƲňƟ� �ŚƿŶƯ� ƾŤƫŚƯ� şŵƺƫŚƃ� źŝ� Ƶĥƹźě� Ĩƿ� šŚƗǈƏř� ƽŹƹō��ńŚƇƺƈŴƯ

ƶƳŚƯŚſƽŚƷCAAD����şƺǀƄŝ�ƹPBL�Ţſř���
��

Ö���ƩŶƯ�ƲǀǀŞţCAAD � PBL��
� ƹ� ƝřŶƷř� ƽřƺŤŰƯƶƯŚƳźŝ� ƾƃŻƺƯō�ſŹŵ� ƶƯŚƳźŝ� Żř� ƪƤƴŝƾ�ƶŤƃŹ�

ŹŚưƘƯƽƫŚƘƿřŹƺƃ�ƾżƿŹ�ƶƯŚƳźŝ�ƽ�ŵŹřŵ�ŶǀƧŐţ�źƿŻ�ŵŹřƺƯ�ƶŝ����
šŹŚƸƯ�ƶŝ�ƾŝŚǀŤſŵ�ƾƳŚǀŝ�ƽŚƷ�ƵŶƿř�ƱŚǀŝ�ƹ�ŢǀŞŨţ�ŹƺƔƴƯ�ƶŝ�ƹ�ŚƷ�����
šŹŚƸƯ�ƶŝ�ƾŝŚǀŤſŵ�Ţǀƣǈų�ƽŚƷ��ƵŶƿř�ƶŗřŹř�ŹƺƔƴƯ�ƶŝ����
šŹŚƸƯ�ƶŝ�ƾŝŚǀŤſŵ�ƾůřźƏ�ƽŚƷ���ƾůřźƏ�ŶƴƿōźƟ�ƥŹŵ�ŹƺƔƴƯ�ƶŝ����

ƹ�ŢƟźƘƯ�ŢƿƺƤţ� ŹƺƔƴƯ� ƶŝ�ƽźƔƳ�ƁŹƹźě�ƹ�ƽŹŚưƘƯ�ƽźƔƳ�ƂƳřŵ�
ƱŚƨƯř�ƹ�ƶƿżŬţ��ƪǀƬŰţƵŶƿŶě�ŚƷ�����

ŵ�ƾƴƟ�ƂƳřŵ�ƁŹƹźě�Ź�ƽŹŚưƘƯ�ƵŻƺů��ƶƄƤƳ��Ǝƿřźƃ�ƮǀƔƴţ��ƽŹřŵźŝ
�ŮƫŚƈƯ�ŢƯƹŚƤƯ� �ƾƿŚŤƀƿř� �ƾƨǀƳŚƨƯ� šŚƀǀſŐţ� �ƾƨƿźŤƨƫř� šŚƀǀſŐţ

ƹ�ŵŹƹōźŝ�ƹ�ƵźŤƯ��ƱŚưŤųŚſ��ƾƷŚĭŹŚƧ�ƁŹřżĭ�ƶǀƸţ�����
ƖưŤŬƯŹŵ� ƾůřźƏ� ƂƳřŵ� ƢǀưƘţƹ� īŹżŝ� ƹ� ƦģƺƧ� ƾŤƀƿŻ� ƽŚƷ�

ƾƴƟ�ƾůřźƏ�ƹ�ƽŹŚưƘƯ�şĦƿƹ�ƽŚƷŵźƨƬưƗ� 

ƶƯŚƳźŝ�Śŝ�ƾƿŚƴƃōƽżƿŹ����
�ƹ�����

šŹŚƸƯ�ƵŶƃ�ƶŗřŹř�ƂƳřŵ�ƹ�ƾƳŚŞƯ�ƹ�ŚƷ�ƽŹŚưƘƯ�ƁŻƺƯō�ƾƳƺƴĩ�ƭŚƔƳ�Źŵ
Ʊŵƺŝ�ƖƐƤƴƯ�ƪǀƫŵ�ƶŝ��ƾƳŚƯżưƷ�ƭŶƗ�� ƭŻǇ�ƪƯŚƘţ�ƱřŶƤƟ� ƹƽƹŹ� źŝ�

� ƵŶƄƳ�ƮǀƸƠţ� ƹ�ƆƣŚƳ� ľǇƺưƘƯ�ƥźŤƄƯ� ƵĥƺſƣŚŝƾƾƯ��ƵƹǈƗ� ƹ�ŶƴƳŚƯ
ƱōźŝźǀŧŐţ�šřŞƳŚū� Ŷƴģ�Š� źŝ� ƞƬŤŴƯ� ƽŚƷŹƺŤƧŚƟ��ŭźƏ�ŶƴƿōźƟ� Źŵ�

ŝ� ƾůřźƏƾŤſŹŶƾưƳ� ƥŹŵ�ŶƳŵźĭ��ƾſŹŵ� ƭŚƔƳ� Żř� ƶƬƇŚů� ƾŝŚƿŻŹř�
ŵƺūƺƯ�@î>�ƵŻƺƯō�ƹ�śŹŚŬţ�ƲǀƴĤưƷ�ƹŚƷƽ�ŢǀƫŚƘƟ�Żř� ƵŶƯō�ŢſŶŝ�
ƃŻƺƯōƾƏ�Źŵ�żǀƳ�ƾƃŸĭ�ƱŚǀƫŚſ��ƶŤŢſř�Ʊō�ƲǀŞƯƶĩ���

�ƾſŹŵ�ƶƯŚƳźŝŹŚưƘƯ�ƁŻƺƯōƽ�ƾƐų�ľǈƯŚƧ�ƹ�ơźƠŤƯ�ŽƹŹŵ�Żř�ƺƬưƯ�ƹ�
ŝ�ľŚƌƘŝƾƵŶƿŚƟŢſř���Ʋƿř�ŻřƹŹ�Ǝſƺţ�ƵŶƃ�ŜƀƧ�šŚƗǈƏř�Żř�ƽŹŚǀƀŝ�

Źřźƨţ� ƱŚƿƺŬƄƳřŵƽƽŵźŝŹŚƧ� źǀƛ� �� �� ƵŶƴƴƧ� ƶŤƀų�ƵŶƃŚƳ� ƮǀƸƠţ� ƹ��

ƯƾŶƴƃŚŝ@î>����
ƹ�ƞƬŤŴƯ�šŚƗƺƋƺƯ�Ʋǀŝ�ƪƯŚƘţ�ƱŚƨƯř�šŹŚƸƯƳƺĭ�ƽŚƷ�Ʀƿ�Źŵ�ƱƺĭŚ

ŵŹřŶƳ�ŵƺūƹ�ƾůřźƏ�ƕƺƋƺƯ@î>�� 

ƹ�ƾůřźƏ�ƪƯŚƧ�ŶƴƿōźƟ� ŵŚŬƿř�ƱŚƨƯř�ŽŚſř�Ʋƿřźŝ��ƾŝŚƿŻŹř�ƲǀƴĤưƷ
Ƴ�źƿŸě�ƱŚƨƯř�ƶƬƇŚů�ŪƿŚŤƳƵŵƺŞ�ŝŚǀŤſŵ�Żř�ƖƳŚƯ�ƹƾ�śƺƬƐƯ�ŠŬǀŤƳ�ƶŝ�

Ţſř��ƾƯ�Ʋƿř�źŝ�ŚƴŝƄůŚƟ�ŹƺƐŝ�ƭŚƔƳ�Ʋƿř�ƶĩ�ŵƺưƳ�ƵŶƷŚƄƯ�Ʊřƺţƾ�Źŵ�
�ƪŝŚƤţŚŝ�ƭŚƔƳ�ƴŤŞƯƾ�źŝ�PBL�ƾƯ�Źřźƣŵźǀĭ����

Ţſř�ƭŻǇ�ŹƺƔƴƯ�ƲƿŶŝƹ�ƝřŶƷř�ƶƧ���ƽřƺŤŰƯ�ƵŹŚƃř�ƾƃŻƺƯō�ƶƯŚƳźŝ
ƵŶƃţŹƺƇ� ƶŝ�ƾƲƿźưţ� ŜƫŚƛ� Źŵ� ƹ� ƶŤſƺǀě�ƾƘƣřƹ� ƽŚƷ��ƽŶƴƿōźƟ�
ƶǀŞƃƿŚưƳ�ƾƏ�řŹ�ƵŶƃ�ƽŻŚſƴŶ���ƱŚƨƯř�Ʃƹř�ŠƬůźƯ�Źŵ�ƶƧ�Ţſř�ƾƸƿŶŝ

šŹŚƸƯ� ƶǀƬƧ� ƁŻƺƯōÊƱō� Źŵ� ŚƷ� źƿŸě� ƱŚƨƯř� Ŷůřƹ�ưƳƾŶƃŚŝ��
ƾƴƿźŤſƺƫŚſŵƺų� ŠƫŚƤƯ� Źŵ�� ƱřƺƴƗ� ŢŰţ��ƁŻƺƯō� şƺǀƃ� ��ŠŝŚŨưŝ
ƵŹ� ƲǀŤƀŴƳ� ƶĩ� ŵŹřŵ� ƵŹŚƃř� ƶŤĪƳ� Ʋƿř� ƶŝ� �ŢƟŚƿ��ŶƴƿōźƟ� ƾĭŶǀĤǀě

ƵŵŚſ�ƢƿźƏ�Żř�ƽŹŚưƘƯ�ƾůřźƏƶŤſŵ�ƹ�šŚƗƺƋƺƯ�ƽŻŚſ�ƪŗŚƀƯ�ƽŶƴŝ
ŵƺƄǀƯ� ħŹŵ� ŪƿŹŶŤŝ��@í>� ��ƖƐƤƯ� Źŵ� ƽŹŚưƘƯ� ƁŻƺƯō� ƭŚƔƳ

�ƶƯŚƳźŝ� ƭźţ� ƶńƳ� Śţ�ŢƄƷ�ƾƳŚƯŻ� şŵƹŶŰƯ� Źŵ�ƩƺưƘƯ� ŹƺƐŝ�ƾſŚƴƃŹŚĩ
żƿŹƾƯ�ƽžě��ŵŵźĭƶƯŚƳźŝ�ƶŗřŹř��Źŵ�ŶƳřƺŤŝ�ƶƧ�ƽřƶƳ�ƶǀƬƧ�ƾſŹŵ�ƭźţ�

šŹŚƸƯ�ƹ�ƮǀƷŚƠƯŚƷřŹ�ŻŚǀƳ�ŵŹƺƯ�ƽ�ƪƣřŶů�ŜƫŚƛ�Źŵ�ƶƳ�ƾƬƇř�Ʋƿźưţ���
Ƶĥƹźě���ƮǀƸƠţ�ƹ�ƶŝźŬţƺưƳƪŝŚƣ��ŵ�Ţſř�Źƺƈţ��ŹřŵƺưƳæ����

��

�ŹřŵƺưƳæ�ƃŻƺƯō�ƭŚƔƳ�ƩŶƯ�ƾŵŚƸƴƄǀě�ƽ��
��

ƫŶƯ��ŵƺūƺƯ�ƾňƐų�ƩŶƯ�Ɲǈųźŝ�ƩŶƯ�ƲƿřƾƯźƷ�Ţſř�ƾ��Żř�ƶĩ�ƪĪƃ
ƵŶƃ�ƪǀĪƄţ�ƶƿǇ�ƶƳŢſř�şŹŚưƃ�ŹřŵƺưƳæ����ƶŝ�ǇŚŝ�Żř�ƾŞţřźƯ�ƶƬƀƬſ�ƹ

ŵŹřŵ� ƲǀƿŚě� ��ƽŵźŝŹŚĩ� ƂƳřŵ� �ƽŻƹŶƳř� šŹŚƸƯ� ƱřżǀƯ� ƩŶƯ� Ʋƿř� Źŵ
ƵŵźŤƀĭ�ƲǀƿŚě� ƶŝ� ǇŚŝ� Żř� ƶůƹźƐƯ�šǇƺƤƯƹƢǀưƗ� ƹ� źţƾƯ� źţŵŵźĭ��

�ƪƯŚĪţ� řŹ� ŵƺų� ƾƬŞƣ� ŠƿǇ� ƽźǀĭŵŚƿ� ƹ�ƂƳřŵ� ƶƿǇ� źƷ� źĮƿŵ� šŹŚŞƘŝ�
ƾƯƄŴŝŶ��ƘưŬţ�ƶƿǇ�źƷ�Źŵ� �ŵźĪƿƹŹ�ƲƿřźŝŚƴŝƾ��ŻŚǀƳ�ŵŹƺƯ�ŽƹŹŵ�Żř�

ŜƫŚƣ�Źŵ�ƬƇř�ŽŹŵ�Ĩƿƾ��ƵĥƹźěƾůřźƏ����Ĩƿ�ƹ�ƾĪưĩ�ŽŹŵ�Ŷƴģ�ƹ

Archive of SID

www.SID.ir

www.sid.ir
www.sid.ir


ÎÏÓ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ƹ�źƠňƔƯ�ĬƴƷźƟ�ƹ�źƠňƔƯ�ĬƴƷźƟƾƇǈųř�ŶưůřƾƇǈųř�Ŷưůř  

 

ƹŵ�Śƿ�ƪƤŤƀƯ�Ŷůřƹ�ƽŶƴŝ�ƶƤŞƏ�ƾƃŻƺƯō�šǇƺƤƯ�Żř�ƾŞţřźƯ�ƶƬƀƬſ�Śŝ�
ƹŹŵ���ƭźţ�Ĩƿ�ƵŵƹŶŰƯƶƯŚƳźŝƽżƿŹŶƳƺƄǀƯ���ĢǀƷ�ƾĪưĩ�ŽƹŹŵ�ƽřźŝ�

źĭ�źƔƳŹŵ�ƾưſŹ�Ŷůřƹ�Śƿ�ƹ�ŢƗŚſƵŶƄƳ�ƶŤƟ�Ţſř���ƾĮƴƷŚưƷ�Źŵ�ŚƸƴţƹ
ƾƯ� ƶŗřŹř� ƭŻǇ� ŮƐſ� Źŵ� ƹ� ƭźţ� źƷ� Źŵ� �ƾƬƇř� Ŷůřƹ� ŚŝŶƳŵźĭ� ��ƲƿŶŝ

��ƶŝźŬţ� ƱŚĪƯř� �źĮƿŶĪƿ� Śŝ� ŽƹŹŵ� ĬƴţŚĪƴţ� ƍŚŞţŹř� ŵŚŬƿř� Śŝ� ƢƿźƏ
źǀĭŵŚƿƽŶƘŝ�Ŷƴģ�ħŹŵ�ƹ�ƽŚƷŹŚǀƘƯ�Śŝ�ŭźƏ�źƷ�ƽŚƷŹƺŤĩŚƟ�ƹ�ƽ�źŧĆƺƯ�

ƾƯ�ŹƹŶƤƯ�Ʊō�źŝŵƺƃ����
Ţſř�ƲĪưƯ�ƲǀƴĤưƷ�ŽŹŵ�ƽŵřŶƘţ�ƹ�ƽŻŚſ�ƵŵŚƯō�ŢƸū��ƶƿŚě�ŢƿƺƤţ

�ƱŚƿƺŬƄƳřŵ�ŹƺƐŝ�ƪƤŤƀƯŶƳƺƃ�ƶŤƟźĭ�źƔƳ�Źŵ��CAAD��źŤƀŝ�ƱřƺƴƘŝ
�Źřźƣ�ƾƳŚŞǀŤƄě� ƹ�ŢƿŚưů� ŵŹƺƯ� řŹ�ƾůřźƏ� şĥƹźě� �ƶƿǇ� źƷ� şŵƺƫŚƃ� ƹ

ƾƯŶƷŵ� ��ƹ�ƝřŶƷř�ŽŚſřźŝ�ƪƤŤƀƯ�ƹ�ƾĪưĩ�ŽƹŹŵ�Ŝǀţźţ� ƹ�ƖƿŻƺţ
ř�Ŷůřƹ�Śŝ�ŚƸƳō�ƾƤƐƴƯ�ƍŚŞţŹř�ƹ�śƺňƈƯ�ƾƃŻƺƯō�ŠƯŚƳźŝ�ƽřƺŤŰƯ�ƹ�ƾƬƇ
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