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 –انطباق و استانداردسازی آزمون غیرکلامی هوش اسنایدرز
 یک مطالعه مقدماتی:  سال5/2-7اومان برای کودکان 

 

 *اصغر مینایی
 

 )9/9/84:           پذیرش نهایی28/8/84:           تجدید نظر13/7/84:  دریافت(
 

 چکیده
 بودن فرم کوتاه  آزمون غیرکلامی        هدف بررسی ویژگیهای روان سنجی و عملی       پژوهش حاضر با        

72- ( سال5/2-7اومان برای کودکان  -هوش اسنایدرز
1SON-R 2 ( روی یک گروه از کودکان تهران

که با روش نمونه برداری تصادفی چند مرحله ای از بین کودکان          )  دختر 59 پسر و    66( نفر   125با حجم   
برای تحلیل سؤالات از مدل کلاسیک . ی انتخاب شدند، اجرا گردید مهدهای کودک تحت نظارت بهزیست    

اعتبار خرده آزمونها   .  استفاده گردید  (IRT) پاسخ   - پارامتری مبتنی بر نظریه سوال     3 و   2آزمون و مدل    
 و اعتبار مقیاسهای عملی و استدلال       λ2با استفاده از فرمول     ) موزاییکها، طبقه بندیها، موقعیتها و الگوها    (

ضریب اعتبار خرده آزمونها برای کل گروه به        . ل آزمون از طریق فرمول آلفای طبقه ای برآورد گردید        و ک 
/81  و ضریب اعتبار مقیاس عملی، استدلال و کل آزمون نیز به ترتیب       75/0و67/0،  71/0،  72/0ترتیب  

ن تحلیل ها  از جمله ای  . در خصوص روایی نیز تحلیلهای مختلفی صورت گرفت        .  است 84/0 و   76/0 ، 0
 نمره کل، همبستگی خرده آزمون ها با        -می توان به همبستگی درونی خرده آزمونها، همبستگی سوال          

بطور کلی یافته های حاصل از     . مقیاس ها و کل آزمون، تمایزگذاری سنی و قدرت تمایزگذاری اشاره کرد          
وردار است و با اطمینان می توان این پژوهش نشان داد که آزمون مورد بحث از اعتبار و روایی بالایی برخ       

با این حال، قبل از استانداردسازی و      .  سال استفاده کرد   5/2-7از آن، جهت سنجش هوش کلی کودکان        
 خرده  15، و   A ، 14،13،12،10،9  ،8هنجاریابی آن در مقیاس وسیع باید برخی از تصاویر سؤالات               

علاوه بر این   . آشنا هستند، جایگزین گردند    آزمون طبقه بندیها با تصاویری که برای کودکان ایرانی            
 . ترتیب سوالات نیز باید بر اساس دشواری آنها اصلاح گردد

 
 آزمون غیرکلامی، هوش، اعتبار، روایی: واژه های کلیدی

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 ) :as_minaei@yahoo.com  Email(          عضو هیأت علمی پژوهشکده کودکان استثنایی      *

 .در اینجالازم می دانم از آقای دکتر تلخن بخاطر ارسال یک نسخه از آزمون و همچنین نوار ویدئو صمیمانه تشکر نمایم
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 مقدمه 
 بینه  –نفورد  ، مانند آزمونهای هوش وکسلر و است       (GI)1آزمونهای سنتی هوش کلی   

 مورد  انتقاد قرار گرفته است، زیرا          (LP) 2توسط طرفداران آزمونهای ظرفیت یادگیری     
این آزمونها به جای ظرفیت یادگیری، نتیجه نهایی یادگیریهای پیشین را اندازه                     

 صرفاً نتیجه نهایی یادگیریهای پیشین را منعکس می سازند و از            GIآزمونهای  . می گیرند
 اقتصادی پایین و افراد مبتلا      –یی یادگیری افراد متعلق به طبقه اجتماعی         این رو، توانا  

به مشکلات یادگیری و اختلالات رفتاری و همچنین افرادی که فرصت های اندکی جهت             
. کسب دانش و مهارتهای مورد نیاز برای موقعیت آزمون داشته اند را کم برآورد می کنند              

 هیچ اطلاعاتی در GIمرتبط است، این است که آزمونهای نکته ای که تلویحاً با این انتقاد       
خصوص اینکه در شرایط بهینه یادگیری تا چه میزان می توان انتظار رشد در عملکرد را                

 این آزمونها نخواهند توانست به اندازه کافی بین            ،در نتیجه . داشت، فراهم نمی کنند  
 .  یادگیری تمایز قائل شوندکودکان عقب مانده ذهنی و کودکان مبتلا به ناتوانیهای

هدف از  . ، ارائه آموزش در زمان اجرای آزمون است        LP      ویژگی مشترک آزمونهای    
حذف تفاوتهای ناشی از فرصتهای فرهنگی و آموزشی پیشین و بهینه کردن                آموزش، 

اگرچه تحقیق درخصوص ظرفیت یادگیری برای چندین دهه           . شرایط یادگیری است  
رد، لکن ابزارهای عملی برای سنجش، فقط در چند سال اخیر است که             است که ادامه دا   

 . ارائه شده اند
 همچنین از سوی طرفداران آزمونهای هوش نابسته به فرهنگ به خاطر     GIآزمونهای        

به خاطر اینکه این آزمونها از لحاظ محتوا و             . محتوایشان مورد انتقاد قرار گرفته اند      
لذا، باعث می گردند تا     . مهارتهای زبانی خاصی وابسته هستند     دستورالعمل ها اغلب به     

افراد اقلیت های فرهنگی و قومی و همچنین افراد مبتلا به مشکلات شنوایی، گفتاری و               
 GIعملکرد پایین این گروهها در یک آزمون           . زبانی در وضعیت نامطلوب قرار گیرند       

عف در استدلال یا ناتوانی      ممکن است اساساً انعکاس دانش کلامی ضعیف باشد تا ض            
می توان گفت کـه ایـن آزمونها بیشتر بر هوش           ). 1993،  3تلخن و لاروس  (یادگیری  

 GIاین انتقادها نسبت به آزمونهای      ). 1971 ،   4کتل(متبلور تاکید دارند تا هوش سیال       
، 5ریون(باعث گردید تا آزمونهای غیرکلامی هوش مانند ماتریسهای پیشرونده ریون               
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با هدف به حداقل رساندن اتکا      ) 1950( و آزمون هوش نابسته به فرهنگ کتل          )1938
 . به دانش اکتسابی و توانایی کلامی پرورش یابند

که در یک موسسه ) 1943 (6 اومان–    در اوایل دهه چهل میلادی، خانم نان اسنایدرز         
 7SONوش با نام    مربوط به کودکان ناشنوا در هلند کار می کرد اولین آزمون غیرکلامی ه           

او هوش را توانایی یادگیری؛ یعنی میزان توانایی کودکان در بهره گیری از            . را پرورش داد  
این آزمون، اولین آزمونی بود که حوزه وسیعی از هوش          . آموزشها در مدرسه تعریف کرد    

آزمونهای غیرکلامی  . را بدون اینکه وابسته به استفاده از زبان باشد، پوشش می داد               
. د در آن زمان، برای بررسی طیف وسیعی از تواناییهای یادگیری مناسب نبودند               موجو

زیرا آنها اساساً از آزمونهای عملی که به توانایی های فضایی مربوط می شدند، تشکیل                 
 از خرده آزمونهای غیرکلامی تشکیل می یافـت که به              SONاولین آزمون . می یافتند

 4-14شدند و دارای نرمهایی برای کودکان ناشنوای        استدلال انتزاعی و عینی مربوط می      
یـک .  در دو نـسخـه وجـود دارند     SONدر حال حاضر، نسل چهارم آزمونهای       . سال بود 

72- نسـخه بــرای کودکـان سنیـن پـایین بـا عنــوان          
1SON-R 2    و نـسخه دیـگر

172-برای کودکان سنین بالا با عنوان        
1SON-R 5 .       مقاله حاضر مطالعه ای را توصیف 

72-می کند که با آزمون 
1SON-R 2 صورت گرفته است  . 

72-    آزمون
1SON-R 2            اولاً، این  .  سه تفاوت اساسی با آزمونهای سنتی هوش دارد

 نیست؛ ثانیاً، اجرای آن به شیوه انطباقی، صورت         آزمون مستلزم تواناییهای زبانی خاصی    
هدف شیوه های انطباقی محدود نمودن تعداد سوالات ارائه شده همراه با                 . می گیرد

72-در). 1982،  9ویس( است 8کاهش نسبتاً کمِ اعتبار   
1SON-R 2     نقطه شروع یا سطح
ی حضور در مهد کودک، تعیین       ورودی هر خرده آزمون بر اساس سن کودک و سالها           

 پاسخ نادرست متناوب و در بخش دوم         3می شود و اجرای هر خرده آزمون نیز پس از           
ثالثاً، در  .  پاسخ نادرست متوالی متوقف می گردد      2برخی از خرده آزمونها نیز پس از          

مزیت اصلی  . مورد درست یا نادرست بودن پاسخ آزمودنی به او بازخورد داده می شود              
ه بازخورد این است که به آزمودنی فرصت داده می شود تا در طول اجرای آزمون،                   ارائ

72-با توجه به این ویژگیها، می توان گفت که آزمون        . دست به یادگیری بزند   
1SON-R 2  

بیشتر به آزمونهای هوش نابسته به فرهنگ و آزمونهای ظرفیت یادگیری شباهت دارد               
 .  سنتی هوش کلیتا آزمونهای
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     در ایران نیاز زیادی به آزمونهای روانی روا، مناسب و استاندارد، بویژه آزمونهای                  
به منظور برآورده ساختن این نیاز و با          . هوش برای کودکان سنین پایین وجود دارد        

72-توجه به مطالبی که در خصوص مزایای آزمون            
1SON-R 2   وارده بر    و انتقادات  

72-آزمون آزمونهای سنتی هوش کلی ذکر گردید،        
1SON-R 2       جهت رواسازی و 

با این حال، پیش از استانداردسازی      . استانداردسازی برای کودکان ایرانی انتخاب گردید     
و هنجاریابی، لازم است بررسی شود که آیا مواد مورد استفاده در این آزمون برای                      

 مطلوب برخوردار است؟ و آیا       10ان ایرانی آشنا است؟ آیا آزمون از اعتبار و روایی           کودک
کاربرد این آزمون در ایران، عملی است؟ به منظور بدست آوردن چنین شواهدی است                

بنابراین، هدف مطالعه حاضر بررسی این موضوع است         . که مطالعه حاضر صورت گرفت    
سازه هوش در کودکان ایرانی با این آزمون، آیا         که به منظور سنجش عادلانه و منصفانه        

این هدف با    . و تا چه اندازه لازم است که انطباقهایی در مواد آزمون صورت گیرد                  
 در خصوص استفاده از آزمون، هماهنگ و          11رهنمودهای کمیسیون بین المللی آزمون    

ح می کند  یکی از این رهنمودها مطر    ). 1996،  12ون دی ویجور و همبلتون    (مطابق است   
که پرورش دهندگان و ناشران آزمون باید شواهدی در خصوص اینکه سوالات و مواد                 

 .آزمون برای جامعه مورد نظر، مناسب و آشنا است فراهم آورند
 

 روش
 نمونه و روش نمونه گیری 

با )  دختر 59 پسر و    66( کودک تهرانی    125       نمونه مورد مطالعه در این تحقیق،        
 و  41/4با میانگین   )  ماه 9 سال و    7 ماه تا       9 سال و    2  (7;9  تا    2;9دامنه سنی     

 در مهدهای کودک تحت       1384 است که در تابستان سال          20/1انحراف استاندارد    
جهت انتخاب نمونه از روش نمونه گیری        . نظارت بهزیستی مشغول به آموزش بودند       

ز میان مهدهای کودک تحت     برای این منظور ا   .  استفاده گردید  13تصادفی چند مرحله ای  
از هر  ( مهد کودک    12نظارت بهزیستی مناطق شمال، جنوب، شرق و غرب تهران، تعداد         

در گام بعد با استفاده از       . بصورت کاملاً تصادفی انتخاب گردید     ) مهد کودک 3منطقه  
 کودک دختر و پسر با استفاده از        10-12دفتر ثبت نام، از میان کودکان هر مهد تعداد           

 .ادفی منظم انتخاب شدندروش تص
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 ابزار 
 اومان برای   –       ابزار مورد استفاده در این پژوهش، آزمون غیرکلامی هوش اسنایدرز           

این آزمون دارای دو فرم کوتاه و       ). 1998تلخن و همکاران،    ( سال است    5/2-7کودکان  
تیب اجرا   خرده آزمون تشکیل یافتـه اسـت که بـه تـر         6فرم بلند آزمون از     . بلند است 

 16 پازلها-3 ســؤال؛   15 با   15 طبقه بندیها -2 سـؤال؛   15 با   14 موزاییـکهـا -1:عبـارتنـد از 
 با  19 الگوها -6 سوال؛       14 با     18 موقعیتها -5 سوال؛     17 با     17 قیاسها -4 سوال؛   14با  
استانداردسازی این آزمون در هلند بر اساس یک نمونه  ملی از کودکان هلند              .  سوال 16
 .  است7;3 تا 2;3 نفر صورت گرفته است که دامنه سنی آنها از 1124ا حجم ب

 دقیقه در یک یا     50-60 سـؤال اسـت و در مدت       91     این آزمون در مجـموع دارای      
72-خرده آزمونهای   . دو جلسه اجرا می گردد   

1SON-R 2        به دو گروه کلی طبقه بندی 
 شامل خرده آزمونهای الگوها، موزاییکها و پازلها است که مقیاس              گروه اول . می گردند

 نامیده می شود و گروه دیگر شامل خرده آزمونهای موقعیتها، طبقه بندیها و            (PS) 20عملی
بـطورکلی، در ایـن آزمون برای هر       .  نام دارد  (RS) 21قیاسها است که مقیاس استدلال     

، )هوشبـهر (SON-IQره دیگـر با نـامهای       نم 3کودک، علاوه بر نمره خرده آزمونها،         
SON-PS) بـهرعـمـلی ( وSON-RS)  بدست می آید) بهر استدلال . 

 (COTAN)  22   هر دو فرم این آزمون توسط کمیته آزمون موسسه روان شناسان هلند            
نتایج این  .  طبقه ای ناکافی، کافی و خوب ارزیابی شده است        3 بعد و در یک مقیاس       8از  

 ). 1998اقتباس از تلخن و همکاران، ( در زیر ارائه شده است ارزیابی
 

 خوب
 خوب
 خوب
 خوب
 خوب
 خوب
 کافی

 
 
 
 
 
 
 

 اصول و پایه های ساخت آزمون 
 قابلیت اجرایی مواد 

 قابلیت اجرایی کتابچه راهنما
 نرمها 
 اعتبار 

 روایی سازه 
 روایی ملاکی 
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ضرایب اعتبار خرده آزمونها را که       ) 1998اقتباس از تلخن و همکاران ،         (،  1جدول   
 گاتمن λ2مبتنی بر همسانی درونی سوالات هر خرده آزمون است و با استفاده از فرمول               

و براساس نمونه استانداردسازی هلند برآورد شده است به تفکیک گروههای            ) 1945(23
 . سنی  نشان می دهد

 
 قیاسها و کل آزمون به تفکیک گروههای سنی ضرایب اعتبار خرده آزمونها، م-1           جدول 

                            خرده آزمونها                                        مقیاسها
 سن موزاییکها طبقه بندیها پازلها قیاسها موقعیتها الگوها عملی استدلال کل آزمون

86/0 89/0 68/0 79/0 79/0 75/0 45/0 81/0 41/0 6;2 
90/0 84/0 86/0 73/0 66/0 73/0 75/0 73/0 76/0 6;3 
90/0 81/0 88/0 72/0 62/0 74/0 75/0 70/0 77/0 6;4 
90/0 81/0 87/0 74/0 62/0 78/0 70/0 68/0 74/0 6;5 
91/0 84/0 87/0 76/0 66/0 83/0 69/0 68/0 78/0 6;6 
92/0 86/0 88/0 79/0 69/0 85/0 69/0 69/0 84/0 6;7 
 میانگین 73/0 71/0 69/0 78/0 67/0 75/0 85/0 84/0 90/0

 
    ضرایب اعتبار نمرات مقیاس عملی، مقیاس استدلال و کل آزمون با استفاده از                    

این فرمول جهت برآورد ضرایب اعتبار         .  برآورد شده است     24فرمول آلفای طبقه ای   
؛ 1994،  26؛ نانالی و برنشتاین   1978،  25نانالی.(استفاده قرار می گیرد   ترکیبات خطی مورد  

 ). 2000، 27اُسبرن
72-مطالعات متعددی درزمینه روایی آزمون      ) 1998(    تلخن و همکارانش    

1SON-R 2  
ازجمله این  . نتایج این مطالعات حاکی از روایی خوب نمرات آزمون است          . انجام داده اند 

. مطالعات می توان به همبستگی بین این آزمون باسایر آزمونهای شناختی اشاره کرد               
72-، خلاصه ای از ضرایب همبستگی بین 2 جدول

1SON-R 2  با سایر آزمونهای شناختی
 . را نشان می دهد
72-خرده آزمونهای    

1SON-R 2               را می توان بر اساس نوع موادی که مورد استفاده قرار
 28که از مواد تصویری معنادار      خرده آزمونهایی     –الف  : می گیرد به دو دسته تقسیم کرد      

 خرده آزمونهایی که از مواد تصویری       -؛ ب ) موقعیتها و پازلها  طبقه بندیها،(استفاده می کنند   
 ). موزاییکها، الگوها  و قیاسها( مانند اشکال هندسی استفاده می نمایند 29بی معنا
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72- ضرایب همبستگی آزمون -2جدول
1SON-R 2ا سایر آزمونهای شناختی  ب 

r N آزمون ملاک r N آزمون ملاک 

60/0 153 

33TONI-2  

                 فرم الف
59/0 50 30BOS 

 

     31GOS 

  WPPSI    65/0 115 DI          شناختی 

60/0 53           IQ  64/0 کلی           DI همزمان 

 زنجیره ای         DI  49/0 مقیاس کلامی         49/0

    RAKIT 32 165 60/0 مقیاس عملی          59/0

   
مطلب آخر در مورد ابزار پژوهش اینکه بنا به توصیه دکتر تلخن و جهت جلوگیری از                       

اتلاف وقت و هزینه،  تصمیم بر این شد که ابتدا در یک مطالعه مقدماتی، ویژگیهای                       
72- روان سنجی و عملی بودن فرم کوتاه      

1SON-R 2        ،که از چهار خرده آزمون موزاییکها
 سوال است مورد بررسی قرار      60طبقه بندیها، موقعیتها و الگوها ترکیب یافته و جمعاً دارای          

گیرد و چنانچه نتایج بدست آمده، رضایتبخش بود آنگاه فرم بلند آزمون در مقیاس وسیع                
 از این رو در این مطالعه، فرم کوتاه آزمون مورد استفاده            .استانداردسازی و هنجاریابی گردد   

 .قرار گرفت و گزارش حاضر به ارائه نتایج حاصل از فرم کوتاه آزمون می پردازد
 

 شیوه اجرا 
به .     گام نخست در این مطالعه، ترجمه دستورالعمل اجرای آزمون به زبان فارسی بود             

. مورد نظر چند بار مورد مطالعه قرار گرفت         منظور تسلط بر نحوه اجراء، دستورالعمل         
علاوه براین یک نوار ویدئو که اجرای آزمون را نشان می داد به دقت مورد مشاهده                     

 . قرارگرفت
   پس از انتخاب مهدهای کودک، مجوز لازم برای حضور در مهدها از بهزیستی اخذ                  

جمع آوری . ر گرفتند کلیه کودکان گروه نمونه توسط پژوهشگر مورد آزمون قرا          . گردید
 . داده ها تقریباً دو ماه بطول انجامید

در این  .     همانطور که گفته شد اجرای این آزمون به شیوه انطباقی صورت می گیرد              
برای اجرای آزمون بر روی هر کودک، بطور        . مطالعه نیز از شیوه انطباقی استفاده گردید      

سوال به کودک گفته می شد که آیا       بعد از هر    .  دقیقه وقت صرف گردید    35-40متوسط  
ارائه بازخورد به کودک یک بخش مهم از شیوه اجرای          . پاسخ او درست است یا نادرست     
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72-استاندارد آزمون   
1SON-R 2             است، زیرا باعث می گردد تا دستورالعمل ها روشن و  

های خود درس بگیرد و     واضح گردند و به کودک فرصت می دهد تا از خطاها و موفقیت             
بعد از هر پاسخ نادرسـت، بـلافاصله از کودک        . استراتژی حل مسأله خود را تعدیل نماید      

پرسیده می شد که آیـا تصاویر بکار رفته در سؤال را مـی شناسد و می تواند نام آنها را                   
 پاسخ نادرست   2 پاسخ نادرست متناوب و یا         3اجرای هرخرده آزمون بعد از        . بگوید

از مربیان مهد کودک خواسته می شد تا کودکان را براساس            . توالی متوقف می گردید  م
میزان انگیزش، همکاری، توجه و درک آموزشها در طول ساعات کلاس در یک مقیاس                

 .ضعیف؛ ارزشیابی نمایند= 4متوسط؛ = 3متغیر؛= 2خوب؛ = 1 امتیازی از 4
 

 تحلیل داده ها
درجـه دشـواری و قـدرت     (ـژگیهـای روان سنجی سؤالات          بـرای تحلیل و بـرآورد وی    

 پاسخ - پارامتری مبتنی بر نظریه سؤال     3 و   2از مدل کلاسیک آزمون و مدل       ) تشخیص
34 (IRT)  جهت برآورد ویژگیهای روان سنجی سؤالات در مدل کلاسیک        .  استفاده گردید

ارامترهای سؤال در     و برای بـرآورد پ ـ     SPSSو انجام تحلیلهای آماری از نرم افزار            
 . استفاده گردید ) 2002، 36هانسون (35ICL از برنامه IRTمـدلهای مبـتنی بـر 

 و  10      در برخی از تحلیل ها از نمرات استاندارد خرده آزمونها که دارای میانگین                 
 و  100 هستند و نمرات استاندارد مقیاسها و کل آزمون با میانگین             3انحراف استاندارد   

جهت برآورد اعتبار نمرات خرده آزمونها از فرمول        . ، استفاده گردید  15 استاندارد   انحراف
λ2 )اعتبار را   زیرا این فرمول،  . استفاده گردید ) 1988،    37فلدت و برنان  (گاتمن   )2لاندای 

تنبرگ و  (بویژه در آزمونهای کوتاه به اندازه فرمول آلفای کرونباخ، کم برآورد نمی کند               
جهت برآورد اعتبار نمرات مقیاسها و کل آزمون از فرمول آلفای                . )1978،  38زگرس

 . استفاده گردید) 2000؛ اُسبرن، 1994نانالی و برنشتاین، (طبقه ای 
  برای بررسی تفاوت بین میانگین نمرات دختران و پسران در خرده آزمون ها از                      

 40 هتلینگ T2 و از آزمون       39 دو گروهی   (MANOVA)تحلیل واریانس چند متغیری       
استفاده شد و برای بررسی اختلاف بیـن میانگین نمـرات این دو            ) 2002،  41استیونس(

 برای دو گروه مستقل      tو کل آزمون از آزمون        ) عملی و استدلال  (گروه در مقیاسها     
زیرا . در انجام این تحلیل ها از نمرات خام استفاده شد        . استفاده گردید ) 1997،  42هاول(

آخنباخ و  (تمام واریانس یا پراکندگی موجود در نمرات به حساب می آید           در نمرات خام    
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در توصیف و تحلیل داده ها از روشها و شاخص های آماری دیگری،           ). 2001،  43رسکورلا  
مانند ضریب همبستگی گشتاوری پیرسون، میانگین، انحراف استاندارد و درصد، نیز               

 . استفاده گردید
 

 نتایج
ستاندارد نمرات خام و نمرات استاندارد و همچنین چولگی و                میانگین و انحراف ا     

و کل  ) 4و  3جداول(کشیدگی خرده آزمونها، مقیاسها و کل آزمون به تفکیک جنس              
 . ارائه شده است) 5جدول (گروه 

 
 =N)  66( مشخصه های آماری خرده آزمونها، مقیاسها و کل آزمون در گروه پسران -3جدول 

 
 

 
 

 نمرات خام نمرات استاندارد

      میانگین انحراف استاندارد    میانگین انحراف استاندارد چولگی کشیدگی

خرده آزمونها و 
 مقیاسها

25/0 
15/0- 
91/0- 
36/0- 

37/0- 
36/0- 
14/0- 
04/0 

98/2 
25/3 
94/2 
23/3 

83/9 
82/9 
64/9 
07/10 

90/2 
77/2 
32/2 
15/3 

92/6 
58/7 
73/6 
26/9 

 موزاییکها
  طبقه بندیها

 موقعیتها
 الگوها

80/0- 
37/0- 
51/0- 

04/0- 
41/0- 
24/0- 

48/15 
66/15 
64/15 

20/99 
05/99 
08/99 

78/5 
67/4 
85/9 

18/16 
31/14 
49/30 

 مقیاس عملی 
 مقیاس استدلال 

 کل آزمون 

 
 =N)  59( مشخصه های آماری خرده آزمون ها، مقیاسها و کل آزمون در گروه دختران -4جدول 

 نمرات خام تانداردنمرات اس  

    میانگین انحراف استاندارد میانگین انحراف استاندارد چولگی کشیدگی

خرده آزمونها و 
 مقیاسها

05/0 
92/0 
93/0- 
22/0- 

 

55/0- 
10/0- 
13/0- 
11/0 

 

04/3 
70/2 
05/3 
76/2 

 

19/10 
20/10 
39/10 
93/9 

 

96/2 
30/2 
41/2 
69/2 

 

27/7 
90/7 
32/7 
12/9 

 

 موزاییکها
 بقه بندیها ط

 موقعیتها
 الگوها

 
29/0- 
12/0 

    03/0 

11/0- 
45/0- 
39/0- 

55/14 
26/14 
30/14 

89/100 
04/101 
01/101 

23/4 
33/5 
00/9 

39/16 
22/15 
61/31 

 مقیاس عملی 
مقیاس استدلال 

 کل آزمون 
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 =N)  125( مشخصه های آماری خرده آزمونها، مقیاسها و کل آزمون در کل گروه -5جدول 

 نمرات خام نمرات استاندارد  

 میانگین انحراف استاندارد میانگین انحراف استاندارد چولگی کشیدگی

خرده آزمونها و 
 مقیاسها

07/0 
27/0 
90/0- 
28/0- 

44/0- 
30/0- 
12/0- 
08/0 

3 
3 
3 
3 

10 
10 
10 
10 

92/2 
56/2 
37/2 
93/2 

09/7 
73/7 
01/7 
19/9 

 موزاییکها
 طبقه بندیها 

 موقعیتها
 الگوها

61/0- 
19/0- 
33/0- 

08/0- 
44/0- 
31/0- 

15 
15 
15 

100 
100 
100 

55/5 
48/4 
44/9 

28/16 
74/14 
02/31 

 مقیاس عملی 
 مقیاس استدلال 

 کل آزمون 

 

 می توان چنین استنباط کرد که بین           4 و    3    از اطلاعات ارائه شده در جداول           
ون در دو گروه دختران و پسران،        مشخصه های آماری خرده آزمونها، مقیاسها و کل آزم        

 با استفاده از آزمون    MANOVAعلاوه بر این، نتایج     . تفاوت قابل ملاحظه ای وجود ندارد    
T2                هتلینگ نشان داد که بین میانگین نمرات دختران و پسران در خرده آزمونها، تفاوت 

  .p ، 04/0) = 4،120([T2=32/0 [آماری معنادار وجود ندارد 

 نشان دادکه بین میانگین نمرات دختران و پسران در مقیاس عملی،  tآزمون       نتیجه 
 tمقادیر مشاهده شده    . مقیاس استدلال و کل آزمون تفاوت آماری معنادار وجود ندارد          
 ؛  p  ،21/0) =123([t=84/0 [:برای مقیاس عملی، مقیاس استدلال و کل آزمون به ترتیب              

 ]26/0 =p ، 14/1) =122([t و؛ ]51/0 = p ، 66/0) = 123 ([tاست . 
 پارامتری  3 و   2     شاخص های آماری سوالات بر اساس مدل کلاسیک اعتبار و مدل             

درجه دشواری سؤال در مدل     .  ارائه شده است   7 و   6 به ترتیب در جدول      IRTمبتنی بر   
  نشان داده می شود، بیانگر نسبت افرادی است که به سؤال پاسخ           Pکلاسیک، که با نماد     

 نیز  44قدرت تشخیص سوال در این مدل، که گاهی اوقات روایی سؤال            . درست داده اند 
نامیده می شود، همواره به صورت همبستگی دو رشته ای یا دو رشته ای نقطه ای سوال با               

این ). 1375ثرندایک، ترجمه هومن،     (نمره کل آزمون یا خرده آزمون بیان می شود            
ا چه اندازه می تواند گروههای مختلف افراد را از هم           شاخص معلوم می نماید که سوال ت     

در واقع این شاخص نشان دهنده همسویی و هماهنگی سؤال با آزمون یا                . جدا سازد 
، همبستگی دو رشته ای نقطه ای وجود       SPSSاز آنجا که در برنامه       . خرده آزمون است  
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ستگی گشتاوری  ندارد، جهت برآورد همبستگی سوال با نمره کل خرده آزمون از همب              
همبستگی دو رشته ای نقطه ای به لحاظ عددی، دقیقاً معادل با          . پیرسون استفاده گردید  

از آنجا که نمره سؤال در نمره        ). 2000،  45کلاین(همبستگی گشتاوری پیرسون است      
کل خرده آزمون لحاظ می شود و این امر باعث افزایش غیرواقعی همبستگی سوال با                  

ز این رو جهت حذف تاثیر نمره سوال، بعنوان بخشی از نمره کل                نمره کل می گردد، ا   
 ).1994؛ نانالی و برنشتاین، 2000کلاین، (خرده آزمون، یک اصلاح صورت گرفت 

 
  درجه دشواری و قدرت تشخیص سؤالات بر اساس مدل کلاسیک اعتبار-6جدول 

 خرده آزمونها
 موزاییکها طبقه بندیها موقعیتها الگوها

جه شواری          قدرت در
 تشخیص

 درجه دشواری         قدرت تشخیص درجه دشواری           قدرت تشخیص
قدرت        درجه دشواری

 سوال تشخیص
13/0 * 99/0 15/0* 99/0 37/0 97/0 20/0 98/0 1 

25/0 97/0 00/0* 00/1 29/0 98/0 52/0 86/0 2 

21/0 98/0 28/0 94/0 15/0 98/0 64/0 82/0 3 

27/0 98/0 25/0 96/0 53/0 86/0 60/0 89/0 4 

35/0 94/0 47/0 57/0 45/0 76/0 59/0 75/0 5 

43/0 88/0 55/0 66/0 44/0 82/0 68/0 81/0 6 

58/0 78/0 55/0 46/0 44/0 72/0 68/0 71/0 7 

64/0 76/0 59/0 58/0 61/0 58/0 66/0 58/0 8 

67/0 69/0 51/0 38/0 47/0 40/0 53/0 27/0 9 

63/0 41/0 44/0 23/0 23/0 24/0 42/0 15/0 10 

64/0 26/0 40/0   14/0 47/0 18/0 45/0 12/0 11 

68/0 23/0 26/0 06/0 31/0 08/0 38/0 06/0 12 

60/0 16/0 19/0* 002/0 39/0 08/0 15/0* 01/0 13 

49/0 10/0 15/0* 008/0 40/0 06/0 32/0 03/0 14 

 15 02/0 29/0 03/0 31/0 ــ ــ 08/0 47/0

 16 ــ ـــ ـــ ــ ــ ــ 008/0 *18/0

 میانگین 47/0 5/47/0 52/0 39/0 50/0 34/0 58/0 45/0
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    نتایج جدول فوق نشان می دهدکه درجه دشواری و قدرت تشخیص سوالات در سطح             
هار می دارند که   ،  اظ  )1997(و آناستازی و یوربینا     ) 1990(آناستازی  . مطلوب قرار دارند  

 باشد و همچنین باید پراکندگی نسبتاً       50/0متوسط درجه دشواری سوالات باید تقریباً       
 . زیادی در دشواری سوالات وجود داشته باشد

 حاکی از این است که اکثر سوالات از قدرت تشخیص            6      ارقام ارائه شده در جدول      
 مشخص شده اند قدرت     *با علامت  سوال که     8مطلوب و بالایی برخوردارند و صرفاً          

اظهار می دارند که اکـثر     ) 1994(نانالی و برنشتاین     . تشخیص نسبتاً ضعیفی دارند    
  46 گارت.  قرار دارند  40/0 تا   0 نمـره کل، در دامـنـه        -ضرایب همبستـگی سـوال     

اظهار کرده است که سوالات دارای        ) 1997،  47؛ به نقل از نیوکامر و  هامیل          1965(
 یا بالاتر در صورتی که آزمون نسبتاً طولانی باشد می توانند               20/0 همبستگی   ضریب

توصیه ) 1997(و آناستازی و یوربینا       ) 1990(آناستازی  . دارای روایی تلقی شوند     
 .  می توانند قابل قبول تلقی گردند 30/0 یا 20/0می کنند که ضرایب همبستگی 

در .  توصیف می گردد   c، و  a  ، b پارامتر 3 پارامتری، هر سوال براساس       3      در مدل   
 پارامتری فرض بر این است که امکان پاسخ درست از طریق حدس وجود ندارد و  2مدل  

 cبه بیان دقیق تر، در این مدل پارامتر          . مقدار آن برابر با صفر در نظر گرفته می شود          
 .  توصیف می شودb  و a پارامتر 2برای سوال برآورد نمی شود و سؤال صرفاً بر اساس 

 بیانگر پارامتر دشواری سؤال است و جایگاه سؤال را در مقیاس توانایی IRT در b    نماد 
به زبان فنی و ریاضی می توان گفت که این پارامتر            ). 2001،  48بیکر(توصیف می کند   

+ 5/2 تا   – 5/2نقطه عطف تابع ویژگی سؤال را توصیف می کند و معمولاً در دامنه بین               
 . اس پردازی می شودمقی

 نمایش داده می شود و بیانگر این        a با نماد    IRT    پارامتر قدرت تشخیص در مدل های      
است که سؤال تا چه اندازه می تواند بین افرادی که توانایی آنها پایین تر از جایگاه سؤال                 

به بیان  .  کند است با افرادی که توانایی آنها بالاتر از این جایگاه قرار دارد، تمایز ایجاد                
 بالا می رود احتمال     49 نشان می دهدکه وقتی سطح توانایی مکنون           aدیگر پارامتر    

). 1375ثـرندایـک، تـرجمـه هـومن ،     (موفقیت در سؤال با چه سرعتی افزایش می یابد         
ولی سؤالاتی که   .  تعریف می شود  ∞+ تا   -∞به لـحاظ نـظری ایـن پارامتر در مقیاس          

همچنین بدست آوردن   . منفی هستند از آزمونها حذف می گردد      دارای قدرت تشخیص    
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بنابراین، دامنه این پارامتر    .  برای این پارامتـر غیـر معمـول است       5/2مقادیر بزرگتر از    
 .   تغییر می کند5/2 تا 5/0معمولاً بین 
 بیانگر احتمال بدست آوردن پاسخ درست سوال از طریق حدس محض               c     پارامتر  

یان دیگر، این پارامتر بیانگر احتمال پاسخ درست به سؤال توسط افرادی است             به ب . است
هر چند دامنه نظری پارامتر حدس برابر       . که در سطح خیلی پایین از توانایی قرار دارند        

بیکر، ( برای آن قابل قبول نیست        35/0است اما در عمل مقدار بالاتر از           C ≤ 0 ≥1با  
 که با استفاده از برنامه       IRTلات را بر اساس مدلهای      پارامترهای سؤا  7جدول  ). 2001

ICL)  ،برآورد شده اند، نمایش می دهد) 2002هانسون . 
 

 )N = 125(پارامتری 3 و 2  سوالات بر اساس مدل منطقی c  و  a ، b پارامترهای  -7جدول 

 خرده آزمونها

 موزاییکها طبقه بندیها موقعیتها الگوها
b         a  c          b         a   c            b            a     b            a       سوال 
95/ 3- 93/0 23/0 25/3- 21/1 22/0 28/2- 60/1 50/3- 93/0 1 
75/2- 09/1 23/0 81/5- 97/0 22/0 77/2- 46/1 51/1- 27/1 2 
09/3- 18/1 22/0 04/2- 18/1 22/0 74/3- 64/0 14/1- 82/1 3 
64/2- 45/1 23/0 39/2- 04/1 19/0 19/1- 87/1 51/1- 95/1 4 
19/2- 18/1 16/0 05/0 88/0 19/0 81/0- 96/0 93/0- 18/1 5 
73/1- 12/1 14/0 36/0- 41/1 18/0 22/1- 87/0 03/1- 02/2 6 
01/1- 53/1 12/0 35/0 29/1 16/0 71/0- 83/0 65/0- 89/1 7 
87/0- 31/2 10/0 10/0- 30/1 09/0 15/0- 98/1 22/0- 95/1 8 
60/0- 23/2 08/0 58/0 08/1 09/0 54/0 03/1 77/0 65/1 9 

29/0 47/1 06/0 20/1 07/1 13/0 59/2 48/0 43/1 20/1 10 
78/0 85/1 04/0 40/1 52/1 04/0 21/1 77/1 46/1 80/1 11 
88/0 28/2 04/0 62/2 97/0 04/0 18/2 09/1 90/1 78/1 12 
25/1 05/2 03/0 82/4 88/0 03/0 73/1 79/1 48/3 16/1 13 
70/1 70/1 03/0 58/5 91/0 03/0 92/1 92/1 31/2 78/1 14 
 15 77/1 50/2 80/1 25/2 02/0 ــ ــ ــ 93/1 79/1
 16 ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ 37/1 32/3

 میانگین 61/1 22/0 34/1 -03/0 12/0 12/1 19/0 12/0 60/1 -55/0

 
 ضرایب همبستگی گشتاوری پیرسون بین شاخص های آماری سؤالات در مدل           8     جدول  

 01/0 کلیه ضرایب همبستگی در سطح       . را نشان می دهد   IRTکلاسیک و مدلهای مبتنی بر      
 .به لحاظ آماری معنادار هستند
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 IRT همبستگی بین شاخص های آماری سوالات در مدل کلاسیک و مدلهای -8جدول 

همبستگی بین درجه دشواری در مدل 
 IRTکلاسیک و 

 همبستگی بین قدرت تشخیص در  
 IRTمدل کلاسیک و 

 خرده آزمونها

 موزاییکها 81/0 -97/0
 طبقه بندیها 51/0 -95/0
 موقعیتها 51/0 -93/0
 الگوها 81/0 -97/0

 
    بین نمره خام افراد و پارامتر توانایی آنها در خرده آزمونها همبستگی گشتاوری                   

نشان داده  ) تتا( θ  پارامتر توانایی افراد با نماد        IRTدر مدلهای   . پیرسون محاسبه گردید  
، که با   51 و بیز  (MLE)  50 بیشینه احتمال   به دو روش    θتر  ، پارام ICLدر برنامه   . می شود

.  مورد اشاره قرار مـی گیرد، برآورد می گردد        (EAP)52عنوان برآورد بعدی مورد انتظار      
 معنادار هستند در جدول      01/0 ضـرایب همبستـگی بـدست آمـده که همگی در سطح       

 . ، ارائه شده است9
 

  در خرده آزمونهاθرآوردهای  همبستگی بین نمره خام و ب-9جدول 

  MLEو  EAP  نمره خام وEAP  نمره خام وMLE خرده آزمونها 

 موزاییکها 95/0 99/0 94/0
 طبقه بندیها 97/0 98/0 98/0

 99/0 موقعیتها 
99/0 

99/0 
98/0 

97/0 
 الگوها  97/0

 
؛ اسبرن،  1988ن،فلدت و برنا  ( λ2        اعتبار نمرات خرده آزمونها که بر اساس فرمول        

ارائه ) 11جدول  ( و گروه سنی      )10جدول  (برآورد شده اند به تفکیک جنس       ) 2000
، مقیاس  (PS)در این جداول همچنین ضرایب اعتبار نمرات مقیاس عملی               . شده اند

نانالی و  ( که با استفاده از فرمول آلفای طبقه ای             (IQ) و کل آزمون       (RS)استدلال  
از آنجا که    . برآورد شده اند نشان داده شده است       ) 2000 ؛ اُسبرن، 1994برنشتاین،  

 براساس نمونه هایی که از لحاظ سن ناهمگن هستند برآورد شدند،               λ2ضرایب اعتبار   
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ضرایب ارایه شده در جدول     . بنابراین جهت حذف تاثیر سن، یک اصلاح صورت گرفت         
 .   ضرایب اصلاح شده هستند10

 
 ده آزمونها، مقیاسها و کل آزمون به تفکیک جنس و کل گروه ضرایب اعتبار نمرات خر-10جدول 

 خرده آزمونها دختران پسران کل گروه
 موزاییکها 77/0 69/0 72/0
 طبقه بندیها 60/0 76/0 71/0

 67/0 موقعیتها 
75/0 

64/0 
76/0 

69/0 
 الگوها  76/0

81/0 
76/0 
84/0 

80/0 
78/0 
86/0 

81/0 
72/0 
81/0 

 مقیاس عملی 
 اس استدلالمقی

 کل آزمون 

 

 ملاحظه می کنید، ضرایب اعتبار نمرات خرده          11 و    10      همانطور که در جداول    
آزمونها، مقیاسها و کل آزمون برای هر دو جنس، کل گروه و گروههای سنی مختلف                   

بالا بودن مقدار این ضرایب حاکی از این است که            . تماماً  در سطح مطلوبی قرار دارند       
د بحث آزمون معتبری است و می توان نتایج آن را با اطمینان مورد استفاده                آزمون مور 

 . قرار داد

 

  ضرایب اعتبار نمرات خرده آزمونها، مقیاسها و کل آزمون به تفکیک گروه سنی-11             جدول 

 گروه سنی
7-6 

)35=N( 
5-4 

) 55=N (  
3-2 

)35=(N 

 خرده آزمونها و
 مقیاسها

 موزاییکها 85/0 79/0 75/0
 طبقه بندیها 73/0 66/0 81/0
 موقعیتها  81/0 69/0 77/0
 الگوها  78/0 85/0 81/0
87/0 
87/0 
90/0 

89/0 
79/0 
91/0 

89/0 
83/0 
92/0 

 مقیاس عملی 
 مقیاس استدلال 

 کل آزمون 
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 نمرات کل آزمون و مقیاسهای عملی و استدلال نیز مورد              53     ضرایب تعمیم پذیری  
این ضریب نشان می دهد که تا چه اندازه می توان نتایج خرده                .  قرار گرفت     بررسی

). 1998تلخن و همکاران، (آزمونها را به کل حیطه مورد سنجش خرده آزمونها تعمیم داد          
تعمیم پذیری با استفاده از فرمول ضریب آلفا محاسبه گردید که در آن به جای نمرات                 

از آلفا که شاخصی از      .  واحد تحلیل استفاده شد     سؤال از نمرات خرده آزمونها بعنوان      
همسانی درونی برای آزمونها یا خرده آزمونهای همگن است می توان برای برآورد اعتبار              

با این حال ضریب آلفا برای نمره کل خرده آزمونها که هر کدام از آنها                  . استفاده نمود 
در این مورد ضریب آلفا     . تواریانس معتبر خاص خود را دارند دارای معنای متفاوتی اس         

72-   خرده آزمون    4. را می توان بعنوان شاخص تعمیم پذیری تفسیر نمود        
1SON-R 2  

ضریب . را می توان  بعنوان نمونه ای از حیطه خرده آزمونهای غیرکلامی مشابه، تصور کرد
ر یک ترکیب متفاوت اما     آلفا همبستگی مورد انتظار بین نمره کل آزمون و نمره کل د             

ریشه دوم  . از خرده آزمونهای آن حیطه را نشان می دهد          ) مساوی(با حجم یکسان     
ضریب آلفا حاکی از همبستگی نمره کل آزمون با نمره یک آزمون فرضی با تعداد زیادی                

این . از خرده آزمونهای غیرکلامی مشابه است که اگر اجرا می گردید بدست می آمد                
ضرایب تعمیم پذیری به    .  مقیاس عملی و استدلال نیز کاربرد دارد           مطلب در مورد   

 . ، ارائه شده است12تفکیک جنس و گروه سنی و کل گروه در جدول 
 

  ضرایب تعمیم پذیری نمرات کل آزمون ، مقیاس عملی و استدلال به تفکیک جنس، گروه سنی و کل گروه-12    جدول 

 ها ومقیاس  جنس             گروه سنی 

 کل آزمون پسران دختران 2-3 4-5 6-7 کل گروه

 مقیاس عملی 90/0 87/0 73/0 79/0 83/0 89/0

 مقیاس استدلال 80/0 76/0 56/0 71/0 73/0 79/0

 کل آزمون  90/0 89/0 81/0 84/0 75/0 89/0

 
لی،        رابطه بین نمرات خرده آزمونها با یکدیگر و نمرات هر خرده آزمون بامقیاس عم

 خرده  3استدلال و کل آزمون و همچنین رابطه بین نمرات هر خرده آزمون با مجموع                 
همبستگی درونی نمرات خرده آزمونها با یکدیگر       . آزمون دیگر مورد بررسی قرار گرفت       
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به منظور کنترل   . ، ارائه شده است   13برای کل گروه، و برای دختران و پسران در جدول         
؛ 1978 55گیلفورد و فروچتر،  ( استفاده گردید    54تفکیکیتأثیر سن از روش همبستگی       

  ).2002، 56چن و پاپویچ
 

  ضرایب همبستگی درونی نمرات خرده آزمونها در کل گروه و به تفکیک پسران و دختران-13جدول 
 کل گروه پسران دختران

Pat Sit Cat Mos Pat Sit Cat Mos Pat Sit Cat Mos 
 آزمونها خرده

 (Mos)موزاییکها  - 50/0 42/0 57/0 - 58/0 44/0 61/0 - 40/0 40/0 55/0

 (Cat)طبقه بندیها  - 46/0 41/0  - 52/0 45/0  - 41/0 38/0

   (Sit)موقعیتها    - 35/0   - 30/0   - 43/0

   (Pat)     الگوها     -    -    -

 
 57 فیشر Zز روش تبدیل    میانگین ضرایب همبستگی بین خرده آزمونها که با استفاده ا             

 43/0 و   48/0،  45/0 برای کل گروه و گروه پـسران و دختران به ترتیب،              .بدست آمد 
تفاوت .  به لحاظ آماری معنادار هستند      01/0کلیه ضرایب همبستگی در سطح       . است

بین ضرایب همبستگی درونی خرده آزمونها در دو گروه دختران و پسران با استفاده از                 
نتایج نشان داد . مورد بررسی معناداری آماری قرار گرفت) 2002  پاپویچ،چن و (Zآزمون 

 به لحاظ آماری معنادار      05/0که تفاوت بین هیچ یک از ضرایب همبستگی در سطح             
 . نیست

، (PS) همبستگی بین نمرات خام خرده آزمونها با نمرات خام مقیاس عملی14جدول      
را برای کل گروه و به تفکیک برای پسران و             و نمره کل آزمون       (RS)مقیاس استدلال 

همبستگی نمرات خرده آزمونها با نمره کل آزمون از طریق              . دختران نشان می دهد   
 خرده آزمون دیگر صورت     3محاسبه همبستگی بین نمرات هر خرده آزمون با مجموع           

د گیلفور(به منظور کنترل تأثیر سن از روش همبستگی تفکیکی استفاده گردید             . گرفت
 به لحاظ آماری    01/0کلیه ضرایب در سطح     ). 2002؛ چن و پاپویچ،     1978و فروچتر،     

تفاوت بین ضرایب همبستگی در دو گروه دختران و پسران با استفاده از             . معنادار هستند 
نتایج نشان  . مورد بررسی معناداری آماری قرار گرفت      ) 2002چن و پاپویچ،     (Zآزمون  

 . یک از ضرایب همبستگی تفاوت آماری معناداروجود نداردبین هیچ 05/0دادکه در سطح 
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  ضرایب همبستگی بین خرده آزمونها با مقیاسها و نمره کل آزمون برای کل گروه و به تفکیک جنس-14جدول 

 کل گروه پسران دختران

RS PS نمره کل RS PS نمره کل RS  PS خرده آزمونها  نمره کل 

 موزاییکها 64/0 59/0 84/0 69/0 65/0 85/0 58/0 54/0 85/0
 طبقه بندیها 58/0 53/0 89/0 64/0 60/0 92/0 50/0 47/0 83/0
 موقعیتها  50/0 84/0 51/0 51/0 81/0 55/0 51/0 89/0 48/0
 الگوها  56/0 79/0 56/0 55/0 58/0 58/0 59/0 79/0 56/0

  
ستی عملکرد در این آزمون با             از آنجا که هوش ماهیتاً وابسته به سن است لذا بای            

میانگین نمرات استاندارد گروههای سنی       . سن تقویمی قویاً همبستگی داشته باشد        
ستون آخر . ، ارائه شده است15مختلف در خرده آزمونها، مقیاسها و کل آزمون درجدول   

محتوای جدول نشان   . این جدول، همبستگی بین سن با نمره استاندارد را نشان می دهد          
هد که عملکرد در خرده آزمونها، مقیاسها و کل آزمون با سن رابطه دارد، زیرا که با                 می د

این . افزایش سن، میانگین نمرات خرده آزمونها، مقیاسها و کل آزمون افزایش می یابد              
نتیجه گیری با این واقعیت که تمامی ضرایب همبستگی ارائه شده در ستون سمت چپ               

این .  معنادار هستند، مورد تایید قرار می گیرد        01/0جدول به لحاظ آماری در سطح         
یافته ها بیانگر این است که آزمون مورد بحث از قدرت تمایزگذاری سنی بسیار خوبی                 

 . برخوردار است
 

  میانگین نمرات استاندارد خرده آزمونها، مقیاسها و نمره کل آزمون به تفکیک گروههای سنی-15جدول 

 گروه سنی                                   
  2- 3  4-5  6-7 همبستگی با سن

 خرده آزمونها و
 مقیاسها

 موزاییکها 00/7 54/10 61/12 73/0
 طبقه بندیها 44/7 54/10 05/12 58/0
 موقعیتها  89/7 25/10 14/12 73/0
 الگوها  20/7 39/10 73/12 72/0
73/0 
71/0 
75/0 

50/113 
62/112 
64/113 

77/101 
93/102 
47/102 

40/86 
94/84 
01/85 

 مقیاس عملی 
 مقیاس استدلال 

 کل آزمون 
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     همانطور که پیش از این نیز گفته شد به هنگام اجرای آزمون از مربیان مهدهای                  
کودک درخواست  کردیم تا کودک را از لحاظ میزان انگیزش، توجه، همکاری و درک                 

 متوسط؛ و = 3متغیر؛= 2خوب؛=1 از    امتیازی 4دستورات و آموزشها، در یک مقیاس         
علاوه بر این، پژوهشگر نیز بر اساس مشاهده خود در طول            .  ضعیف، ارزیابی نمایند  = 4

بین عملکرد کودکان   . اجرای آزمون هر کودک را به همان شیوه مورد ارزیابی قرار می داد           
یب همبستگی  در خرده آزمونها، مقیاسها و کل آزمون با ارزیابی مربیان و پژوهشگر، ضر             

) 1یعنی  (از آنجا که خرده آزمونها، مقیاسها و کل آزمون از اعتبار کامل             . محاسبه گردید 
  58برخوردار نیستند، از اینرو جهت کنترل تأثیر بی اعتباری از فرمول اصلاح برای کاهش             

 ضرایب  16ضرایب ارائه شده در جدول        . استفاده گردید ) 1978گیلفورد و فروچتر،     (
 .  هستنداصلاح شده

    میانگین ضرایب همبستگی مربوط به ارزیابیهای پژوهشگر، که با استفاده از روش                
) 1371 نصفت،( است که یک ضریب همبستگی متوسط40/0 فیشر بدست آمد، Zتبدیل 

علاوه بر این، بغیر از ضریب همبستگی خرده آزمون موقعیتها با                . محسوب می گردد 
 به لحاظ آماری    01/0ه ضرایب همبستگی در سطح       است، کلی  15/0میزان همکاری که    

 . معنادار هستند
 است که یک ضریب      14/0    متوسط ضرایب همبستگی مربوط به ارزیابیهای مربی،         

این یافته با انتظار ما و با        . به حساب می آید  ) 1371نصفت،  (همبستگی بسیار ضعیف    
) 2004(ن و لاروس     و تلخ ) 1998(یافته های حاصل از تحقیقات تلخن و همکاران           

آنها در پژوهشهای خود دریافتند که بین عملکرد کودکان در خرده               . همخوانی ندارد 
یکی از دلایل احتمالی عدم     . آزمونها با ارزیابیهای معلم، همبستگی متوسط وجود دارد        

همخوانی دریافته ها ممکن است این باشد که در ایران تعداد کودکانی که تحت آموزش               
مربی قرار دارند نسبتاً زیاد است و این مسأله باعث می گردد تا مربی                  و نظارت یک     

فرصت و انرژی کافی جهت شناخت هر چه بهتر کودکان و ارزیابی دقیق آنها نداشته                   
 .باشد

 59    آخرین شاهدی که در مورد روایی مورد بررسی قرار گرفت، قدرت تمایزگذاری               
 نمرات مربوط است زمانی به حداکثر         این شاخص که به واریانس یا پراکندگی        . است
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زمانی به  )  صفر(حداقل تمایزگذاری   . می رسد که توزیع نمرات به شکل مستطیلی باشد       
 شاخص قدرت تمایزگذاری . دست خواهد آمد که تمام افراد نمره یکسانی دریافت کنند

 
 با ارزیابیهای مربیان و پژوهشگر ضرایب همبستگی بین عملکرد در خرده آزمونها ، مقیاسها و کل آزمون -16جدول 

 ارزیابی مربی ارزیابی پژوهشگر
 درک

  دستورالعملها
 انگیزش توجه همکاری

 درک
  آموزشها

 انگیزش توجه همکاری
 /خرده آزمونها

 نمره کل/مقیاسها

 موزاییکها 12/0 24/0 14/0 08/0 44/0 50/0 32/0 50/0
 بقه بندیهاط 08/0 25/0 24/0 06/0 39/0 43/0 24/0 47/0
 موقعیتها 05/0 25/0 12/0 02/0 29/0 38/0 15/0 48/0
 الگوها 05/0 21/0 15/0 14/0 37/0 41/0 35/0 48/0
50/0 
51/0 
52/0 

30/0 
30/0 
26/0 

42/0 
50/0 
46/0 

34/0 
44/0 
39/0 

08/0 
04/0 
03/0 

14/0 
18/0 
17/0 

23/0 
25/0 
24/0 

08/0 
06/0 
10/0 

 مقیاس عملی
 مقیاس استدلال

 ل آزمون ک

 
؛ به  1949فرگسون  ( تغییر می کند    0 تا   1آزمون، دلتای فرگسون است که مقدار آن بین         

بطور کلی  .  است 93/0مقدار این شاخص در توزیع های نرمال        ). 2000نقل از کلاین،    
، 17درجدول  .  باشد 90/0آزمون روا، آزمونی است که قدرت تمایزگذاری آن بالاتر از              

اری خرده آزمونها، مقیاسها و کل آزمون به تفکیک جنس و کل             ضرایب قدرت تمایزگذ  
کلیه ضرایب در سطح بالایی قرار دارند و با ملاک ارائه شده توسط             . گروه ارائه شده است   

 . کلاین همخوانی دارند
 

  مقیاسها و کل آزمون ضرایب قدرت تمایزگذاری خرده آزمونها،-17   جدول 

 کل آزمون/ مقیاسها/نهاخرده آزمو دختران پسران کل گروه
 موزاییکها 94/0 92/0 94/0
 طبقه بندیها 94/0 96/0 93/0

 94/0 موقعیتها 
99/0 

94/0 
91/0 

93/0 
 الگوها  94/0

97/0 
96/0 
98/0 

95/0 
95/0 
97/0 

97/0 
96/0 
98/0 

 مقیاس عملی 
 مقیاس استدلال

 کل آزمون 

 
 شناخت تصاویر 

شد، خرده آزمونهای طبقه بندیها و موقعیتها از تصاویر              همانطور که قبلاً نیز گفته        
 در این نوع خرده آزمونها       60از این رو احتمال تورش فرهنگی      . معنادار تشکیل یافته اند  
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بیشتر از خرده آزمونهایی است که از تصاویر بی معنا، مانند اشکال هندسی، تشکیل                  
جهت بررسی مناسب و روا بودن      بنابراین شیوه دیگری که     ) . 1980،  61جنسن(یافته اند  
72-آزمون  

1SON-R 2            برای کودکان ایرانی مورد استفاده قرار گرفت بر شناخت تصاویر 
خرده آزمونهای طبقه بندیها و موقعیتها توسط کودکانی که به سوال پاسخ نادرست                  

ت که کودک نباید به     اصلی که در پس این شیوه قرار دارد، این اس           . دادند، مبتنی بود  
خاطر اینکه دو یا چند تا از تصاویر یک سؤال را نمی شناسد در دادن پاسخ درست به                    

 تا از سوالات خرده آزمون طبقه بندیها را نشان         8،  18جدول  . سؤال دچار شکست گردد   
 از کودکان مورد مطالعه، که      05/0می دهد که شامل تصاویری هستند که برای حداقل          

ستون اول، شماره سوال و شماره تصویر را        . خ نادرست دادند، ناآشنا هستند    به سؤال پاس  
در ستون دوم فراوانی پاسخهای نادرست به سؤال ارائه شده است و در                . نشان می دهد 

 . ستون سوم نیز درصدی از این کودکان که تصویر را نمی شناختند نشان داده شده است
 

  از کودکان ناآشنا هستند05/0یها، شامل تصاویری است که برای حداقل سؤالات خرده آزمون طبقه بند-18جدول 

درصد 
 پاسخهای
 نمی شناسم

فراوانی 
 پاسخهای
 نمی شناسم

فراوانی پاسخهای 
 نادرست

 سوال

30% 8 27 A)  اصلی1تصویر شماره ( 
44% 12 27 A)  جایگزین5تصویر شماره ( 
 ) جایگزین1تصویر شماره  (8 52 34 605/0
 ) جایگزین5تصویر شماره  (8 52 22 42%
 ) جایگزین1تصویر شماره  (9 75 4 05/0
 ) جایگزین2تصویر شماره  (9 75 4 05/0
 ) اصلی1تصویر شماره  (10 95 20 201/0
 ) اصلی3تصویر شماره  (10 95 22 23%
 ) اصلی2تصویر شماره  (12 115 7 6%
 ) اصلی3تصویر شماره  (12 115 7 6%

 ) اصلی3تصویر شماره (13 115 12 10%
 ) جایگزین5تصویر شماره  (13 115 7 6%

 ) اصلی2تصویر شماره  (14 118 22 19%
 ) جایگزین1تصویر شماره  (15 121 25 201/0
 ) جایگزین3تصویر شماره (15 121 20 17%
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، A  ،8  ،9  ،10  ،12  ،13، تصاویر مورد استفاده در سوالات        18     بر طبق نتایج جدول     
 از کودکان مورد مطالعه     201/0 خرده آزمون طبقه بندیها، بطور متوسط برای         15 و   14

در خرده آزمون موقعیتها، کودکان مورد مطالعه هیچ مشکلی در شناسایی . ناآشنا هستند
بطور کلی، نتایج این روش نشان      . تصاویر مورد استفاده در این خرده آزمون نشان ندادند        

 تا از سؤالات خرده آزمون        8ین آزمون، بنظر می آید تعداد         سوال ا  60داد که از بین    
طبقه بندیها از لـحاظ فـرهنگی دارای تـورش هستند و لازم است کـه تصاویـر آشنا،                 

 . جایگزین آنها گردد
 

 بحث و نتیجه گیری
72-    در این پژوهش، ویژگیهای روان سنجی و عملی بودن آزمون             

1SON-R 2   برای 
نشان می دهد که   ) 10جدول  (نتایج این مطالعه    . کودکان ایرانی مورد بررسی قرار گرفت     

این . نمرات خرده آزمونها، مقیاسها و کل آزمون از همسانی درونی بالایی برخوردارند               
(، و تلخن و لاروس      )1998(یافته که با یافته های حـاصل از مطالعات تلخن و همکاران           

رد بیانگر این است که اعتبار نمرات آزمون به اندازه ای است که                همخوانی دا ) 2004
 . بتوان با اطمینان از آنها استفاده کرد

 نمره  -، همبستگی سوال    )15جدول  (   بر اساس یافته های مربوط به تمایزگذاری سنی        
همبستگی خرده آزمونها با    ) 13جدول  (، همبستگی درونی خرده آزمونها      )6جدول  (کل

و همچنین همبستگی بین نمرات کودکان در خرده          ) 14جدول  (و نمره کل    مقیاسها  
آزمونها، مقیاسها و کل آزمون با ارزشیابیهای پژوهشگر و مربی از میزان انگیزش، درک                

می توان چنین نتیجه گرفت ) 16جدول (دستورالعملها و آموزش ها، همکاری و توجه آنها 
ش کلی است و می توان با اطمینان خاطر        که این آزمون یک ابزار روا جهت سنجش هو         

شاهد دیگری که در خصوص روایی نمرات آزمون مورد بررسی قرار            . از آن استفاده کرد   
مقدار این شاخص برای کلیه خرده         . است) 17جدول  (گرفت، قدرت تمایزگذاری      

 آزمونها، مقیاسها و نمره کل آزمون در سطح بالایی قرار دارد و حاکی از روایی نمرات                  
علاوه براین، یافته های حاصل از مطالعات بین فرهنگی که درخصوص روایی          . آزمون است 

لاروس و  (این آزمون در کشورهای آمریکا، استرالیا، و انگلستان صورت گرفته است                 
حاکی از این است که همبستگی این آزمون با مقیاسهای عملی تعدادی             ) 1999تلخن،  
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، قویتر از همبستگی آن با        63MSCA و   WPPSI-R   ، 62 BASاز آزمونها، مانند آزمون      
این همبستگی ها از روایی واگرا و همگرای آزمون         . مقیاسهای کلامی این آزمونها است     

 . مورد مطالعه حمایت می کند
درجه دشواری و قدرت     (      تحلیلهایی که در خصوص شاخص های آماری سؤالات           

 پارامتری مبتنی   3 و   2و مدل   ) 6جدول  (با استفاده از مدل کلاسیک اعتبار       ) تشخیص
نشان داد که کلیه سؤالات از شاخصهای آماری مطلوبی       ) 7جدول  ( صورت گرفت    IRTبر  

 نشان می دهد که سؤالات از      IRT در مدلهای    bبرآوردهای مربوط به پارامتر     . برخوردارند
علاوه  براین بغیر  . بطور تقریباً یکنواخت توزیع شده اند    + 3 تا   – 3لحاظ دشواری در دامنه     

. از تعداد اندکی از سوالات، با بالا رفتن ترتیب سؤالات، دشواری آنها نیز افزایش می یابد               
 نشان می دهد که سؤالات از قدرت تشخیص مطلوبی            aبرآورد های مربوط به پارامتر      

 . برخوردارند
72-     بطورخلاصه می توان گفت که آزمون       

1SON-R 2        با در نظر گرفتن یافته های 
مربوط به اعتبار، روایی،  مدت اجرا، سهولت نمره گذاری و تفسیر که از مهمترین                     

یک ابزار کاملاً مناسب    ) 1381هومن ،   (جنبه های عملی بودن آزمون به حساب می آید         
 سال ایران است و از آن می توان بعنوان            5/2 – 7برای سنجش هوش کلی کودکان     

 شناسایی کودکانی که بطور قابل ملاحظه ای از لحاظ         ) الف:  معتبر و روا برای      وسیله ای
مستند کردن پیشرفت کارکرد      ) شناختی، ضعیف تر از همسالان خود هستند، ب           

مشخص کردن نقاط قوت و     ) شناختی کودکان در نتیجه برنامه های مداخله ای ویژه، ج        
گیری هوش کلی در مطالعات پژوهشی      اندازه ) ضعف کودکان در مهارتهای شناختی، و د      

 . استفاده کرد
       با این حال، باید خاطر نشان کرد که قبل از استانداردسازی و هنجاریابی آزمون در               

 خرده  15 و   A   ، 8  ،9  ،10  ،12  ،13  ،14مقیاس وسیع باید برخی از تصاویر سوالات          
 آشنا برای کودکان ایرانی     آزمون طبقه بندیها با تصاویری که متناسب با فرهنگ ایران و          

علاوه براین، ترتیب سوالات نیز باید بر اساس دشواری آنها             . هستند، جایگزین گردند  
به نظر می رسد که با انجام این اصلاحات، می توان مطمئن بود که                    . اصلاح گردد 

استانداردسازی و هنجاریابی آزمون مورد بحث در مقیاس وسیع مفید و سودمند خواهد              
 . بود
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 : ادداشت های
 

1) General Intelligence 2) Learning Potential 

3) Tellegen & Laros 4) Cattel, R.B. 

5) Raven 6) Nan Snijders- Oomen 

7) Snijders-Oomen Nonverbal Intelligence Test 8) Reliability 

9) Weiss 10) Validity 

11) International Test Commission 12) Van de Vijver & Hambleton 

13) Multi – Stage Random Sampling 14) Mosaics 

15) Categories 16) Puzzles 

17) Analogies 18) Situations 

19) Patterns 20) Performance Scale 

21) Reasoning scale  

22) the test commission of the NetherLands Institute for Psychologists 
23) Guttman 24)  Stratified Alpha 

25) Nunnally 26) Nunnally & Bernstein 

27) Osburn 28) Meaningful  

29) Non-Meaningful  30) Bayley Developmental Scales 

31) Groningen Developmental Scales 
32) Revision of Amsterdam Intelligence Test for Children 

33) Test of Nonverbal Intelligence 34) Item–Response Theory 

35) IRT Command Language 36) Hanson 

37) Feldt & Brennan 38) Ten Berge & Zegres 

39) Two-Group Multivariate Analysis of Variance 
40) Hotelling’s T2 41) Stevense  

42) Howell 43) Achenbach & Rescorla 

44) Item Validity 45) Kline.P 

46) Garrett 47 Newcomer & Hammill 

48) Baker 49) Latent Ability 

50) Maximum Likelihood (MLE) 51) Bayes 
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52) Expected a posterior (EAP) 53) Generalizability Coefficient 

54) Partial Correlation 55) Guilford & Fruchter 

56) Chen & Popovich 57) Fisher’s Z Transformation 

58) Correction for Attenuation 59) Discrimination Power 

60) Cultural Bias 61) Jensen 

62) British Ability Scales  

63) McCarthy Scales of Children’s Abilities 
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