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��	 ����� ��	�� : �?��� '�*8H �-� . $�F '�)Y X�E0 ���(� ����W

F 3�) ����� �#2�� ��@3W �)Y - �4�7 �� ���) ]�F X?���� @  3�?��� 3	����

3�?��� �# ^�#� }8?m� '���*Y� X?�� - .�?*# $�F �# X?�� 2�� .  

��	���	 ����� ��	��� : �# �6 � �# 3�) �7 �7 @�?�� ��4?�7�,� �-� 	�)C0 

�����	H '��t . 9V� ���# - 3	# �-� ��0 3	���F.  

��	��� �����  ��	���:  �# X?�� 2�� @��F-� �6 @���� �-� 3��?*�� X�E0

�6 @� �-� ]�?)@ ��	# ���0 @���E?H� '��4� ����W.  

��	��� ����:  q� X?���@ �� �# +�� 3��� �8EH ���� - . S�E?�� �#>

�6 �-�.  

  

������ 	
�� �����  

45�! ��$ � ����/�� #��
 ��� ����!:  

��� ����� ��	 : ���W- 	
0 @	
) '��t �# $?�� �3�� ��U� @ X?�� 2�� 

S�E?��@ �4D�� p�m�0 ���# - �� @:��?� @$# ��4?� �-� ��� ����*Y.  

�
� ����� ���� :  u-Y �# �� ����W�-(� �# S�E?�� X?�� 2�� - �# ����W 

X?�� 2�� - �V���� �# 3��� ��� @�7���) �-�@ �-� 3W 3�� �#> - �4?� ����W 

^�j�+��Y .  

���� ����� ��� : +��Y ^�j� �-� ��4?� @3�� �#> - �� ����W@ X�E0 

�4?� 3	���� @���� S0 S0 �# �4?�.  

���� ����� ���� :  �#� '�8� ��	t �# �%� S0 X�E0 @���6�� '�8� ��,�

����� �� - �*��� �� X�E0 @��-� X�E0 @]�?) �� 2��%?�� �# X�E0.  

��� ����� ��	 : X?���� - ����� �� X�E0 �#'�8� @ 2	� 2�� ��4?� 	�8V0  ��

����#� .  
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��	�� ����� ��	���	 : ���� ����� �4
�E0@ �) 2�0�) �
�W S� ����W 

?���� �#� - �4������W�-(� �# 	
�!
� }�8�0 .)  �� �� ��() '�
�E0 <�/��

�?%�.(����� �� @�
�W X�E0   

��	��� ����� �	��� �:  ����6 ����
E� @���� S0 S0 X�E0)�#� ( '�8� -

)�4������W( 	�	H �� ����W @»�«��# .  

��	��� ����� ��	��� :  �4?� X�E0»� « <�� S� ��
�� ����W - SF�) -� �0

 �*�F)@-� @�� @� @+� @�� @�� @� @-� <�� S�.(  �?�� ��� ��4D
�W ��-� ��H�

�
E� �# �#� 2�E� 2	�����6 ��� .  

  

����� ��  

     �-	H �# �H�0 �#[         ������4F ��"?�	
F ��4����W �� 2��%?�� �# - )   @�(�k� �#����

     g�!# - �
�80�� �#���� @M�8�- ��	���    �-� T�k�� X�0(    pm�k� @ k�     ^�k�0�� �k) 	

����
,�   �,7�j����� 2-� X�# �)����W ����W @�V����   �k?
) - !"� ��E�� -� (  �k# @

���"?�   T?*#�- �)   �#��) - '��8E� @$���%� ( ���� ��H-N     3���W �-	H @X��#�
# C01� '�

 ��-� X�# ����"?�(MANOVA)�� qj�  ��� .  

  

 ������ �� �	
 ����� �� ���
� � �����
 ��� �� ����� ����� �� ����
 ���	!
�"# ��$��
��

�%����� &�'( )*+, -.�/  

��������  ����	
 �  ����������������  �����F  ��� �����	��  

���� �!�"��  #$/%  #%/#  

&'�"� ���(�)  %*/#  #%/#  

+���
�, �!�"��  #-/.  #%/#  
���������� 	
��  

0��! ��� 12"� 3"�
  $4/-  #%/#  

  

     �-	H �# �H�0 �#h      ���V� 3�!�� # 	�)C0 �# - F  #  �    �� @2	�W ���     qj� 3��0 kf �

   '-�%0 �)����
,�� X�# �      p��k� �k� �� ���k���� ]�*kY $kn()   - '�k�8E� @$���k%�
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�#��)( ���E� X�# @ ����W ��� ����W @�V���� �-� �# 2	��     - !k"� �k�E�� -� �k# 2	��

����W         �j� �� �?
) 2-� �� 2	�	�\O/\ =a  ���� ��H-  .        �k0 �k�� ��-> -� X�� ��

-	H �# :�0� ���V,0 ��4����W �-	H 3��
� ����� ���� .  

  

�����- ���� �	
�� � ����  ����� �	��� ���MANOVA  

���� ������	


����  

������	
  

�	����   

 ����
  

������
  

 ����  

�����  

 ���!��
  

������
  

 "�#�
  

F  

 $%&  

����'(
�  

������  ��/��	�  	  
�/
�	  	�/�  ��/�  

�����  		/	���  	  ��/�		�  �
/	�  ��/�  

���� ���� 

�����  
������  ��/	���  	  
	/�	��  
�/��  ��/�  

������  ��/����  ��  ��/���      

�����  ��/��
  ��  �	/��      ��!  

������  

/���
  ��  ��/
�      

  

     �-	H �# �H�0 �#` �� @     qj� 3��0�f    '-�%0 �) ����
,�     �� $���%� p��� X�# �

      �-� �k# 2	�� ����W 2-� -�          2	k�	� ���k�W - �V�k���          �jk� �� �k?
) 2-k� �k�

)\O/\=a ( ���� ��H- .   ��� �) �7�Y ��     k
,� '-�%0 �����          �� $���k%� p��k� X�k# ���

����W ��4�-� ��� 2	�� 2	���� �?
) 2-� �# !"� ��E�� -� �-� �# 2	�� .  

  
 ����"# $%	&�� '��() LSD ���&� $*��� �	��� +	� ,��-� ��  .�����»�/	��- « 0��1 ��

�*��2�3(��) ���� * �� $  � ��� 4�56	2 �� 3�� �� ���� 3(��) 7$&	*�� 3�� �� ����

3(��) ���89 ���� �� ����2  

  $&	*��  ��� 4�56	2 ��  ���89  

$&	*��    �	/��  ��/	�  

��� 4�56	2 ��  #    ��/�	  

���89  ��/�  #    
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 ������ ���	
� ���� LSD���������	�  � ����� �� ������ ����� ��»����!" «��#$�% &��' $(� 

)��� *��+ �# $(  *��+ �� *���% )��� � ,�� -�.!�% �( )�$ �� *��( )��� /�	�#� )�$ �� *��(

���01  

  �	�#�  ,�� -�.!�% �(  ���01  

�	�#�    ��/��  ��/��  

,�� -�.!�% �(  �    ��/��  

���01  ��/�  ��/�    

  

   �-	H �# �H�0 �#r�� @ ��0 qj� 3f '-�%0 �) �����
,�    '�k�8E� p��k� X�k# �

      �-� �# 2	�� ����W 2-� -� ��              X�k
lE� - �k?
) 2-k� �� 2	�	� ����W - �V���� 

����W             �j� �� �?
) 2-� �� 2	�	� ����W - !"� ��E�� -� �-� �# 2	��)\O/\=a (

 ���� ��H- .  ��� �) �7�Y �� ,� '-�%0 ����
�    ���k�W 2-k� �� '�k�8E� p��� X�# ���  

����W - !"� ��E�� -� �-� �# 2	��   ��� 2	�� 2	���� �V���� �-� �# 2	��  .  
  

 ������ ���	
� ����LSD ����	� �����  ����������� ��� ����� !�»"����# « �� �" �$����% &��' �"

(��� )��* " (�� �� )��" (��� +�	��� (�� �� )��"���,# )��* �� )���% (��� � -�� .�/0�% �  

  �	�#�  ,�� -�.!�% �(  ���01  

�	�#�    ��/�  ��/��  

,�� -�.!�% �(  �    ��/��  

���01  ��/�  ��/�    

  

     �-	H �# �H�0 �#~ �� @   qj� 3��0 �f    
,� '-�%0 �) �     -� �� �#��) p��� X�# ���

      �-� �k# 2	k�� ����W 2-�          �k� 2	k�	� ���k�W - �V�k���         X�k
lE� - �k?
) 2-k� 

����W             �j� �� �?
) 2-� �� 2	�	� ����W - !"� ��E�� -� �-� �# 2	��)\O/\=a (

���� ��kkH- .��kk� �kk) �7�kkY �� kk
,� '-�kk%0 �kk����  2-kk� �� �#��kk) p��kk� X�kk# ���

����W ����W - !"� ��E�� -� �-� �# 2	�� � 2	���� �V���� �-� �# 2	����� 2	� .  
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���� �����	� �
���� ���
�� ����  �	»���� ��	�� ���� « ���� ����! "�# $ ������ ��

�%&� � ��� '�(�)  

*�+�  �	�,�  -�.)
���/��  
0  �1��23�  
4���  

��	�!  

5+�  

�	�
&,��  

������ ����!  �  ��/��  

��� "6(�) �� ����!  �  ��/��  

�%&7 "�#  �  �  

��/��  �  ��/�  

  

           3�!�� # 	�)C0 �# - ��� �-	H �# �H�0 �#  ���-�/�#�     2	k�W �k��) ~[/Oh=2χ (

    �j� �� �f\O/\=a               X�k# ��DE�kF '-�k%0 �kf �f qj� 3��0 �� @��� ����
,�

»��V�  �!"� ����# «               -k� - !k"� 2k�E�� -� ���k�W @�V�k��� ����W 2-� �� �� 2

 3�!kk�� X�0��kk# �kkf ��kk� �kk� 3��kk
� @�kk4
�D���� �kk# &�kkH� �kk# - ���� ��kkH- �kk?
f

��V�        �V�k��� ���k�W 2-� �� �	?#� �!"� ����#)QO/O`=MR(   2-k� �� 3W �� Mk6 @

 !"� 2�E�� -� ����W)J�/LK=MR(�?
f 2-� �� M�� -)�=MR (�� 2	���� ��� .  
  

        

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 ������ �� �� 	
��
BM�� �� ���
����� ��� � �����������  
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9�6   3���W )     ��V� X�Y �� �
�d ����;� <�/��    �!k"� ����k# (  -k� ��2   ���k�W 

�V���� .3�E�    �� 2	���� �) ����    (��k) e��k
� ��) <�/�� X�Y �� ��� "   ��kH- ��k,�

 ���	�.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

M6v3���W )     ��V� X�Y �� �
�d ����;� <�/��     �!k"�  ����k# (  �� -k�2   ���k�W 

�V���� .3�E� �� 2	���� �) ����  	�	�W 	�	6 e��
� ��) <�/�� X�Y �� ���.  
  

 ���������	
�� �  ����� ����   
��� ��
��"������ ����� "� "��� ��!#�� �$ ����� " ��

��
�� %�&' (����� )��$ �*�	
 +,�-�.  

 /01�  

 2������  

3�#4�  

2�
�54�   

 6�
$  

 7$���  

 8�9����

4�2�
�5  
 (����F 

 :;�  

1<��7
�$  

���=  ��/����  �  ��/����  ��/��  ��/�  

(���� )�.  ��/���  �  	
/��  ��/��  �/  

�;>  ��/���  ��  �/�      

�  ������  ��        

  

 �-	H �# �H�0 �#s ���V� 3�!�� # 	�)�0 �# - F  qj� 3��0 �� @2	�W ��� �# 

�?*#�- �"?� X�# �����
,� ^��0�� �) �f" �>��� ����6 " ]�*Y 3����W 9��� ��

 �j� �� 2-� - 3���W 9�6 ���E� �"?� �# �����KL/K =a���� ��H-  .@ ���4� �� 
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 3�!�� �# �H�0 �#F �� @2	�W ��� �# ���V� 3�!�� # 	�)C0 �# -   �) �f qj� 3��0

��6 # 3���W 9�6 +V?*� �"?� 3��
� �# 2-� ���� �# @��� 2��# 1�� �>��� ��

 ��� �?��� 9��!�� ����� ]�*Y 3����W 9��� �� �>��� ����6 '�E� X�D���� �) .

 ��� 2	� ���E� 3���W 9�6 �"?� ��
�� �# �H�0 �#)Covariate ( N��   �f fd 3��0

��� ����
,� @�,7�j� ���� ��4�-� X�# '-�%0 �).  

  

����� � ��	 
���  

�%0        �� SE) ������ 3��H 3	� X�-� �# 2�E�� -� ��8E� '-  �k� - 	
)   	k���0

        �� ������ '(��� �-# _��# �) �� +���� ��#    ���� ����W @��� .   �) ���VV;� ��#

     �� e�V;0 �8��;0 �*�� ���� ��             !k"� 2k�E�� -� ���� �� ���?� �1C0 +��	Y @	

)

       V;0 ��4�-� �# 2��0 ���D� �) ��� X��   �# ����W - e�   ��� 2	�W ��H- .   ����*k# ���?�

        ��4k�-� �k# '��(�� ����6 �# ���� !"� �) ��� 2��� 3��� �
��� X�� �� '�V�V;0 ��

      �� - ��� D�	�� +E�� ��� '-�%?�              <�k=� �� ����k6 &�� -� � �) ���� ��=?�� 3��0

��� ��;7 �����W.  

      �# !�� 9�-56 X�� �� �) ���4�-�   � �?�� ��)        2k�E�� -� � ������0 �� 2��%?�� @2	

     3�-� 3���m?� - ��� ����W ��                 �k/�?� Xk�� �k# ��k� '�kV�V;0 �� ���k� �k��
�

   kkt�
� �kk# �kk��E/� +kk�8V0 - '��t��kk� p�m�kk0 �� xkkF �kk�E�� �kk) 	�	�kk��

+���0             ���� p�km0 kt�
� ��	�����k� �� ���� 2�E�� - 2	
�� .      �k# '�k�(�� k��

2�E��    �� �) ��  	���0       2�k0�) 3�k�� @	k�# 	k
) ����k6 �� �4�W       �k) �k�� �k?�- �� k0

  2�E�� �# '��(��   �� ��    �E� �) 	��              '�k�(�� Xk�� ��F�� �# - 	
) ����6 �� 3W 	���0

	#�� ��V?�� D�� ��E�� �# 	��#.  

�?���   �# ���      3���W �� 2	�W ���MANOVA)   �-	H� (     ��4�-� �) ��� 3W D���#

   W - �V���� ����W                 �� ���k���� ]�*kY $kn(� 9��k) G�k� !k"� 2k�E�� -� ����

9���     ?�� 3����W)�v� (     �k�� 2	� �7��)KL/K=α (          �k?
) 2-k� �� �k) �7�kY ��

 	�� 2	���� �����
,� '-�%0 . ���V,0 3���W �� 2��%?�� �#LSD   X�k# �k) 	� 2��� 3��� 

      V���� ����W �# 2-� �� @$���%� �"?�             ���� ��kH- ����k
,� '-�k%0 �k?
) 2-k� - �

)KL/K=α (               	�k� 2	���k� '-�%0 X�� �?
) 2-� - 2�E�� -� ����W �# 2-� �� �7- .
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              Tk
��� �� �7- ��� 2	� ���!� ����
,� '-�%0 �?
) 2-� �# �V���� ����W 2-� ��

        �# �H�0 �# '��8E� - �#��) �# ^�#� ����"?� �?���    �# ���    �-�	H �� 2	�W ����   - � 

                 �k# 2k�E�� -� ����W - �V���� ����W �-� -� � �) 	� 2��� 3����� %  3�k
�E��

)KL/K=α (  �# ����
,� '-�%0            2	���k� �0-�%0 �?
) 2-� �� �) �7�Y �� @	���-W ��H-

	�� .   �-��� �����	� �	/� ��	������ =� �� X�
lE�   �-	kH �k# �H�0 �# ��  2	���k� 

��                     X�?�k�# - ���� ��kH- 2-k� �k� �� '�k��"0 3�!�� X�# �����
,� '-�%0 �) ���

                   �k?
) 2-k� - !k"� �k�E�� -� ���k�W M�k� ��� �V���� ����W '���"0 3�!��

     �� 3��� �� '���"0 3�!�� X�?E)  	�� .       �-��0 �� 2��%?�� �# G8j� X��BM   ��4�� !�� 

 ���.  

�  �����)L��� (           �
�6 $*H �V���� �� �) ��� 3���  ��� e�V;0 �� !��     - g�!# ��

     �� 2	�� �0���"0 ���8H M�0��) ��         �� �V���� �) �f qj� X�
lE� - ���    	k���0

     ��� 2��%?�� ������ '�(?�� 3���� �� .          ����k�E0 Tk�Y�� �k) ��� 3��� X�
lE� �-

       ���	�
� a���� ���� �) !"� <��(6     �V���� !"� xF ��E�� �� @���    g�!k# �4���   k0

��� .             �k� ]�*k;� �?*k�?�(6 ���k� �) ��� 	�	H 3-��� 	7�0 X��    u(�k# - ��k�

��=�           �� ��%0� !�� ��*��!# ���� !"� �� �?Y @�?��� ���  	?�� .    !k�� �?)Y ��4?�7�,�
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