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'��!�&.��!-&
!��9!-�&�,!-�!��'3!�#!�!���!�!��!�!�!���!�6!�!-���-�
"J�r�U%

3!!�!!�!!!�B�'
!!!��!!!���!!!��3!!�!!�!�!!-�3!!��.&�&'2����g�h�ih�3!�!I!�!!���!!�;�'��!!�

��5-'
5�G��#5�-'����q�&;���&.��"�#$%�9-�&�,-����
 

��!�!�����!�6!�!-���!�&.��!�!-��%��U�k��gij��.�&����~�,��6�
�3�7�J�'��%

�!�V��wpoW�
!��!��.&��yM�z{��,!-�!�,!E�&��'4!l��1���!�!7!�>��!%��!U!�!k

�ij���~,!��6�
�'��7�8�%�����}o��A���&#����%�/�����Ne}\�O��ow�3����

'�4!l��1���!�'.B��r!�!U�V�3���B��w�w�{}o
�
������-�'�9"$�V�
���

�!%���!$!�.��}�w
!��!����-�3$��.��&���%���V�8A�&'1�'3$��.��&���%���V

�!�!��&'1�,!-�!�,!E�&����!��� ��$���1��8<�1��B�9"$�V�
����'3���B

&���!���!��-�����V�
�#�<�
%���&����%�'�.&�,��3�&�S#������}W~��.&����-

�!�!�!�V��w}o�!�:&��!��{}z���v��!%��!�V�8!A�
!��!��3!�I���'�4l��1

�!�!�!<��!���!��!-��!�!�!�V�.&��!U��>��
���3���A�����w~�.&����-�����V

8!A�
!��!��,!-��,E�&���'�*�.������-�����V����%�'�D(��S�q�-�

.&�&9!���!����W~��o�~��oz~��o�~��oow~��3!��!�>��!%��!�V�o{p�w�.9!�!7!%

�
!%��!�&
���!*!�'&��!��'��!$!���1��!T!A���B�.&��*�'&V������%��-8�&

�yM�ozp��!�!�!7!̀�'�!$!���1�XW�
!��!���!��.
!�!q�;��-8�&�P]QP���TA���;

'�����s�fYMO���;������5-'
5�G��#5�-'����q�&;��"�#$%�,-.8� 

�
�����
�

3!�#!�!���!�!���!�!�!��.&�4������5-'3��-�3�
k�
�8%����.&��7�8�%����6��->

��!��!���!�!�!�
���!T!�B�.�.�
!�8%�XwW���������B�DEF���&���	}W���T�-8<

�����B�3�#�����������&��.�&��������� ����.�&w


��%��������������&�����'����()(&����������*�*+�,

���������	
��
�
���

�

��

Arc
hi

ve
 o

f S
ID

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID


��
�3�45���
�62�.6�76�8���������9�:;#��6<�=��.��>>>�
?�$��)�@����#����AB#��C6���D@����4�

/���"�̀�$
��l��d�m�$
���
��"�&��68�&��r
 d�&����6/�
/L�*0
/e�M
) )
�$

�g��9
�"�?"#O
3�d"+
%+0
HX
 !
{
*6!�����s *�
)*
�T�;B$
��

�"�?"#O
F
*6!0
�"e��
��)0
1p60
��
4M
�"> M
3e&"'
�"�?"#O
��
8l�

8�/+
 !
@��$
3�#�M
�"e��
��)
:
I %&�D
zuFJ

%&'F
��"�?"#O
;V
*6!0
��
8l�
8�/+

%&'K
�
�"�?"#O
;V
*6!0
��
8l�
3�#�M
%&'b
�
�"�?"#O
��9
*6!0
��
8l�
3�#�M
%&'R
6z
�
�"�?"#O
��9
*6!0
��
8l�
8�/+

%&'
F

%&'
K

%&'
R

%&'
b

%&'
z

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

���
����������	
��
�����
���������	������������������� !����"#�$

�-.
�
�����
�����

)*
A�W�"�m��9
��"�&��6
 *���/�"�B�O
���
 ,�#�-
)*
 *3�W���
/�>);�&��
���
8�l��q

P����+
*%�+
���
������+
��$
 ;�<
8l�q
�2&<
 89
��?9
���
/��
!/+0

6;�
8l�q
,"�
!/+0
��� )
,�A$
6*
6;�
 * n
7��
��%+:IRF�KFJ

 *3�W���
6
H�"��8���L��
���
8�l��q
P����+
���̀�
�$
3e&"'
�"�?"#O
�"&�6��

������)):
3�e�&�"�'
��"��?�"�#�O
����?�
!;�)�
�� �
 *��/"BO
��e&#$
) *)

 !
P�2�#$
Q��¡9
4/=�
)*
�� ��
8"B�O
 ;2��
�">��M
�
�T�6�9
)*
�� ��

4/�����
��"���3�"��V
����
6���+
1����/��
������+0
���
�
Q���¢
6/�L�=�+ *�
����"�.

?�"�>;�&�
%"2"�;�
���8-
�� �
*%+
6
�T�c
�"&�6 *��/"BO
IbFJ
£
�����

 ;�<
4/�=��
(��)*/�+
)*
%�� ;�.
/����B��1+
��"l�
�T�6�9
��)0
6�$
Q"�n

7�)
 ) �$
)��+:
;&�
 !
�=2��;<
H"e�?9
��
)*
H>%&�
�+*M
 8���)0

 !
68���;��'
8���7����$
%��+0

)*
H�"���/��+
)����
����(��9
6) f��O
 8��9:
 ���6!0

)*��"�e�����
)*����M
�����
H�>%�&��
6P�� Q��
 !
8��/�+���
6d��d�$
���
6 ��> *

H�>%�&��
���%������
 8������)0
���
���))
��=�2����;�<
�e&'
 8���)0
 !
 ;<

68��;�'
 ;�̀��)1����/�9
��"��?�"�#�O
��"�&��6���
 8�9:��"��?�"�#O��
)*
1��/9

���?�9
4/�+6��*);9�1��/9
/�!6?�*/&X�1��/9
)/+ M
6d�$
61��/9

���
 ��> *
H�>%�&��
���%������
��'
8�/+
6H�63>
��
;�?9
��
%�/+:�"2�* /�

��$
 Q���"���
��$
8��/�+
��s *�
A�~/�
�+n
) */+
�$
A"}
68"m�
 !

���"��&����6
 *�����/��"��B��2��=����
 !
P��2��#���$
8����;���$
������
���T����6�
4/�������
���"���3�"��V

��������	�:


����d��+
��"���?�"�#��O
� /�����6����������
I�	\[�Y��	\��
J
�
H��63�C��a

I��	\��
J

��W���p
���
���)/�+:
	��[�¤
6��2�&��* /�v
IzFJ
3�e�&�"�'
�"�?"#O

8��)6���/��a
4f��6P�"����! 
* 
���
8�l��
8��/�+
���
��l��d�m$
�"&�68&�r

 d&��6/�
/L�*0
/e�M
) )/+:

���
3��P�$
��$
��T��6��9
4/����
��"��3�"�&��
��"��?�"�#�O
�����;=�
/BW9
�$
Q�d9

H�p/�&����/"V�
 ;<
�BC#$
 �2"9
��*8�
63eg"U
�"�?"#O
)*
1��/9

 ;̀�)
%+0
6
d��¥
 ;<
�BC#$
* 
)*
)*��M
/e�M
��
)�+:

P�=�9
8���̀�v
3�m�+ )6|�L��/�L��
3�!;�
�����;=�
�
|BW"+0
�$
8l�

��
3� M
 !
�"&�68&�r
 d&��6/�
 8���)0
��):

)*
��l���d�m�$
���
��2�V
��"�&��68�&��r
 d�&����6/��
/�L��*0
� ��&��M
��e����+0

��������;�=��
�
|�B�W�"�+0
��$
A�"�}
68�"�m��
 !
3�&�"�$
����=�
* 
��/�+
?#> n�

���?���=���
�"���
6P�/�*�
6
8�/+
?� �O
����)):
�����
 ;<
 ,#-
�$

A�*
68"m�
�$
��*
��
*6):

%�2���*k
����������;�=���
6��e������+0
����?���d���¦�
4/�=���
�3�m�"�"��<
7�h���@�"���n

3��H��� ?�
8l�
6
�e��+0
 *3W�A�n
3�!;m�
�"<
�����;=�
63&"$
��0* 

 ��&��M
Hs;�
��
8�!): !
�m�;-
 ;<
�l�dm$
��|&�
!�"�$
�!��M
A�~/�

P�=�9
4���)0
8��!�
/�2��/�$
6 !
��"�<
*?���<
H�#"2���
6)/W�d$
��
A�
?� ;�+

4��)0
8�!�
 89
:I�FuEFJ

)*
���*8��
��"����
3�e�&�"�'
��"�?"#O
 !
*6k
���
3B9
d�d$
 �
6
H#"9

��"&�63"��
 8���)0
��
��)):)*
 ;<
3�T"i
H#"9
E�
|��&�
H#�
 8��M

 8�������)0
%��+
���$
��>;�9
4M
 ;�̀��)
8����B���� �
 8����/�+ *)P�=�9
 3�h��D

��������;�=��
 8�9:
 ;�<
*6k
6 ��B���$
��$
) /�B�"��$
/�*�
8#�d=��
�����;�;�

|�B�W�"�+0
 89
6
����� ;<
)*
!��/�
�$
3� �O
�����;�;�
*6�
8l�
�O

���%�+
,�"��
Q�B��a
 8�9
P�=�9
 @�pq
 ;�<
1�"-
 !
 8"+
 8�"V
)*

��Q#$
H�;�/�
 8���)0
%+:IFFJ

)*

 ;�<

*6k
���

 ?�>6)M

 8�"�+
 8���"�V

��p8�"�D
(�)*
�$
 /+ !0
�"��

,�"��
��B���T�"�O��������;�=���
����h�'
%�+0
��$
��}
6
);�� *0
|��V
�"e�;O:

 8"+
 8�"V
*/�
��h'
�$
8#�d=��
|BW"+0
�$
�}
|��V
* 
�g���

*/��
����h�'
%�+0
��$
8�#��d�=���
|�B�W�"�+0��$
);�� *0
Q�'
�����+
6��1§

)(�9
)*
3�m�"�"�<
�"> M
�"�?"#O
 ;̀�)
%+0����))
3B9
H#"9
�"&�63"��

 @�pq
%�+0
;�V

8���̀�v
��2��
�����8�-
P�=�9
���*8��
3�d"+
�"�?"#O

 89:

)*
3�� ?�i
���
/����;�̈


[������	\�
6
���*8�"�=���
 /�̀��
%+0
3�8.	������

6
��2�&��* /�v
IFF�SFJ
 ?�> ;v
�"> M
3�d"+
�"�?"#O
6Ps5
/�*�
* �l$

��B���T�"�O
) *):6
8��;�$
bFK��$
/�B�W�9
��$
);�L��
8�;$
���
��*8�
%+0

��#����
����
������f�"�+3��
���
8�l��
H�#�"�9
3��d�"+
��)0
��)
�"�?"#O
�g"O

3��
 ;̀�)
/2�): ;<
�BC#$
)*
3�f"+
* �l$
�#��
����f"+
6
 ;̀�)
�"�?"#O

�"e��
��
��%+:

)*
��l�dm$
�"&�68&�r
 d&��6/�
�O
/��;̈
�+89
4�+0
��
/��;̈
������

6��2�&��* /�v
I�J3�� ?�i
) *)
6
��g����9
68��7����*
�"�?"#O
{*6!0
 !

��"��?�"�#�O
F
*6!0
��"e��6 P�2�o
�"&�6�#��
��
* 
�$
�2� 0

) *)
�2©�"<

��"��?�"�#�O
3��d�"�+
%�+0
���8�l��
8��/+
)*�T�;B$
��3�#�M
8�7��*
�g"O3�

6��>*������
* 
/�e��M
) )
��$
��"��/�L��
�����8�-
��)M
8l�
8�/+
�$
1�� M

8��B�� �
���8-
P=9
 3h�D
H�;+ *
6
3e&"'
�"�?"#O
 89:

��%��������������&�����.����/0/&����������1�12�+

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

���
�3�45���
�62�.6�76�8���������9�:;#��6<�=��.��>>>�
?�$��)�@����#����AB#��C6���D@����4�

�����������

�������������������	������
�	���������
��
���
�


�������
�
 
���������������������������	�������
������

!���
��������	��
"�������	����������#���"��$$%���&'%�

&�$�

���
�����#����
�
���	������
��(���������"�����
��

)*�����
����������
��
��+�,�
����
-�.��#"�/,���,���

*� ��(����
0��$&'��''!�

!��1��2�	���3��4��(��������
���������������(�������

��"��
��
���
��
�������
�
 
��������������������

������	�������
��������!���
��������	��
0�������	�

�������#���0��$$%���&+��&56�

+��/,�������� ���7
��
�����������8���(�
-�#��/
������

/
��� 4�(�����(� ���� 
�
���	����� �
��(�����

���
��������9	
�(��(����
�������7��
��
�$$&"�+:+;"

66��65'�

6��<
�(�
�39��4,
	��43��*����*��/��-��������
�����#

//�� 
�
���	����� �
��(������ ����
�
	��� ��

�		�����	���	��
���,����
�"�����2��������������

��������
��-��,�������������	
��/�������
���7����$$+"

�&0!$'�!$+�

5���
�(
��)=��4,
�,�	
��>8��
��	����2����������
�

����,
�����
������
�������
���7���/��������,�=	�$$50

�'"�$%�!�5�

%��=�
?
���������0�4��(,����*��0�1�	��*
�-���=�7��


@�
�����
� ����2� ���=���������� �
���������
� ��


�
���	������
��(������������	���=���	��������

=(
���/,
	��,
���2��'''"�5+'�5+5�

&��=	2�0�4��
���(0�1�	��*
-����������	���������#�����

�
���� ��� ��
���	����� �
��(������ ,� 
� ��	����

�
�������
����1�����(��2�=���	����������� >���������

����
�����(2���''�"�5%+5�5%6��

$��8���#�����,���0�.��,�,������,���0�.���,�#�����#��

��� ������������ � ��=��� ���
�����*
 ����?������(�����

������	� ��������(� ��
���	����� �
��(������

=���	���������=(
���/,
	��,
���2���$$&0�$�:%;0

�5+���5+6�

�'��4�����
��8����
�0�����
����A�
(�
�0�=�
?���
��

*���
���8�(,�2� ��,
�
��� �	���������2�  �������� ��

��
���	������
��(������ ��� �2����� ��������� ���(

���
��������>�����������
����������������(2���''!0�6�0

�$6��!'��

����4��>����4�
���� ��0�7��(�����B�#� ��0�<�����

7�#����=�	�����
��	�������
�����2
��
�������C�������������

��� ����,2��������� ������	� ���	������� >������� ��

����������(����� �
�,���� �'''0� +'0� �%6��%$�

����/���
������>�-�#�>���,
�(��)�)�)

�
2������
����

������	���������
��������
��
��=�����
 ������������

�$&%"�+�0�+!6�+5+�

����7�������>���
�,��������
�
����(�����(��-��(�	�?
�

����,
�� ���������	�������
��������
����	
�,������

9��2	���(2��$&%0��!6"�!''�!'%�

�!�����-������D���
��)���
�����
��� ��2����������	�

�������	����������(
�����3�=���������
�������$$&0�%+"

&%�$%�

�+�� ���#�
�� 3�/�=�� 7�-�
2�� 3���� /���
�����

E���������������4���2����������
��
�����
2����,
�
��

�,
�/����3�����(
�2���$&60��&"�6'�6��

�6��/,����
��
���)�7���*������������������=����	���	�

�
�,�����������2�	����������������������������������

�
�,��� � 9��2	�� � � �$$60 � �6!" � +%%�6''�

�5��<�
��,
�������
�,�����������2��(���,
��������

�����,	
������������
���
�,���������������$$$'0���"

�6���&��

�%�� 4��	���� 4���� /�	�������� ��� 	����������

�
�,��C�
�������,
�
��	�����������������	���3�����������

�
�,�����$$50��6"�6%�%'�

�&��.�
��
���8������<��
�	������������2�	
�,�������

�����
���������
�������,
������3��������������
�,���

�$$%0�!'"��+���6��

�$��4��>����4�
���� ��0�7��(�����B�#� ��0�<�����

7�#����=�	�����
��	�������
�����2
��
�������C�������������

��� ����,2��������� ������	� ���	������� >������� ��

����������(����� �
�,���� �'''0� +'0� �%6��%$�

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

�������������	
��������
	�
�������������������� � �

���
 �����������	����	������������������	�
	����
���	�
�����	� ���
 
	��������
�����
��� ����������
�
������	��������


��
����	�
��$$�������
��	��)�	����	����

���������!

������	
��C	��	��� 	 �#�)�	# ���	�	$
������	$�*

���
�	�����	���	 *������	���*�

�	$�*

 *
���	1�

��+� �������	��
���$	�

�#*��
�	�)	���������	�
	����
���		,��
���$	�

�#*��
� 	�
�	�����*#��	�
	�
���*���	1���

����$�*

����	�
���$���	���	#�	�
	98>	
�	���	�#$��	����*��
� 	�
�	*�# ��	�)	��
���$ ,	0�*��
���	��
���$ 	$�)

��	�
#��	��	+�
�
# 	 ��� �	��*�#����	$#*# 	$�$�
����	�����	���	���1������	$���*��	��+�*� ,	���������	�

	����
���	
� 	
��	
�	���	$
 �	�$�

����	
��

�#�� ��*	��*��
��	���	�

�#*���	��
���$,	2�	�� 	����	
��

���

����	 ��
���$	 �

$���	 ��*��
��	 �
�	 $

�	 
� � ���*�	 �
	 ������
��*	 �
���$���	 ���	 �$$#�
�
��*	 ����*�,

������������������	��
	*����*��	� 
���� 	
�	��	����
���		1�
�	*
���*���	�

$	�
 �����	���	����������	�)

��
*��$�*��	�� � ,	�	$
������	$�*

���
�	�����	� 	�� *
����	�)	 �����
+�*	1� 	# ��	�
	����
$���	���	��
���$

�

$���
�	*���*��)	
�	��	����
���		���	$�� #
��	# ���	5D2��	
����
,	-��	��*��
��	��
���$	
�	���	-���
�

 ���� 	���	*����
	1�
�	��.��	�)	$
������	$���
�	�� *
����	�)	2 ����,	-��)	1�
�	
� �
+��	1���	 *������

���*�

�	$�*

 *
��,

���
����
	���	
� #�� 	��$
� �
����	����	���������	�
	����
���		 �
���	���!	��� �
	��
���$	�

$���
�

*
$��
��	1���	
���
	 �
����	1���	F�K�,=?	# ���	$
������	$�*

���
�	�����	�� �,	�*������	���*�

�	$�*

�
���


�	��*��
��	
�	���	-���
�	���	*����
��
	����	���	����	��*#�����	1���	��	����
���		���!	�

	�	���	@	��) 

1�
�	��+� �������,	-��	
� #�� 	 �
1��	��
���$	�

$���
�	
�	*����
��
	1� 	��� �
	����	-���
�	 ���� ,	-��

��*��
��	��*#�����	�

	@	��) 	
�	-���
�	���	*����
��
	1�
�	*
+�
��	1���	���*�	$�$�
��
# 	���	���

# 

 �
#*�#
��	#�����	��*��
��	��*#�����	�

	�	��),

�	���
��	�
	2�	 ��$ 	$
������	$�*

���
�	�����	� 	�����
	���	�� ��
	1�)	�
	# �	��	�����
 ��*	���
��

�� 


���
�	�
	�
���$���	�����*#���� �	��	 �

���)	
�*
$$���		�
	 �#�)	���	��
���$	���

�	������
��*	��$�� �
���
�

	����	��
�������
��*	
� � ���*��	��
���$�	3 �#�
$
�� 	��
#���
 �	,

��		%�*


� �
�����	�#��

'	���*	
�	$�*

��
�
�)�	��*#��)	
�	$���*���	�
$)	#��+�
 ��)	
�	$���*��	 *���*�,
��	� �  ����	�

��  

	
�	��
�
�)�	��*#��)	
�	�� �*	 *���*� �	�����
�	#��+�
 ��),

 #

www.SID.ir


