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�	�����2@�6�bfWf�����.��V�$
�	�+�Q:w�Q&
��<8�����&4���	K"��B�OB��-�̀`bFu�	��9���B

2N
�O������K%�����	��E�x`y��̀���sG+

��������������<C��z����
�2��-���"�"����������i�2��2��i����<��2"�����<K"��7.&�V[����8�"�>�-��;
�7A�����	K%��-��Z����4

</\�6��%"#�Q/:�2�������</\�6��%"#�������<K"��7.&�V[����8�"������>�-��C�_��9D�9%"+���6�<C��z�B��%����B

<C�������@
������
��D������B�<��<�;�
��2��e�����������	$��-�	
���/$D���:%��	"-�	
����2:��"+�

���������	������/$D���:%����7.&�V[����8�"��������

F�u���$����2�@�#��.�?�̂�*\����>"����	["�*$�����2��*[�"�	[�$����2�\"#�̂�*\���7
�#�7� ����.z���	�%����
9��O��B*�u����2��(�V��2��E��2��/%"#��/{�3G
W�u���$��������2�@�#��.�?�̂�*\����>"����	["�*$�����2��*[�"�	[�$����2�\"#�̂�*\���7
�#�7� ����.z���	�%����
9��O��B*�u����2��(�V��2�

�O�%R��"�<:%"�<
�6����.��	
�����6�	��2�������	_���\����<�/�D

	%"���%
�	��L����8$@�2��	K%��-���V�6��%
����&4��B��	����O��#

*"#����EWG+�<d
	�����
���-�2��2@
�<�;�
�����<X��
��������V�Y�Z

��2��<%[��	
��2/�-�	.\������2����7����-�	�#�����+���9�������

��2%"�2:��|����.%"�	��<d
	���"#�*"#�9��	K"��B�	["�*����<XA���

�������	�����������*�
�7��������*�+����	����6�<d
	�����
}�-

<MD�7A����"#�*"#�����E�W��b�G�+���OB��������@
��M̂�

��������,�D�	
���7����-���Q~��
9�����*"�O-�7��#�	���:�

��2��	.%"7����&��L�����̂M���������<%"���Q~����*"-

7����-��B�	.%"�7�����*��EvuW�G�+���$��9�����	������������L���

www.SID.irwww.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

Arc
hi

ve
 o

f S
ID


��
����������	
����������������	������������������� !����"#�$��%�&��������������'����0����12-'����������3�34�-'

VM��#�>��7� ������D���	"-���#����*&���	�������6�<
*U

���7
ExG����/.:���\���B�I�4���6�<X��
����<�;�
����:�6���#

���+���#����9��>��2��<%[����(~���
�B��Z���������w

�V:]
0������	.\����	K����%�(z���
�-��B�*\4���V���O-��K%�

<
��|�	���%��-�i��i�������9%%"+��������	��*���#����7�2�7�-�	�

Q/D������-���<&�'�	
�
���9
#���<�;�
����7A��+��L����������

�d:��������B�����������<K�*�����B�-�����\���2"�9���B���#�7�
2"#

����*%������/$��:��	���.�V[����]&����#������	%"����B���#�<X��


�����_������*�:��H���X���������-�����̂�?���/��������(8�

>������%$�4������B2"+���#��@
�<�;�
���������2$��3����������2
Y�

�L�����B���#��̂�����28�J��/$��D�O-�	��	"-����+��2
Y���

��<K�*�����������B���#��̂���	
������2"�?�����	"-�<�;�
���

7A���	_����9��	/������B�2�*%����-�������<��-��B���#���<K� 

�]&��̂����<C
�Z�9
#��	
��
S�O�%R���2���2"�?���*%����

��2��O2[��<�;�
�7A�*�Ef�a�G+�����������2���9%�-��Z��*$�

<M]]�����2�@��[����K$&
�O�
�\��������̂����+�	��<�Q��	��<�;�


����������:P%�6��"?��_�VK���.:������6�����	
�O-�*"�D�<�

Q/$d�7
��̂�M��	�*�D�	
���O2P��9�����:4�����"#����*�+

O�����/$D���:%��	"-�9��	��<����>�-����:��Q���	"-�����

�K�3���������LC�����,���>��������
�VCN��B2"7���"��-

O-��/$�D�	�����������9%���	��B����"����\�2����2"�B#�7�
�

���2��-�>���"�����O���<K"���.�V[�����:%��9��<K"��O2[����������

���9����O2[��	_����>$]�L��7�������K���	"-��B�2N
��,��

��98�����������	
�	
��L������B�-�<X��
��>���"��*�����

	�I>
#�<X��
�������"?���6�<X��
�<��5���"��������:���	�#���<�Q��

9%%"#�>����*8��	M������������	�*"���	���:�6��%N����_�VK�

���
��������#��M$.)��B���3�̀abF�<��WcbF�	
�����̀f�28


��(.~��2d�?�*"+�

�	
�������

��6�<C��z�	]����<��(K��E�pm���ll�p�G���B�2�e�9��OB�����	�V�%�

E��rqpn��r�q�q��G��	
�����̀f�28
�	"�-���P@�2��	�:����Q/:�2���

���7�
��	��B����2��	]������(.&�2���2d�?�*"+��B��
�9"�?���f

2�	��	���� �B�
�>�2@�
��*"���<K"��7.&�V[����8�"�>�-

OB�����*"+��B��
��
�>���$��*"�<��	
������Z�L%"V�����$���

�<������9��	%��%"+��B��
�2:�2��>�-�7
�$��*"�����!�7�*�

	"�-�����L"�����
����#�*"���!̂��B�̀W������>�2@�
���d"

�2d�?�*"�E�	K%��-�*��"G+�!̂��B���$
����̀W����������d"���

�:�-��\�-������:�-���V���B�	�:���2:�2��>�-�7
�$��*"���<���

7�*��	��9�8�����$
���	:"��̀W������	��*"��̀f����	4�������

i�2��2��i�	��7� ��
����2"#�*"�����!�	,���L.��>�2@�
��*"+

�d"��!̂��B���$
����̀W���������>�2@�
���2d�?�*"#�����%&��

�
����K
h�O�%R�i<\%��i�	��*"��̀f����	4�	��9�8�����$
��

�
��7
�����!̂��B�̀W������>�2@�
���2d�?�*"+�	
���9��$6��B

>_�������$:�V�������B�
�������*"�

Fu�	��<�Q��	���>$,����(&�K��9��	_���<d
	���B�2$��j���L4��B

>�2@�
��������"#�*"#��������
���>�2@�
�����
�OB��-

�B��Z�������Z��1����"��7
�$��*"+

Wu��"��B��2��9��7����	/$��*"���&4���	K"��B�*%�"-�����������	�

	�+

bu�����-�>�2��9���&4���	K"��B�*%�"-���������B��1�7
�$��*"��

��*���������M$��*"��	
�	
�	��EW�������G+��

vu��"��B��-�>�2@�
��	���"��4����2"#�*"+��

xu��K��*"��C
|��@
��}�
��B��������	
������
�<�;�
�2@A��+

fu����
�.���2"�B#�7�
��<K"��7.&�3������8�"��
���>�-��&4��

	K"��B�����"#���OB��-�<�����Z��$@�#�OB�����*"�E�m�lqlG+����

au�>�-�7�
��i*��"i���i���i�	���������2��2���	
������Z��


�2d�?�*"�<��<X��
�����$:�V��7����<
�	�#���2/&��	��*��"�>���


����	
�����
���7�
���2�������4�Q%&��	���"��4�	
�"+��

!̂��B��2d�?�OB�������<K��6�<K"��7.&�3������8�"�>�-�2$��j�	


���T�klmkun�ompqrs����C��&��*"+�

��������

Q:K������	
����*��4`f�28
�
�	�����%���%��bbuFW���3���	�

���2@�6��%��fyb���byxW���3�	�2"+���%��<K"��7.&�V[����8�"��

��V��*
�e�	K%��-�*��"�OB��-�̀`Wtù`ab�����.��V�$
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�������̀``tù`xv�����.��V�$
�	�����2@�6�bcxf�����.��V�$
�	�+

Q:w�Q&
��<K"��7.&�V[����8�"��&4���	K"��B��������<\%��̀`a�

	��9���B�2N
�O������K%��2"�*��E�fy�̀��G+�

���������������

��������B��
	�B��2�!�V[�����%"����
�D�B>D����	�#����+

�������	��V�4�2"�*$6���Y#����<]��
�����\!���2%"�	%N
������"

9����-�7
��<
�6��%
�	�*"�+��������:�-���3�	��V�4�2�����B�O7���

	
�>�����2"��9�������-�7
�����B�*%�2"7�-�"̂�"����O���	�

O2\����2K���
�������>�2:����9%"����Q$:����<
�6��%
�2����/�

Ec���tG+��B��	$"���<������	�
��B��������	
���*8����$8�#�9
#����

���
�%R��	$"����O�
�������&��4��"�:��O-���r�r����E�(&�~�Q��7
G

��&
����������(&�~�������2���&�.��	�+�*:6��B������������<&�'

	���Kd�#����
��D��A�&��	
���>
�����
�h��B�9�V&"�	�:���-���$8�#

���9
+��&��4��
>�����O�
�\��2���	
���*8���	�:���-�O��B���

�M]����*$%"+���O�
�\���*:�V���O�
�\���Q%�	����O�
�����

O������$D�(&4�����[:$
�6�2������	
����
��D�*8�	M��Q��7
�-

�����-�7
�-�	�B�����9
+�*:6����	"�6�(
�z�	��>"���-�<:�T

7
�$����	�6�B��%��-���O2[��9����O�:�-�	�2"�����Q��<��9���

�/:��B�
�6�B��6��
����*$%"���	_��	
�
������9
2"+�	�:���	�

���.���
��D���<�
�8�<��<��?�	����$D�(&4������B2R�������
9����

��D��M]�����������>��2"-��
��	����*�������>�O7���

Q�����Ellm�l��q�l�����r�q�r��G�������"���QA	����>./����L4

�B�<X��
�>�O7������Q~�*8������w�2����$����	C
�-������

*"EvF�̀F�bG�+��
��D�7��������/$�-���	.�5/$�-��Q�#���$
9�

	���
��D�B�������$�-������
��7�-���>�B�$�-���+��K%��<C�

�V.8N��E7���G�	�������������7��<��	��	�:����78$�����*��9�

7������Q/D�����.�3�9
#���<K�3�Q/:��������������2����

���	
��D�B#����EFF�WFG�+��
����w��2/�-����	��L��<��<%"���(�I2�

	��O�%R���B�-���	.%"��������	M]�����B�����
	�

	
�]%"���
����B���Z���V���B�>��	�M�����<.��6�̂A�
��*"�"�

�O2[��̂�"�����*��9���&~��B�	�6���$6����������������2d����

����/
7�����*�+������w�	����B���O��B���<.��6�	���
��������

�2
Y���#����*����<��2�H���������/�T����#����	
���}.&��	


	�:������������"�EfFubFG�+�����2�-��"�D���<&�'�2��\��	�6�������

��*8���Q���*��+���6��:&/$@��	���\���B�>"���-���2�-�E�O�̂V�G

*M]�����*\4��#�����+�O�̂V���D�>"�������������D�>"��

(~�	�+���2�2��-��K$�"�	�2"�9����
�h�2$�d���"?������2���

�Q���
��������������	���"��������>�����<��2"��

	
7
�2"-������2����2ND���2$�d���,�$�����
�������$8�#

�
���7�
ÈFG+���<C�����9��<����pmlqm������:\���-�����3�attF

�2d�?�*"���;
��������	K%��-��Z����4�O��?�	M����	�:���-

	,��L.��̂!��B��:4�Q
����2��-��#�*"�EaFG+���<C��z��@
�

����3�attF�<����o����2��-��#�*"�9��	����$8�#��B����qkr�r�m��

<��������������<��-��&~�9������*"EcFG+��q�m�������3

attF�2��-���9�����������	����B�̀c��L"�	�:���-��&$,�	�

	��>��	���;
���&����+���6��;
����D�	��L������	�9$������D

	]�����	�9$���	�#����D�	��L����̂/�\�V�Y�Z����D�	��L���

2����������V�Y�Z��;
���EtFG+�����3�xttF���qmkl�m��������:\���-

2��-��2"�9��O��?�*"-��
�	����$8�#��B���������%d
�	��9���

<K"��<%8!���(�I2��9
-�B��-�	�B?���9����<K"���
	�-��.~
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