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مقاله
مروري

نقشه سازي پراكندگي جغرافيايي كژدم هاي مهم ايران
محمد مهدي صداقت1، عبدالرضا صلاحي مقدم2، *روح اله دهقاني3

چكيد ه
سابقه و هدف: كژدم ها در زمره مهمترين بندپايان سمي دنيا محسوب مي گردند و هر ساله تعداد زيادي از افراد مورد گزش آنان 
واقع مي شود كه از عوارض دردناك آن رنج برده، يا اين كه در اثر نيش سمي جان خود را از دست مي دهند. در كشور ايران نيز 
كژدم زدگي از مسائل عمده بهداشتي كشور به ويژه درمناطق گرمسيري و جنوبي به شمار مي آيد. با توجه به اهميت موضوع، نقشه 

سازي پراكندگي جغرافيايي كژدم هاي مهم ايران جهت استفاده مراكز بهداشتي درماني مورد تهيه قرار گرفت.
مواد و روش ها: كليه مقالات در دسترس از مجلات معتبر داخلي و خارجي در مورد كژدم هاي ايران مورد مطالعه قرار گرفته اند. 
سپس با توجه به محل صيد كژدم ها و با استفاده از نرم افزار ArcGIS، نقشه سازي براي هر گونه جداگانه انجام گرفت. مقالات 
در خصوص كژدم هاي ايران از بانك هاي اطلاعاتي معتبر نظير Iranmedex و PubMed استخراج و مورد مقايسه و داده هاي آن در 

نقشه ها وارد گرديد.
يافته ها: نتايج اين مطالعه نشان مي دهد كه مناطق گرمسيري و جنوب و جنوب غربي كشور تراكم گونه اي بيشر از بقيه نقاط كشور 

داشته است و مطالعات متنوع تري توسط پژهشگران ايراني در اين مناطق انجام شده است.
بحث و نتيجه گيري: نقشه هاي به دست آمده بيانگر پراكندگي كژدم هاي صيد شده در كشور مي باشد و مي تواند به عنوان راهنماي 

انتشار كژدم ها، مورد استفاده مراكز بهداشتي درماني مناطق مختلف كشور قرار گيرد.
كلمات كليدي: كژدم، ايران، پراكندگي جغرافيايي، نقشه سازي
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مقدمه
كژدم ها از قديمي ترين جانداران كره زمين هستند. كژدم ها داراي 
نيش واقعي هستند و نيش آنها مجهز به كيسه زهري كه زهر آن از 
يك جفت غده در نزديكي دم آنها حاصل مي گردد و از اين رو از 
خطرناك ترين بندپايان براي انسان محسوب مي شوند. همه ساله 
درجهان حدود صدها هزار مورد كژدم گزيدگي در جهان اتفاق 
مي افتد و ايران پس از مكزيك و كلمبيا داراي سهم قابل توجهي 
از كژدم گزيدگي در دنيا است. تعداد دقيق موارد كژدم گزيدگي به 
خوبي معلوم نيست (1). كشور ايران با توجه به نوع اقليم و آب 

و هوا، از نظر وجود فون بندپايان، به خصوص كژدم ها بسيار غني 
مي باشد و ايران در زمره ي كشورهايي است كه گونه هاي زيادي از 
كژدم ها به ويژه انواع خطرناك از آن گزارش شده است. گزارش هاي 
كژدم  زدگي از دوران ايران باستان در متون ديني و تاريخي مشاهده 
مي شود و نشان از قدمت اين مساله در ايران مي دهد طبعا با وجود 
اين جانوران در سرتاسر جغرافياي ايران با اقليم مناسب براي زيستن 
آن ها مشكل كژدم  زدگي در ايران هميشگي بوده است (2). بنابر 
گزارش اداره كل مبارزه با بيماري هاي وزرات بهداشت، درمان و 
آموزش پزشكي در كشور بيش از 40000 هزار مورد گزش ناشي از 
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اين بندپايان گزارش مي شود، اگر چه بيشترين موارد گزش و مرگ 
وميرها در استان خوزستان رخ مي دهد، اما موارد آن در ساير نقاط 
كشور نيز ثبت شده است (3). دامنه اين مشكل به بيمارستان هاي 
تهران نيز كشيده شده به نحوي كه 2/7% از مرگ و ميرهاي ناشي 
از مسموميت در بيمارستان لقمان حكيم به واسطه كژدم زدگي بوده 
است (4). وجود گونه هاي فراوان از اين جانور در مراكز نظامي 
سرتاسر كشور و نقاط دور دست به نحوي است كه سربازان به 
طور دائم با آنها مواجه شده و مورد گزش واقع مي شود (5) و از 
اين نظر مشكلاتي را براي نيروهاي نظامي كه اغلب بدور از مراكز 
درماني هستند ايجاد مي نمايد. مهمترين پيامدهاي گزش كژدم ها در 
انسان به صورت تنفس سريع، فلج عضله ديافراگم، اسپاسم عضلات 
ارادي، تكان هاي شديد عضلاني، تشنج عضلات، انقباض ياهمكشي 
و سخت شدن عضلات به دليل افزايش آزاد سازي استيل كولين، 
ورم و خيز ريوي، آسيب عضله قلب، آشفتگي و اختلال عروقي، 
به هم زدن فونكسيون كليه، نكروز و زخم هاي پوستي و تغييرات 
پاتولوژيك بعضي از اندام ها به تنهايي يا به صورت آسيب چندگانه 
در اندام هاي مختلف مي باشد كه در اثر گزش گونه هاي مختلف و 
مكانسيم زهر آنان متفاوت مي باشد (6). بررسي ها بيانگر آن است 
كه اضطراب دومين عارضه كژدم زدگي است كه به ويژه در جوامع 

شهري به طور ذاتي دردسر ساز است (7).
در طي 25 سال بين سال هاي 1980 تا 2005 ميلادي طبقه بندي 
كژدم ها در سطوح بالا خانواده، خانواده، زيرخانواده، قبيله و زير قبيله 
دچار تحولات بزرگي شده است هر پژوهشگري در اين حوزه اين 
طبقه بندي را بر اساس اطلاعات و نظرات خود بنا نموده است براي 
مثال فقط براي نمونه طبقه بندي و تعداد خانواده هاي اين جانوران 
 Lamoral (1980)  .بدين شرح توسط پژوهشگران اعلام شده است
 Sissom ،سيزده Stockwell (1989) ،تعداد خانواده اين بندپايان را هفت
 Lourenco ،  .شانزده Fet et al (2000) ،سيزده Kovarik (1998) ،(1990) نه

  Soleglad et al.چهارده و Soleglad and Fet (2003a) ،(2000) بيست

(2005) سيزده خانوداده اعلام نموده اند. تعداد خانواده هاي كژدم ها 

در دنيا طي زماني به نسبت كوتاه دست خوش تغييراتي چشم گير 
گرديده است. درطي 25 سال تعداد خانواده ها 8 بار تغيير پيدا 
نموده است براساس مطالعه Soleglad et al. (2005)، در حال حاضر 
كژدم هاي دنيا در 6 بالاخانواده، 13 خانواده، 18 زير خانواده و10 

قبيله و نزديك به 2000 گونه طبقه بندي شده اند (8). بديهي است 
كه تعداد و تنوع گونه اي بسيار فراتر رفته و در گوشه گوشه دنيا هر 
روز دچار تغييرات مربوط به خود گرديده است. البته اين موضوع 
در مورد گونه بيشتر مربوط به افزايش چشمگير آنها يا در بعضي 
موارد توصيف دوباره آنها و جايگذاري دوباره در خانواده و جنس 
ديگر بوده است. مي توان به طور يقين بيان نمود كه تحولات مربوط 
به طبقه بندي اين بند پايان هنوز به ثبات نرسيده است. باتوجه به 
استفاده از روش هاي جديد شناسايي گونه ها، مانند تكنيك هاي 
بيوشيميايي، در آينده نيز شاهد افزايش تغييرات بيشتري در گونه ها، 
جنس ها و يا خانواده هاي كژدم هاي دنيا باشيم. كاربرد تكنيك هاي 
بيوشيميايي و روش هاي مولكولي، شناسايي گونه هاي جانوري به 
ويژه كژدم ها را دچار دگرگوني هاي زيادي مي نمايد و وضعيت فعلي 
با توجه به نظرات دانشمندان اين رشته از علوم زيستي دوام طولاني 
نخواهد داشت. هم چنين با توجه به تفاوت تركيب شيميايي زهر 
كژدم ها مي توان پيش بيني نمود كه از اين روش نيز به شناسايي 

دقيق گونه ها اقدام شود.
همان طوري كه در دنيا تغييرات مربوط به طبقه اين جانوران بسيار 
كژدم  خانواده هاي  و  جنس ها  گونه ها،  تعداد  است،  بوده  فاحش 
در ايران نيز از اين تحولات نيز سهم داشته است در حال حاضر 
باتوجه به وضعيت موجود در در طبقه بندي كژدم ها، 3 خانواده 
اسكورپيونيده، هميسكورپيده و بوتيده در ايران وجود دارد. مانند 
بقيه دنيا باتوجه به استفاده از روش هاي جديد شناسايي گونه ها، 
مانند تكنيك هاي بيوشيميايي، در آينده نيز شاهد افزايش گونه ها و 
يا جنس ها و يا حداقل تغييراتي در طبقه بندي كژدم هاي ايران باشيم. 
پيش بيني مي شود با توجه به روند تغييرات طبقه بندي و وسعت 
كشور ايران از نظرجغرافيايي و تنوع اقليم و آب وهوا، طي سال هاي 
آينده، سيستماتيك كژدم ها دچار دگرگوني هاي زيادي شود (9، 11).
تمامي كژدم ها واجد غده سمي و زهر مي باشند اما حدود 25 گونه 
از آنها از نظر پزشكي خطرناك هستند (6). بسياري از گونه ها بدور 
از اماكن انساني زندگي مي كنند و تمايلي به زندگي در مجاورت 
انسان ندارند، اين گونه ها اغلب در بيابان ها يافت مي شوند كه ممكن 
است تماس محدودي با انسان داشته باشند و از اين جهت كمتر 
مورد توجه قرار گرفته اند اما در شرايطي مانند شركت در عمليات 
ميداني ممكن است با انسان مواجه شوند. كژدم ها دركل موجوداتي 
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خاكزي و شب فعال هستند و در طول روز درمخفيگاه هاي خود 
به سر مي برند. ازنقطه نظر كندن لانه اين موجودات به سه گروه 
حفار، نيمه حفار و غير حفار تقسيم مي شوند. كژدم هاي غير حفار 
از مواد و چيزهايي كه به صورت طبيعي و يا غير طبيعي وجود 
دارد به عنوان پناهگاه استفاده مي كنند. كژدم هاي غير حفار كه وارد 
اماكن انساني نيز مي شوند، در مكان هايي در منازل از قبيل محل هاي 
نگهداري لباس، داخل پوتين و كفش و در زير وسايل رها شده 
روي زمين پناه مي گيرند. گروه ديگر كژدم هاي نيمه حفار هستند 
كه مخفيگاه هاي آ ن ها شامل: شكاف ديوار و زير سنگ ها، خار و 
خاشاك و خرده چوب ها، شيارها و ترك هاي تنه درختان و زير برگ ها 
مي شود. گروه سوم، كژدم هاي حفار هستند كه داراي قدرت لانه 
كني هستند و قادر به حفر لانه هايي با عمق حدود 25 تا 50 سانتي 
متر مي باشند (12). ممكن است در شرايط عادي برخورد انسان با 
كژدم هاي حفار كمتر باشد اما در شرايط نظامي و مواقع اضطراري، 
بنا به دلايلي چون خاك برداري و حفر سنگر، احتمال برخورد با 
كژدم هاي حفار بيشتر مي شود. از آنجايي كه اغلب پادگان ها ومناطق 
نظامي در اقصي نقاط كشور و بعضا خارج ازشهر ها واقع شده اند 
و با توجه به پراكنش گونه هاي خطرناك كژدم ها، موضوع به لحاظ 
بهداشت نظامي اهميت زيادي دارند. كژدم ها دركل تمايل به زندگي 
در تنهايي دارند اما به ندرت اجتماع آنها در پناهگاه هايي نظير زير 
سنگ ها ديده مي شود. اين موجودات در مناطق مختلف جهان اعم 
از دشت ها تا مناطق كوهستاني و ارتفاعات تا 4000 متري نيز ديده 
شده اند. طول عمر آنها اغلب 3 تا 5 سال مي باشد اما مواردي تا 
10 سال نيز گزارش شده است. اين بندپايان زمستان هاي سرد را به 
صورت خواب زمستاني (هيبرناسيون) سپري مي كنند و قادرند در 
شرايط مساعد ظرف 3-4 ساعت فعاليت خود را دوباره آغاز كنند (2).
با توجه به شرايط جغرافيايي ايران، حضور كژدم هاي گوناگون و 
ميزان مرگ ومير ناشي از كژدم زدگي نياز به وجود اطلاعاتي در 
اين زمينه به ويژه مداركي حاوي نقشه هاي پراكندگي اين موجودات 
همواره احساس مي شود. امروزه توجه به پراكندگي جغرافيايي 
ناقلين بيماري ها ومتعاقب آن نقشه سازي (Mapping) پديده هاي 
اقليمي و بيماري ها موضوعي است كه مورد توجه صاحب نظران 
قرار گرفته است. در ايران نيز از فناوري فوق براي مطالعه اكولوژي 
انگل ها استفاده شده است (13، 14). بنابراين مي توان از داده هاي 

بانك اطلاعاتي سامانه اطلاعات جغرافيايي فوق براي پيش بيني 
اماكن احتمالي خطر استفاده كرد همانطور كه از اين روش جهت 
بررسي ساير مخاطرات محيطي همچون مخازن بيماري ها مورد 
استفاده قرار گرفته است (15). مطالعات نشان داده است كه ارتباط 
عناصر جغرافيايي چون ارتفاعات و مخاطرات بيولوژيك و جانداران 
زنده را نيز حتي مي توان با استفاده از نقشه سازي نشان داد (16). 
همچنين ديده شده است كه مي توان با استفاده از داده هاي اقليم 
شناسي، زمان و مكان پر خطر را نيز پيش بيني كرد (14). با توجه 
به موضوع كژدم زدگي در كشور به طور عمومي و اهميت آن به 
طور اختصاصي در مناطق مورد استفاده نيروي هاي نظامي، انتظامي 
حافظ امنيت كشور و به منظور نقشه سازي از پراكندگي جغرافيايي 

اين بندپايان خطرناك اين بررسي انجام گرديد.

مواد و روش ها
در اين مطالعه كليه مقالات و كتاب هاي در درسترس با استفاده از 
مراجع اطلاعاتي، مورد بررسي و به مرور وضعيت موجود كشور 
پرداخته شد (10، 17، 18). مقالات در خصوص كژدم هاي ايران از 
بانك هاي اطلاعاتي معتبر نظير Iranmedex و PubMed استخراج قرار 
گرفت. سپس با توجه به محل صيد كژدم ها و با استفاده از نرم افزار 
ArcGIS، نقشه سازي براي هر گونه به طور جداگانه انجام گرفت. از 

آنجا كه مطابق اصول كلي منطق، عدم گزارش كژدم در يك استان 
به معني وجود يا عدم وجود آن نيست، مناطقي كه در نقشه ها سفيد 
نشان داده شده است به معني منطقه پاك نيست و نيازمند بررسي 
بايد قلمداد شود. از سويي پراكندگي كژدم ها صرف نظر از پراكنش 
دقيق آن در استان ها نقشه سازي شده است و فرض بر آن است كه 
اگر نوعي از كژدم در نقطه اي از حوزه يك دانشگاه علوم پزشكي 
گزارش شده است، احتمال حضور آن در ساير نقاط هم هست براي 
مثال در مطالعه وطني و همكاران، هرچند ادنتوبوس دوريه فقط در 
بخشي از شهرستان تايباد ديده شده است (5)، اما در نقشه، كل استان 
خراسان رضوي حوزه گسترش جغرافيايي آن نشان داده شده است.

يافته ها و بحث
كژدم هاي ايران با متد ها و روش هاي مختلفي تا كنون مورد شناسايي 
و طبفه بندي قرار گرفته اند (10، 17) بر اساس آخرين مطالعات و 
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تجديد نظرها مي توان كژدم هاي ايران را مشتمل بر 3 خانواده قلمداد 
نمود (10). انتظار مي رود با توجه به كاربرد روش هاي نوين در رشته 
حشره شناسي پزشكي و فعاليت پژوهشگران جوان تعداد گونه هاي 
بيشتري گزارش گردد. اقليم و آب هواي متنوع، توپوگرافي، نوع 
بافت خاك و ميزان رطوبت آن و گستردگي عرض جغرافيايي 
كشور از دلايل افزايش تعداد گونه هاي جانوري از جمله كژدم ها 
مي باشد وطبقه بندي آن دچار تغييرات بيشتر و هر روز دقيق تر 
گردد. در زير مهمترين گونه هاي متعلق به هر خانواده و نمونه هاي 
جمع آوري شده از نقاط مختلف ايران به همراه نقشه پراكندگي هر 

گونه آورده شده است.

(Buthidae) خانواده بوتيده
و  مي باشد  كژدم ها  ميان  در  خانواده  بزرگترين  بوتيده،  خانواده 
زلاند نو و مناطق  استثنا  جهان به  در سراسر  وسيعي  پراكندگي 
قطبي دارد. تا به حال از اين خانواده 88 جنس و 913 گونه معرفي 
شده است. اعضاي اين خانواده بويژه در مناطق گرمسير و نيمه 
گرمسير يافت مي شوند. گونه هاي اين خانواده اندازه اي بين 20 تا 
120 ميلي متر دارند وداراي جناغ اغلب سه گوش هستند. تعدادي از 
گونه هاي اين خانواده در زمزه كژدم هاي بزرگ محسوب مي گردند 
در حالي كه ساير گونه هاي اين خانواده به لحاظ اندازه بدن در 
شمار گونه هاي متوسط طبقه بندي مي گردند. اعضاي اين خانواده 
اغلب همرنگ محيط زيست خود هستند هر چند كه تعدادي از آنها 
به درجات مختلف به رنگ هاي قهوه اي و سياه نيزديده مي شوند.

تعداد چشم هاي كناري اين خانواده2 تا 5 جفت بوده و طول دم برابر 
طول شكم و سفالوتوراكس حيوان مي باشد. اعضاي اين خانواده 
گستردگي جهاني بيشتري را در ميان خانواده هاي ديگر دارد (19). 
گزش آنان دردناك است پس از گزش اين كژدم ها، تورم و بي حسي 
در محل گزش و سپس درد كه بيشتر در شب احساس مي شود مشاهده 
مي گردد. مانند بيشتر كژدم ها، افراد اين خانواده به دليل اهميت 
پزشكي، در خيلي از نقاط دنيا مورد توجه قرار دارد. تعدادي از افراد 
اين خانواده بي خطر هستند اما بايد از گونه هاي خطرناك كاملا دوري 
كرد. اين خانواده در سال 2001 توسط Lourenco واجد 80 جنس 
معرفي شد (20).چندين گونه از اين خانواده بسيار سمي گزارش 
شده اند ولي كمتر از 20 گونه آنان براي انسان كشنده هستند. در 

 Odontobuthus، Mesobuthus، Androctonus، ايران گونه  جنس هاي
 Apistobuthus، Compsobuthus،Hottentata ،Orthochirus و Olivirus

مي باشند.كاهش فشار خون، افزايش ضربان قلب،، تشنج، بي هوشي، 
حواس پرتي، بي قراري و اضطراب از عوارض گزش كژدم هاي 

مزبور گزارش شده است (1).

 (Androctonus Crassicauda كراسيكودا   آندروكتونس 
(Olivier, 1807))

كژدم غير حفاري است كه اندازه آن تا 12 سانتي متر نيز مي رسد. 
اين گونه كه كژدم سياه نيز ناميده مي شود آندروكتونوس كراسيكودا 
(Androctonus crassicauda (Olivier, 1807)) گونه ايست به رنگ 

قهوه اي، خرمايي، زيتوني تا سياه، شانه ها، كليسرها، انتهاي پاها و 
سطح شكمي كژدم به رنگ زرد روشن مي باشد. اين كژدم داراي 
نيش بزرگي است كه هنگام گزش موجب درد شديدي مي شود. 
بنابر مطالعات اين كژدم عامل 28/7% از موارد كژدم گزيدگي در 
استان خوزستان و اولين عامل گزش انسان بوده است (21) و تقريبا 
همين سهم از گزش هاي كاشان (30%) را نيز دارد مرگ و مير ناشي 
از گزش اين جانور بيشتر در كودكان مشاهده شده است (22). 
اما در مردان بالغ و نظامي كه در خوزستان خدمت نموده اند، نيش 
اين كژدم مزاحم حتي بدون استفاده از پادزهر نيز درمان شده است 
(23). اين كژدم پراكندگي وسيع در كشور داشته و از نواحي شمال 
كشور تا استان هاي جنوبي خليج فارس و تمام استان هاي غرب 
كشور، كرمان، بوشهر، سمنان و خوزستان (اهواز، اميديه، بستان، 
سوسنگرد، ماهشهر، خرمشهر، آبادان)، ايلام (دهلران، مهران، ايوان)، 
آذربايجان غربي (چالدران، خوي، ماكو، اشنويه، اروميه)، كردستان 
(مريوان)، خراسان بزرگ (تايباد، خواف، قائن، بيرجند، نهبندان)، 
كرمانشاه (جوانرود، سر پل ذهاب، قصر شيرين)، كرمان (بافت، 
بردسير، بم، جيرفت، راور، رفسنجان، زرند، سيرجان، شهربابك، 
عنبرآباد، كرمان، كهنوج، منوجان صيد شده است (24). نقشه 1 بيانگر 

پراكندگي كژدم فوق طبق نمونه هاي مورد مطالعه مولفين است.

 (Buthacus leptochelys (Hemprich & لپتوكليس  بوتاكوس 
Ehrehnberg. 1829))

كژدم غير حفاري است كه اندازه آن تا 7 سانتي متر نيز مي رسد. رنگ 
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بدن در ناحيه پشتي به درجات مختلف زرد كم و ضمايم بدن اغلب 
روشن تر است. تفاوت هاي ريختي در بين گونه هاي نگهداري شده 
در موزه ديده مي شود. اين كژدم پس از هوتنتوتا جاياكاري كژدم 
مهم جزيره كيش دانسته شده و در ظاهر ساير كژدم ها در اين جزيره 
اهميت زيادي ندارند اين جانور از استان هاي خوزستان (رامهرمز، 
اهواز، ماهشهر، شوش، سوسنگرد)، بوشهر (بوشهر) و هرمزگان 
(جزيره كيش) صيد شده است (25). نقشه 2 پراكندگي كژدم فوق 

رابر اساس مناطق صيد در كشور نشان مي دهد.

 (Compsobuthus matthiesseni ماتهيزني  كمبسوبوتوس 
(Birula, 1905))

كژدم غير حفاري است كه اندازه آن تا 4/5 سانتي متر نيز مي رسد. رنگ 
بدن به درجات مختلف زرد همراه با لكه هاي رنگي است. فرم هاي 
مختلف ريختي از اين گونه ديده مي شود. در برخي فرم ها دو بند آخر 

دم واجد حلقه هاي تيره است اين كژدم با فاصله زيادي از سومين 
كژدم خطرناك خوزستان، با 20/65% در رتبه چهارم قرار داشته است 
(21). اين گونه بيشتر از مناطق خشك صيد شده است. اين كژدم از 
استان هاي خوزستان (اهواز، مسجدسليمان، دزفول، باغ ملك، ايذه 
و رامهرمز)، هرمزگان (بندرعباس)، خراسان (مشهد، سرخس، كلات 
نادري)، كرمانشاه (جوانرود، سر پل ذهاب، قصر شيرين، پاوه)، ايلام 
(دهلران، مهران، ايوان)، كردستان (مريوان)، آذربايجان غربي (ماكو، 
سردشت) و اصفهان (كاشان، راوند) صيد شده است (26). (نقشه 3)

 (Hottentotta (Buthotus) jayakari جاياكاري  هوتنتوتا 
(Pocock, 1895))

كژدمي غير حفاري است كه اندازه آن تا 13 سانتي متر نيز مي رسد. 
رنگ تلسون (سه بند آخر دم)، دو انگشت ثابت و متحرك، فمور، 
پدي پالپ، آرواره ها و قسمت قدامي سپر سري متمايل به سياه و 
بقيه بدن متمايل به زرد است. اين كژدم در جزيره كيش گونه غالب 
بوده و با توجه به اهميت گردشگري جزيره فوق حايز اهميت جلوه 
مي كند از استان هرمزگان  جزيره هنگام، ابوموسي، تنب بزرگ، 
كيش و فارس صيد شده است (27)، نقشه 4 پراكندگي كژدم فوق 

را در كشور نشان مي دهد.

 (Hottentotta (Buthotus) saulcyi (Simon, هوتنتوتا سولسيئي
1828))

كژدم نيمه حفاري است كه اندازه آن تا 13 سانتي متر نيز مي رسد. 
رنگ بدن در سطح پشتي زرد و آخرين بند دم و تلسون و بخش 

نقشه 1- پراكندگي Androctonus crassicauda در ايران

نقشه 2- پراكندگي Buthacus leptochelys در ايران

نقشه 3- پراكندگي Compsobuthus matthiesseni در ايران
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قدامي پروزوما و كليسرها قهوه اي است. روي تمام نواحي بدن 
اين گونه ابريشم هايي ديده مي شود. اين كژدم در زمره كژدم هاي با 
اندازه بزرگ و خطرناك ايران بشمار مي آيد در مطالعات خوزستان، 
اين كژدم3/35% گزش هاي انسان را صورت داده است (28). از 
استان هاي خوزستان، آذربايجان غربي (چالدران، سردشت) لرستان، 
كرمانشاه (جوانرود، سر پل ذهاب، قصر شيرين، پاوه) هرمزگان 
(جزاير خليج فارس)، ايلام (مهران، دهلران. ايوان)، سيستان و 
بلوچستان، كردستان (بانه، مريوان)، كهكيلويه و بوير احمد،، فارس، 
اصفهان (كاشان)، كرمان (جيرفت) و اردبيل جمع آوري شده است 

(24). نقشه 5 پراكندگي گونه فوق را در كشور نشان مي دهد.

 (Hottentotta (Buthotus) schach (Birula, شاخ  هوتنتوتا 
1905))

كژدم غير حفاري است كه اندازه آن تا 13 سانتي متر نيز مي رسد. 

 Hottentotta saulcyi رنگ بدن قهوه اي تيره تا سياه است. همانند
واجد ابريشم هايي درتمام نواحي بدن مي باشد، به خصوص تلسون 
و دم آن پوشيده از پرز است اين كژدم نيز با وفور كمتر (%0/25) 
يكي از عوامل گزش انسان در خوزستان بوده است از استان هاي 
خوزستان (رامهرمز، اهواز، ماهشهر، شوش، سوسنگرد)، بوشهر 
(بوشهر) و هرمزگان (جزيره كيش) صيد شده است (28). نقشه 6 

پراكندگي كژدم فوق را در كشور نشان مي دهد.

(Hottentotta alticola (Pocock, 1895)) هوتنتوتا آلتي كولا
رنگ اين كژدم زرد، ترژيت ها زرد تيره، غده سمي بيضي است. 
اين جانور از استان هاي خوزستان، لرستان، هرمزگان، سيستان و 
بلوچستان، كرمانشاه و از جزاير خليج فارس گزارش شده است (11).

(Mesobuthus eupeus (C.L. Koch, 1839)) مزوبوتوس اپئوس
كژدم غير حفاري است كه اندازه آن تا 6 سانتي متر نيز مي رسد. 
رنگ بدن زرد با برجستگي ها (Creast) تيره يا قهوه اي در سطح 
پشتي مي باشد و براي همين هم كژدم زرد خالدار ناميده مي شود، 
در بعضي مناطق مانند خوزستان عوام آنرا كژدم توسن مي نامند. اين 
گونه براحتي در اماكن مسكوني زندگي مي كند و فراوان ترين گونه در 
سرتاسر كشور است كه در اماكن انساني بسر مي برد در ميان نمونه هاي 
مورد بررسي فرم هاي متفاوت ريختي نيز ديده شده است. با توجه 
به اينكه اين گونه در زمره كژدم هاي مهم ايران از نظر فراواني گزش 
طبقه بندي شده است، نياز به مطالعات دقيق تري دارد. اين كژدم، با 
21/7% و با فاصله كمي از همي اسكورپيوس لپتوروس سومين عامل 

نقشه 5- پراكندگي Hottentotta (Buthotus) saulcyi در ايران

نقشه 4- پراكندگي Hottentotta (Buthotus) jayakari در ايران

نقشه 6- پراكندگي Hottentotta (Buthotus) schach در ايران
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گزش انساني در خوزستان بوده است (21) اين در حالي است كه 
كژدم هاي زرد (مزوبوتوس اپئوس و اليويروس كوكازيكوس) در 
كاشان 62% گزش ها را صورت داده اند (22). زهر اين جانور خطرناك 
نيست ودرد آن پس از چند ساعت بدون هيچ گونه عارضه اي بر 
طرف مي (29) در مناطق كوهستاني استان مازندران مزوبوتوس 
اپئوس اپئوس و مزوبوتوس اپئوس فيليپوويتچسكي گزارش شده اند 
(30) كه يكجا نقشه سازي شده اند. اين گونه با تيپ هاي محلي خود 
از مناطق مختلف كشور مانند استانهاي خوزستان (شوش، ماهشهر، 
آبادان)، هرمزگان (بندرعباس)، گلستان (گرگان)، تهران (ورامين و 
كوه هاي برغان)، كردستان (سقز، مريوان، بانه)، كرمانشاه (سر پل 
ذهاب، قصر شيرين، پاوه)، ايلام (دهلران، ايوان، مهران)، آذربايجان 
غربي (چالدران، پيرانشهر، سردشت، سلماس، ماكو، خوي، اشنويه، 
اروميه)، خراسان بزرگ (قوچان، درگز، سرخس، نهبندان، بيرجند، 
قائن، خواف، تايباد، تربت جام) صيد شده است.اين كژدم كه از 
نظر فراواني كژدم غالب در استان كهكيلوبه و بوير احمد (31) و 
شهرستان شيراز (32) گزارش شده. نقشه 7 پراكندگي مزوبوتوس 

اپئوس را بر اساس استان صيد در كشور نشان مي دهد.

(Odontobuthus doriae (Thorell, 1876)) ادنتوبوتوس دوريه
كژدم حفاري است و قادر است حفراتي تا عمق 40 سانتي متري 
در درون زمين حفر كند. اندازه اين گونه تا 10 سانتي متر نيز 
مي رسد. رنگ بدن از زرد روشن تا تيره متغير واغلب رنگ ضمام 
بدن روشن تر از پروزوما مي باشد.اين كژدم گونه غالب در مناطق 
مطالعه شده در استان هرمزگان بوده است و از بيشتر مناطق ايران، 

شامل: استان هاي كرمان (كرمان، بافت، سيرجان، رفسنجان، زرند، 
شهربابك، كهنوج، منوجان، شهداد) يزد، اصفهان (اصفهان، كاشان، 
شهرضا، مباركه، شاهين شهر، نائين)، استان مركزي (اراك)، قزوين، 
تهران (بيابان هاي اطراف تهران، كرج، شميران، ورامين)، سمنان 
كرمانشاه،  سلماس)،  نازلو،  (اروميه،  غربي  آذربايجان  (گرمسار) 
شده  گزارش  هرمزگان (بندرعباس)  همدان،  بوشهر (برازجان)، 
است (24). نقشه 8 پراكندگي اين گونه را در كشورنشان مي دهد.

 (Odontobuthus odonturus (Pocock, ادنتوبوتوس ادنتوروس
1897))

گونه اي حفار است و اندازه بالغ آن به بيشتر از 6 سانتي متر مي رسد. 
رنگ بدن زرد كدر است اما برآمدگي چشم ها انتهاي نيش تيره و 
انبرك ها و پاهاي آن زرد كمرنگ است. اين گونه از اغلب مناطق 
غربي تا جنوبي و نواحي مركزي كشور تا شهرستان مهريز و تفت 
به تعداد كم يافت شده است از خوزستان (رامهرمز، مسجدسليمان)، 
فارس (كازرون) بوشهر، كرمانشاه (قصر شيرين)، ايلام (دهلران) 

جمع آوري شده است (33). (نقشه 9)

 (Orthochirus (Simonoides) farzanpayi ارتوكيروس فرزان پئي
(Vachon & Farzanpay, 1987))

اندازه اين كژدم حدود 3 سانتي متر است. سطح پشتي بدن قهوه اي 
تيره تا سياه و رنگ بدن در نواحي جانبي سفيد مي باشد. رنگ 
زرد  بعد  به  فمور  بند  از  پاها  و  انبرك ها  شانه ها،  شكمي  سطح 
دارد.  پراكندگي  خشك  نواحي  در  اغلب  كژدم  اين  است.  كدر 

نقشه 7- پراكندگي Mesobuthus eupeus در ايران

نقشه 8- پراكندگي Odontobuthus doriae در ايران

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

سال نهم    شماره 4    زمستان 1390  شماره مسلسل 36مجله علمي پژوهشي د انشگاه علوم پزشكي ارتش جمهوري اسلامي ايران 292

نمونه هاي موجود مورد بررسي در از مناطق دشتي و مسطح استان 
هرمزگان (بندرعباس ناحيه دشتي) و خراسان جنوبي (بيرجند) 
را  فوق  گونه  پراكندگي   10 نقشه   .(11) است  شده  گردآوري 

نشان مي دهد.

 (Orthochirus scrobiculosus ارتوكيروس اسكربيكولوزوس
(Grube, 1873))

طول جنس بالغ آن تا حدود 3 سانتي متر اندازه گيري شده است. 
رنگ كژدم تيره و اغلب با انعكاس قرمز يا سبز است. شانه ها، 
كليسرها و سطح شكمي زردرنگ وهمانند دم، لكه دار است. مطالعات 
ميكروسكپي مويد و جود فرورفتگي هاي متعدد روي بدن اين گونه 
مي باشد. اين كژدم 0/5% از گزش هاي بررسي شده در خوزستان را 
صورت داده است (28)، ازاستان هاي خوزستان (اهواز، انديمشك، 
اميديه، شادگان، مسجد سليمان، خرمشهر)، هرمزگان (بندرعباس)، 
تهران (ورامين)، سيستان و بلوچستان (زابل)، قم، اصفهان (كاشان)، 

خراسان بزرگ (مشهد، تربت جام، بيرجند، سرخس، كلات نادري، 
قوچان)، گيلان (لوشان، طارم)، تهران (برغان)، سمنان (شاهرود)، 
كرمانشاه (جوانرود، سر پل ذهاب، قصر شيرين، پاوه)، ايلام (ايلام، 
دهلران) گزارش شده است (24).نقشه 11 پراكندگي كژدم فوق 

را نشان مي دهد.

(Scorpionidae) خانواده اسكورپيونيده
از اين خانواده تا سال 1998 9 جنس و 133 گونه معرفي شده است، 
از اين خانواده دو جنس و دو گونه منقرض شده است. گونه هاي 
اين خانواده در آفريقا، آسيا و استراليا وجود دارند. تعدادي از 
بزرگترين كژدم هاي دنيا متعلق به اين خانواده هستند. به همين دليل 
 (Pandinus  تعدادي از گونه هاي اين خانواده مانند پاندينوس امپراتور
(imperator در صنعت نگهداري حيوانات خانگي مورد استفاده قرار 

مي گيرند. اين جانور در هند و سريلانكا پراكندگي داشته، طول آن 
به 20-15 سانتي متر و وزن آن به 32 گرم مي رسد. گونه هاي اين 
خانواده داراي استرنوم (جناغ) پنج ضلعي، پديپالپ پهن و خيلي 
قوي به ويژه در دست هاي پديپالپ مي باشد. اين كژدم ها نواحي 
جنگل هاي باراني و جنگل هاي مرطوب و دشت هاي گرم را اشغال 
نموده اند. اما بعضي از گونه ها مانند جنس اسكورپيو    (Scorpio) در 
زيستگاه هاي خشك تر نيز ديده مي شوند. اكثر گونه هاي اين خانواده 
به طور قابل ملاحظه اي به نسبت بي خطر هستند.پس از تجديد 
نظرها زير خانواده هميسكورپينه (Hemiscorpiinae) به خانوده ارتقا 
  Soleglad & Fet (2003)يافت. پس از آخرين تجديد نظر توسط
تعداد جنس ها به 14 و گونه هاي آن به 208 افزايش پيدا كرد تمام 

نقشه 9- پراكندگي Odontobuthus odonturus در ايران

نقشه 11- پراكندگي Orthochirus scrobiculosus در ايران

نقشه 10- پراكندگي Orthochirus (Simonoides) farzanpayi در ايران
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جنس هاي كژدم خانواده ديپلوسنتروئبده (Diplocentridae) به اين 
خانواده منتقل و به زير خانواده آن تغيير يافت. در حال حاضر داراي 
اين خانواده 17 جنس و 259 گونه است (19). اين كژدم ها با داشتن 
موي زير تلسون  (Subaculear spine) از كژدم هاي جنس اسكورپيو 
جدا مي شوند، زيرا اين خار زير تلسون را ندارند كژدم ها ي زير 
خانواده ديپلوسنترينه پراكندگي وسيعي در دنيا دارند.كژدم هاي 
جنس نبو (Nebo) متعلق به اين زيرخانواده هستند از آمريكاي 
شمالي، در مكزيك، جنوب ايالات متحده (تكزاس، نيومكزيكو، 
السالوادور،  كاستاريكا،  كشورهاي  مركزي  آمريكاي  آريزونا)، 
گواتمالا، هندوراس. نيكاراگوآ، آمريكاي جنوبي، كلمبيا، ونزوئلا، 
جزاير كارائيب،. آسيا، مصر، ايران، اسرائيل، اردن، لبنان، عمان، 
عربستان، سوريه و يمن گزارش شده است. كژدم هاي اين خانواده 
اهميت پزشكي ندارند. چندين مورد از گزش جنس نبو، از خاورميانه 
گزارش شده است. در ايران علاوه بر جنس اسكورپيو، جنس نبو 
نيز از استان كرمان گزارش شده است (2، 10، 24) كه به دليل 

محدوديت منابع، نقشه آن ارائه نمي شود.

(Scorpio maurus (Linnaeus, 1758)) اسكورپيو مائوروس
اين گونه قادر به حفر حفراتي به عمق 20-70 سانتي متر در نواحي 
گرمسيرمي باشد. اندازه اين گونه تا 6/5 سانتي متر نيز مي رسد. رنگ 
بدن زرد تا قهوه اي كمرنگ، انبرك ها و پاها روشن و انگشت ها، 
پدي پالپ ها و برآمدگي هاي چشم هاي تيره است. دم كژدم داراي 
پرز و ابريشم مي باشد. انبرك ها به خوبي رشد كرده و درشت 
هستند. اين كژدم حفار بوده و از استان هاي خوزستان، كردستان 
سقز)، گيلان (لوشان، رودبار)، فارس، آذربايجان غربي  (بانه – 
(اشنويه)، قزوين، تهران (كرج)، سمنان (شاهرود)، بوشهر، كرمانشاه 
(جوانرود0 سرپل ذهاب) و ايلام (دهلران، ايوان) صيد شده است. 
در استان خوزستان، در اطراف شهراهواز گورستان علي العقده و 
در اطراف شوش، مزارع و تپه هاي اطراف روستاي عمله تيمور و 
خانه بهداشت اين روستا اين كژدم از درون لانه هاي خود با ريختن 
آب صيد شده است. اين جانور جز كژدم هاي خطرناك كشور 
محسوب نمي شود و در ده سال اخير از فهرست جانوراني كه بر 
عليه زهر آنها سرم ضد زهر توليد گرديده، حذف شده است (2)، 
نسبت به ساير كژدم ها مقاومت بيشتري به سموم دفع آفات نشان 

داده است (34). اين جانور گيره هاي پهن و قوي دارد كه نسبت 
به كزدم هاي خانواده بوتيده در صورت گرفتن دست درد زيادتري 

ايجاد مي نمايد. (نقشه 12)

(Hemiscorpiidae) خانواده هميسكورپيده
 (Ischnuridae) ايسكنوريده  عنوان  تحت  گذشته  در  خانواده  اين 
شناخته مي شده است. اما در سال 2003 بر اساس قوانين بين المللي 
 (ICZN: The International Code of Zoological نام گذاري جانوران
(Nomenclature به خانواده ليوكليده تغيير نام داد (19). در سال 2005 

Soleglad و همكاران اين خانواده را تحت عنوان هميسكورپيده 

نامگذاري كردند وجنس هتروسكورپيون (Heteroscorpion) را نيز در 
 Monod & Lourenço  زمره اين خانواده قرار دادند (35). متعاقب آن
هميسكورپيوس  و   (Habibella) الا  حبيبي  جنس  سال2005  در 
(Hemiscorpius) را سينونيم (Synonym) اعلام كردند. اين خانواده 

امروزه شامل 12 جنس و 87 گونه مي شود. اعضاي اين خانواده 
شباهت زيادي به خانواده اسكورپيونيده دارند و از اين روي در 
گذشته به عنوان يك خانواده محسوب مي شدند. زيستگاه هاي اين 
خانواده در تمامي قاره ها به جز نواحي شمال آمريكا، وجود دارد. 
اين كژدم ها در نواحي گرمسيري و قسمتي از نواحي نيمه گرمسيري 
وجود دارند.تعدادي از گونه هاي اين خانواده، دم هاي باريك و قلمي 
دارند و بعضي از افراد اين خانواده بدن بسيار پهن شده دارد و مانند 
اين است كه كسي روي آنها راه رفته باشد، اين سازش ريختي به 
خاطر زندگي در سوراخ ها و شكاف ها به دست آمده است.گونه هاي 
اين خانواده از آفريقا (اريتره و سومالي)، آسيا (ايران، عراق، عمان، 

نقشه 12- پراكندگي Scorpio maurus در ايران
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پاكستان، عربستان، جزاير سم ها، جزاير سوكاترا، امارات متحده 
عربي و يمن) گزارش شده است. 

 (Hemiscorpius lepturus لپتروس  هميسكورپيوس  گونه 
 (Peters, 1861))

از اعضاي خطرناك اين خانواده مي باشد كه در كشور يافت مي شود 
.(2)

هميسكورپيوس لپتروس
اين كژدم در زمره كژدم هاي خطر ناك ايران بويژه براي كودكان 
محسوب مي شود و اين موضوع با توجه به اين كه گزش دردناكي در 
مقايسه با ساير كژدم هاي ايران ندارد مهمتر جلوه مي نمايد (36). در 
حالي كه اين كژدم با 24/9% از گزش هاي بررسي شده در خوزستان، 
دومين عامل گزش انسان گزارش شده است (21) ولي با 89% مرگ 
ومير و 92% بستري ناشي از كژدم زدگي، خطرناكترين كژدم كشور 
محسوب مي شود (36). هميسكور پيوس لپتوروس گونه اي غير 
حفاري است كه اندازه ماده آن اغلب 5 سانتيمتر در نر به 8 سانتي 
متر مي رسد. دوشكلي جنسي دارد. رنگ بدن زرد شفاف تا كدر 
است. انبرك ها و پاها روشن و انگشت ها قهوه اي مايل به قرمز است 
و انتهاي بندهاي پاها لكه قهوه اي ديده مي شود. انگشت متحرك 
كليسرها دو شاخه است. سم اين كژدم از نوع سيتوتوكسيك است 
و از اين روي مي تواند سبب التهابات شديد، زخم و جراحت هاي 
پوستي وسيع گردد (37). اين گونه از برخي نقاط گرم و مرطوب 
ايران گزارش شده است. اين كژدم از استان هاي خوزستان (شهرهاي 
سمنان،  شوش)،  رامهرمز،  سليمان،  مسجد  ايذه،  دزفول،  اهواز، 
فارس، كردستان (مريوان)، هرمزگان (بندرعباس)، بوشهر، ايلام 
(مهران، ايوان، دهلران)، لرستان (پل دختر و اليگودرز)، كرمانشاه 
(جوانرود، سر پل ذهاب، قصر شرين، پاوه) و كرمان (جيرفت، 
كهنوج و منوجان) گزارش شده است (24). نقشه 13 پراكندگي 

اين كژدم در ايران را نشان مي دهد.

نتيجه گيري 
دانش پزشكي امروز در طول ساليان متمادي رشد و گسترش يافته 
است؛ پايه و اساس اين دانش در مشرق زمين بنا نهاده شده است 

و كشور ما ايران، در گسترش دانش پزشكي و بهداشت سهم عظيم 
و موثري را ايفا نموده است متاسفانه امروزه علي رغم اين گذشته 
درخشان علمي تلاش درخور و لازم انجام نداده ايم (38). كژدم 
قدمت  كه  ماست  پزشكي  و  بهداشتي  مشكلات  از  يكي  زدگي 
ديرينه اي دارد. با توجه به اين كه كژدم ها طيف وسيعي از زيستگاه ها 
را در داخل منازل مسكوني و بيرون از منازل و در حاشيه روستاها 
و يا شهرها و در بيشتر مناطق ايران اشغال نموده اند (26) و به طور 
گسترده اي با انسان ها برخورد داشته اند و به لحاظ گزش و بروز 
آسيب هاي جدي و حتي مرگ در متون پزشكي ايران باستان و ايران 
پس از اسلام، جايگاه ويژه اي دارند. لذا انجام مطالعات و اجراي 
پروژه هاي تحقيقاتي بنيادي و كاربردي در حوزه سيستماتيك كژدم ها 
با توجه به سردرگمي اين حوزه در دنيا، افق هاي نويني را در اين 
مورد در برابر ما مي گشايد واز اين نظر مي توانيم به خودباوري و 
افزايش غرور ملي بيشتري دست يابيم (38). از محدوديت هاي 
و  موجود  اطلاعات  مقالات،  اساس  بر  سازي  نقشه  مطالعه  اين 
نمونه هاي مطالعه در دسترس نويسندگان است. در صورتي كه در 
هر شهرستان و استان كشور به صورت اختصاصي مطالعه كژدم ها 
با استفاده از داده هاي اقليم شناسي صورت گيرد، مي توان زمان و 
مكان پر خطر را نيز پيش بيني كرد و در اين صورت نتايج به طور 
عمومي در كشور و به طور اختصاصي در مورد استفاده متخصصين 
و نيروي هاي نظامي قرار خواهد گرفت. در حال حاضر به سختي 
مي توان در نقشه، پراكنش، تراكم دقيق و كامل كژدم هاي كشور را 
نشان داد، زيرا اين كار مستلزم تحقيق سراسري در كشور با روش 
يكسان و بررسي تراكم در حد شهرستان و صرف هزينه زيادي 

نقشه 13- پراكندگي Hemiscorpius lepturus در ايران
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است. در صورتي كه مطالعات دقيق تر و منظم تري صورت گيرد 
در نهايت نقشه اي مشابه شماره 14 به دست مي آيد كه بيانگر تراكم 
كيفي كژدم ها در استان هاي مختلف به صورت دقيق خواهد بود. 
در مجموع چنين به نظر مي رسد كه تنوع كژدم ها از جنوب غرب 
كشور به سمت شمال شرق كشور كاهش مي يابد و در عين حال 
ارتفاعات زاگرس و البرز چندان شرايط خوبي براي تنوع گونه ها 
نيست ولي فلات مركزي و جلگه هاي جنوبي و خوزستان شاهد 
تنوع گونه هاي كژدم ايران است. اميد است پژوهشگران جوان با 
تلاش پي گير و عاشقانه به اين امر دست يابند و از اين طريق به 

كشور و مردم خود بنابر وظيفه خدمت نمايد.

تشكر و قدر داني
اين مقاله با استفاده از امكانات، تجهيزات و بودجه طرح هاي مصوب 
پژوهشكده اپيدميولوژي نظامي، مركز تحقيقات پزشكي جغرافيايي، 

دانشگاه علوم پزشكي آجا تهيه شده است بدين وسيله از همكاري 
و راهنمايي هاي رياست پژوهشكده نهايت كمال قدرداني و تشكر 

را ابراز مي داريم.

نقشه 14- تراكم گونه هاي كژدم در استان هاي كشور
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Abstract

Background: Scorpions are important venomous arthropods which kill many people annually globally. 

Scorpion sting is one of important health issues in subtropical area in south of Iran. Scorpions are subjects of 

many studies conducted before in many parts of Iran. The aims of this study were to find the dispersion and 

mapping the distribution of scorpion specimens based on published documents.

Materials and Methods: In this study all published documents on Iranian scorpions which indexed with 

Iranmedex and PubMed including locally information and collection details were studied. Scientific names 

and collection details were arranged as a shape file in ArcGIS software and were mapped. Alternatively, a 

systematic literature review was preformed and the data and/or metadata were used for evaluation of the 

findings.

Results: Maps show the distribution of scorpions across Iran and pro vide preliminary information for its 

monitoring. Further prevention and control pro grams are needed. There was not considerable difference 

between the distribution of the studied specimens and the other information obtained from the other studies. 

The specimens of a few species which previously reported from some parts of Iran were not available. The 

existence of some species which was reported from different parts of the country needs to be confirmed by 

experts.

Conclusion: It seems that more species of scorpions in Iran may found in central and south part of Iran 

and areas with low altitude.

Keywords: Scorpion, Geographical distribution, Mapping, Iran.

J Army Univ Med Sci. 2011 Dec; 9(4): 285-296

www.SID.ir


