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 وگرامبازيابي تصاوير راديوگرافي بر اساس هيست

و تابستان)18،19(پياپي،1، شماره5مجله فيزيك پزشكي ايران، دوره/ 55 87، بهار

 بازيابي مبتني بر محتواي تصاوير راديوگرافي بر اساس هيستوگرام جهت الگو
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5/9/87:مقاله تاريخ پذيرش23/6/87:تاريخ دريافت نسخه اصلاح شده

 چكيده
بربازيابي تصاوير:مقدمه كاربردهـايدر كـه بكـار مـي رود از مجموعـه اي از تصـاوير جستجوي يك تصوير براي محتوا مبتني

و جاري تشخيص پزشكي مي تواند به منظور . بكار برده شوداز اعضاي بيماران مقايسه تصاوير پيشين
و روشها ارائه2"م جهت الگوهيستوگرا"با استفاده از راديوگرافي براي تصاوير1"بازيابي تصويري مبتني بر محتوي"روش:مواد
تصوير ورودي ابتدا بـه بلوكهـايي تقسـيم. به كار برده مي شود نمايه سازيبراي توزيع مكاني پنج نوع جهت الگو شده كه در آن

از. در هر بلوك تصوير مشخص مي گرددو سپس فراواني هر نوع الگو شده با تعيين هيستوگرام الگوهـاي محلـي بـراي هـر يـك
هر بلوك هاي تصوير، بداتصكدام از هيستوگرام محلي براي مقايسه شباهت رايب، هيستوگرام سراسري در نهايت. ست مي آيدوير

. بين تصاوير محاسبه مي گردد
دهـد كـه بـه طـور متوسـط روش نشـان مـي تصـوير 10000 شـامل3"ايرمـا"نتايج بر روي مجموعه تصاوير راديوگرافي:نتايج

و فراخـواني بهتـري هـاي نرخازو نمـوده بهتر عمل4"توصيف گر هيستوگرام لبه"وراتاميوپيشنهادي نسبت به روشهاي  دقـت
از.برخوردار است از نرخ دقت تصوير، در برخي تصاوير،50در فرآيند بازيابي بيش بهبـود%18فراخواني بيش از نرخو%48بيش

.يافته است
و نتيجه گيري و لگـن منجمله تصاوير دست،ريتصاويدر برخ:بحث بـهيابي ـدقـت باز، پا، انگشتان، جمجمه، فك، قفسه سينه

و كتف، نتايج بازيـابي در سـه روش مـذكور از دقـت تقريبـاً. استميزان قابل توجهي بهبود يافته  در گروه تصاوير آرنج، ران، زانو
و تابستان،)19،18(، پياپي1، شماره5مجله فيزيك پزشكي ايران، دوره(. باشنديكساني برخوردار مي  )55-87:66بهار

 هيستوگرام جهت الگو، ويژگي بافت، راديوگرافيتصاوير بازيابي:واژگان كليدي

1- Content Based Image Retrieval (CBIR) 
2- Pattern Orientation Histogram (POH) 
3- IRMA  
4- Edge Histogram Descriptors (EHD) 
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و همكاران  ابوالفضل لاكدشتي

و تابستان)18،19(پياپي،1، شماره5مجله فيزيك پزشكي ايران، دوره/ 56 87، بهار

 مقدمه-1
كه فناوري اطلاعات در دهه گذشـته به پيشرفت هايي با توجه

مبتنـي بـريبازيـابي تصـوير"هاي سامانهداشته است توسعه 

پزشـكي، نظــامي، در بسـياري از كاربردهـا از قبيـل"محتـوي 

و آموزشي به طـور گسـترده اي افـزايش يافتـه اسـت  . تجاري

و جو تعيين معيار سنجش شباهت با يك يا چند تصوير پرس

يكي از مهمترين مسائل مطرح در بازيابي اطلاعـات تصـويري 

مي باشد به به عنوان مثال. در پايگاه هاي داده بزرگ مي توان

دراز اين برخي . اشاره نمود]8-1[ سامانه ها

به اينكه حجم اطلاعات تصويري در پايگاه داده هـاي با توجه

،به سرعت در حال رشـد اسـت عامو خاصتصاوير پزشكي 

و موثر از ضـروريات بنابراين سيستم هاي بازيابي تصاوير كارا

به شمار مـي رونـد  كاربردهـاي روشـهاي. چنين سيستم هايي

د ر حوزه پزشكي از پشتيباني بازيابي مبتني بر محتواي تصاوير

و آموزشـهاي پزشـكي سيستم هاي باليني گرفته تـا تحقيقـات

از.]9[گسترش دارد  اين مزايا موجب گرديده تـا محققـان يـا

" بازيابي تصويري مبتني بر محتـوي"سيستم هاي همه منظوره 

براي تصاوير پزشكي استفاده كننـد يـا يـك سيسـتم را بطـور

سيستم.]10[ايجاد نماينداصخحوزه پزشكي برايمشخص 

اي"بازيابي تصويري مبتني بر محتوي"هاي  خـاص منظـوره

عبارتنـد ساخته شده اند كـه نيز براي تصاوير مختلف پزشكي 

،]11[1"اچ ار ســي تــي"تصــاويرسيســتم هــاي بازيــابي از 

تصـــاوير تـــابع،]12[اســـلايدهاي بافـــت ســـرطان ســـينه

ت]13[توموگرافيك تشعشع پوزيترون  صـاوير مـافوق صـوت،

،]16[، تصـاوير پــاتولوژي]15[،تصـاوير آندوسـكوپي]14[

و تصاوير مـاموگرافي]17[عكس هاي راديويي ستون فقرات

زمينه مشترك براي بيشـتر سيسـتم هـاي اشـاره شـده،.]18[

كه بطور مستقيم از ويژگي هاي سطح  معيارهاي ويژگيي است

هـا بـراي تصـاوير ايـن ويژگـي. پايين تصوير بدست مي آيد

 
1- HRCT 

به عنوان مثال  مي باشند مختلف پزشكي داراي كارايي متفاوتي

بسـيار رنگي اشـعه ايكس ـويژگي رنگ براي تشخيص تصاوير 

و گبـور بـراي مناسب است و ويژگيهايي چون بافـت تـاميورا

مـاريآاز خـواص]14[در. تصاوير راديوگرافي كـاربرد دارد

و گشتاور لژاندر بـر رو  ي هـر تصـوير، بـردار ضرايب ويولت

از]15[در. ويژگي جهت مقايسه بدست آمده است با استفاده

و2بازخور ارتباطي از همجوشـي ويژگـي هـاي رنـگ، بافـت

 شـده، شكل يك سيستم بازيـابي تصـاوير اندوسـكوپي ارائـه 

ــه ــراي بطوريك ــرداري، ب ــيون ب ــگ، از كوانتيزاس ــي رن  ويژگ

ويادر فضاي رنگ3"بين"192هيستوگرام با و برايچ اس

و ميـانگين از ماتريس هم وقوع ويژگي بافت ، انحـراف معيـار

،يبراي بازيابي تصاوير مـاموگراف]18[در.استفاده شده است

تصـاوير بـه سيسـتم4ماشين بـردار پشـتيبان از ابتدا با استفاده

و سپس با استفاده از بازخور ارتباطي نتـايجهآموزش داده شد

ا .ستبازيابي بدست آمده

را بـر"مبتني بر محتوييبازيابي تصوير"در اين مقاله روش

و كـاربرد آن را در  اساس جهت الگـو در حـوزه مكـان ارائـه

مبنـاي. مورد ارزيابي قرار داده ايـم راديوگرافي حوزه تصاوير 

ايـن. اسـت" هيستوگرام جهت الگـو"شده كار در روش ارائه 

ت را از هر بلوك تصوير وزيع احتمالات پنج نوع الگو الگوريتم

و يك هيستوگرام شامل تخمين .مي كند مولفه توليد150زده

 پنج نوع جهت الگو-1شكل

مي شوند5الگوها بر اساس جهتشان به عمودي،: دسته تقسيم

و بـدون-چـپ، قطـري پـايين-افقي، قطري، پايين راسـت

 
2- Relevance Feedback (RF) 
3- Bin 
4- Support Vector Machines (SVM) 

a) vertical b) horizontal c) diagonal 
down/right

d) diagonal 
down/left

e) non-orientation

پنج نوع جهت الگو:1شكل

وديعمافقي قطري پائين
 راست

قطري پائين
چپ

 بدون جهت
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 وگرامبازيابي تصاوير راديوگرافي بر اساس هيست

و تابستان)18،19(پياپي،1، شماره5مجله فيزيك پزشكي ايران، دوره/ 57 87، بهار

ا).1شكل( جهت )16(4*4بتدا هر تصـوير بـه در اين روش

به هر يك كه مي گردد "بلوك تصوير"قسمت مساوي تقسيم

مي شود اندازه بلوك هـاي تصـوير يكسـان بـوده وبـا. اطلاق

. يكديگر همپوشاني ندارند

و سپس هر بلوك تصوير به زير بلوك هايي قسمت بندي شده

مي گرددجهت الگو از هر زير بلوك  جهت الگـوي. استخراج

مي  هر بلوك بر اساس ميزان انرژي سيگنال درون آن شناسايي

اي5 هيستوگرام هاي محلي. گردد از هر بلوك تصـوير مؤلفه

مي  به طوري كه هر مؤلفـه فراوانـي يكـي از شوندمحاسبه ،5

مي دهـد بنـابراين بـا. نوع الگو را در هر بلوك تصوير نمايش

و بلوك در تصو 16 مؤلفه براي هر بلـوك تصـوير،5ير اصلي

بـا توجـه بـه. مؤلفه بدسـت مـي آيـد80هيستوگرامي شامل 

هيستوگرام هاي محلي بدست آمده ممكن است نحوه بازيـابي 

كه  به همين دليل روشي ارائه شده است رضايت بخش نباشد،

به اين مسأله مؤلفه هـاي. را برطرف نمايدمشكل اين  با توجه

و دربـازه 150بـه هيستوگرام  نرمالسـازي]0و1[بـين تبـديل

بـا" هيسـتوگرام جهـت الگـو" روش در اين مقاله. گردند مي

توصـيف گـر"و]24[" ويژگـي بافـت تـاميورا" هاي روش

معيار ارزيابي كـارايي. مقايسه شده است]25["هيستوگرام لبه

و ميزان بازيابي است . براي مقايسه نتايج، ميزان دقت

به تشريح روش هيستوگرام جهـت2در بخش،مقالهه در ادام

بهينـهو تعيين جهـت الگوهـا از هـر زيـر بلـوك نحوه، الگو

از نتـايج تجربـي. خواهيم پرداختسازي هيستوگرام  حاصـل

در بخش ايرماروي مجموعه تصاوير پزشكيبر اعمال روشها

و بخش3 و بـه4ارائه شده نتيجـه گيـري اختصـاص بحـث

.يافته است

و روشها-2  مواد
 هيستوگرام جهت الگو-2-1

هيستوگرام يكي از مدلهاي موثر براي نمايش ويژگـي هـاي يـك

و لبـه مـي باشـد  از مزايـاي نمـايش. تصوير از قبيل رنگ، بافـت

و انتقـال آن هيستوگرام مقاوم بودن  نسبت به چرخش، بزرگنمايي

ابـزار هيسـتوگرام،فـوق با وجود خواص.]21-19[ تصوير است

.و جسـتجوي تصـاوير اسـت بـراي كاربردهـاي بازيـابي مناسبي 

كــه در بخشــهاي قبلــي بــه آن اشــاره گرديــد، روش "همــانطور

در"هيستوگرام جهت الگو از توزيع مكاني پنج نوع جهت بلـوك

تصوير اصـلي بـه. كند هر ناحيه محلي از تصوير اصلي استفاده مي

و بـدين ترتيـب تقسيم شـد4×4بلوكهاي  يبلـوك تصـوير16ه

همچنـين.)2شـكل( آوريـم يكسان از تصوير اصلي بدست مـي

مؤلفـه5هيستوگرام توزيع جهت الگوها براي هر بلوك تصوير بـا 

نـوع عمـودي، افقـي،5الگوهاي بلوك تصوير بـه. گردد توليد مي

و بدون جهت دسته بنـدي/ چپ، قطري پايين/قطري پايين راست

5فراوانـي وقـوعيهيستوگرام براي هر بلوك تصـوير. مي گردد

ميينوع الگوي بلوكي را در بلوك تصوير هـر. دهـد متناظر نشان

با5هيستوگرام محلي شامل بـوده نوع الگوي فـوق5مؤلفه متناظر

وجود دارد هيستوگرام نهـايي شـامل تصويردر بلوك16 چونو 

توگرام داراي دو هر مؤلفـه در هيسـ. مؤلفه خواهد بود16×5= 80

و نــوع جهــت الگــوي بلــوك:مفهــوم اســت فراوانــي. موقعيــت

 عمودي در گوشه بالا سـمت راسـت تصـويردر الگوهاي بلوكي 

و80مكــان شــانزدهم از هيســتوگرام مؤلفــه اي قــرار مــي گيــرد

بلوك تصوير بدسـت مـي16هيستوگرام نهايي با پيمايش سطري 

- دي، افقي، قطـري پـايين درون هر بلوك الگوها بترتيب عمو. آيد

و بدون جهـت مرتـب شـده انـد- چپ، قطري پايين گـام. راست

بعدي نرمالسازي مقادير هيستوگرام مـي باشـد، تـا عمـل مقايسـه 

براي نرمال سـازي تعـداد وقـوع. هيستوگرام ها امكان پذير گردد

.الگوها براي هر مؤلفه به تعداد كل زير بلوك ها تقسيم مي شوند
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و همكاران  ابوالفضل لاكدشتي
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ت-2شكل ).محلي(و مؤافه هاي هيستوگرام الگوصوير، زير بلوك، استخراج الگو از هر زير بلوك درون تصويرمفاهيم بلوك

 تعيين جهت الگوها-2-2
در اين بخش فرآيند استخراج نوع جهت الگـوي هـر زيـر بلـوك

ابتدا الگوهاي هر زير بلـوك در جهـت هـاي.]22[بيان مي گردد

و بـدون- چپ، قطري پـايين- عمودي، افقي، قطري پايين راسـت

).1شكل(جهت استخراج مي گردد 

از3تعاريف اوليه زير، كه در شكل :نشان داده شده اند، عبارتند

بـه)3در شـكل4×4( مربعـي زيـر بلـوك:1بلوك پايه-1

. عنوان واحد پايه براي استخراج الگو تعريف شده است

به هر عنصر يا پيكسلي كـه درون بلـوك:2نمونه پايه-2

مي شود مي گيرد گفته . پايه قرار

يا:3ايهنمونه همس-3 و به نمونه هاي واقع شده در بالا

مي شود . در سمت چپ بلوك پايه اطلاق

1- Basic Block 
2- Basic Sample 
3- Adjacent Sample 

 

با استفاده از تعاريف فوق روش استخراج جهت الگو براي

مي گردد به شرح ذيل اعمال :هر بلوك پايه

ر نوع حالت الگواچه-4شكل

پايه درون يك ستون از نمونه هر نمونه: حالت عمودي-1

در اين حالت مجموع.همسايه متناظر خود تفريق مي گردد

به عنوان نتيجه عمودي ناميده مي شود مقاير بدست آمده

.)الف.4شكل(

)1(∑∑ ==
−= 3

0

3

0i
)(),(vertical

j
iasijbs

و نمونه همسايه-3شكل بلوك پايه، نمونه پايه

تصوير اوليه

زير بلوك

استخراج ويژگيها هيستوگرام بينها براي
 هر بلوك تصوير

عمودي.الفافقي.ب

چپ.ت قطري پائين راست.پ  قطري پائين

نمونه همسايه

نمونه پايه

)زير بلوك(بلوك پايه
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 وگرامبازيابي تصاوير راديوگرافي بر اساس هيست

و تابستان)18،19(پياپي،1، شماره5مجله فيزيك پزشكي ايران، دوره/ 59 87، بهار

از: حالت افقي-2 هر نمونه كـه در هـر سـطر قـرار دارد

تفريـقب.4 يه متناظر خود مطابق بـا شـكل نمونه همسا

همانند حالت قبلي مجموع مقادير بدست آمـده. مي گردد

. را به عنوان نتيجه افقي مي ناميم

)2(∑ ∑= =
+−= 3

0

3

0
)8(),(

i j
iasjibsHorizontal 

هر نمونه پايه درون يـك: راست-حالت قطري پايين-3

همـان ظر كـه در انتهـاي پيكان افقي از نمونه همسايه متنا

.)پ.4 شكل(پيكان قرار دارد تفريق مي گردد 

 به كد براي بخشي از شناسايي الگوش-5شكل

-مـده نتيجـه قطـري پـايينآدر نهايت مجموع مقادير بدست

مي شود .راست ناميده

 براي هر نمونه پايـه درون يـك:چپ-حالت قطري پايين-4

نصف شـده(قرار دارد موقعيت كه در بخش پاييني بلوك پايه

مانند سه روش قبلي عمل مي گردد) به وسيله يك خط قطري

پايه از ميانگين نمونـه همسـايه هـاي هـرو مابقي نمونه هاي

مي گردد كه در شـكل. خط قطري متناظر تفريق ت.4همانطور

ادير مجمـوع مقـ،ماننـد روشـهاي قبلـي،نشان داده شده است

.مي شود چپ ناميده-بدست آمده نتيجه قطري پايين

از4در اين مرحله:حالت بدون جهت-5 نتيجه بدست آمـده

و كوچكترين مقدار بـه شوند روشهاي قبل با يكديگر مقايسه مي

مي گردد)1معادله شماره(عنوان جهت الگو اگر ايـن. انتخاب

ر بـه عنـوان يـك بلـوك مقدار از آستانه كمتر باشد بلوك متناظ

مي خورد، در غيراينصورت به يكي بدون جهت برچسب عنوان

:مي گردد حالت جهت دار انتخاب4از آن 

، نتيجـه پايين نتيجه قطري{> آستانه  پـايين قطـري راست

 حداقل}چپ، نتيجه افقي، نتيجه عمودي

و شبه كد مربوط بـه حالـت هـاي افقـي، عمـودي5شكل

بـه. چـپ را نشـان مـي دهـد-قطري پايينبخشي از حالت

22منظور پيدا كردن آستانه بهينه در روش ارائه شده، مقـدار 

به عنوان نتيجه بهينـه بطـور تجربـي بـا آزمايشـات مختلـف

. بدست آمده است

 بهينه سازي هيستوگرام-2-3

بدست آمده از ويژگي هاي استخراجيهيستوگرام جهت الگو

م مكن است به تنهايي در تطابق شده محلي از مراحل قبل

به عبارت  شباهت ميان تصاوير از كارايي لازم برخوردار نباشد،

به توزيع اطلاعات جهت  به كارآئي مناسب ديگر براي دستيابي

به همين دليل. الگو بر روي تمامي تصوير نياز داشته باشد

و نيمه سراسري بطور مستقيم از 80هيستوگرام الگوي سراسري

ه هيستوگرام.]26[ مي گرديستوگرام محلي محاسبه مولفه

الگوي سراسري، توزيع جهت الگو را در تمامي فضاي تصوير 

مي دهد براي اين منظور عمل گروه بندي يا قطعه بندي. نمايش

13بطور كلي. روي زيرتصويرهاي تصوير اصلي انجام مي گيرد

قطعه مختلف از گروه بندي زير تصوير تعريف شده اند،

از5طوريكه هر قطعه توزيعب نوع جهت الگو مختلف را

مي نمايد80هيستوگرام محلي با  بدين).6شكل(بين محاسبه

مؤلفه 150ترتيب هيستوگرام نهايي جهت تطابق شباهت شامل 

و5مؤلفه محلي،80( مؤلفه نيمه65يا13*5مؤلفه سراسري

// for vertical and horizontal pattern 
For i:=0 to i< num_row ; i:=i+1 
 For j:=0 to j< num_row ; j:=j+1 
 Buf_vertical(i,j):= bsj,i – asi;

Buf_vertical(i,j):= bsi,j – asi+8;
End; 

 End; 
Vertical_result := sum(Buf_vertical); 
horizontal_result:= sum(Buf_horizontal); 
 
// for  diagonal down/left pattern 
 . . .
Buf_d_d/l(0,0):= bs0,0 – mean(as1, as9); 
Buf_d_d/l(0,1):= bs0,1 – mean(as2, as10); 
Buf_d_d/l(1,0):= bs1,0 – mean(as2, as10); 
. . .
Buf_d_d/l(3,3):= bs3,3 – mean(as2, as7); 
 . . .
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و همكاران  ابوالفضل لاكدشتي

و تابستان)18،19(پياپي،1، شماره5مجله فيزيك پزشكي ايران، دوره/ 60 87، بهار

دوD(q,t)تطابق شباهت، فاصله براي.مي باشد) سراسري از

,qهيستوگرام تصوير  tمطابق با معيار زير محاسبه مي گردد:

)3(

مقادير ساخته شده از مؤلفه هاي تصوير پرسL_q[i]وريكهطبه

و متشابهاً نيز از مقادير ساخته شده مؤلفهL_t[i] وجو مي باشد

به ترتيب مقاديرL_t[i]وL_q[i].هاي تصوير هدف مي باشد

,tي هيستوگرام نرمال شده براي الگوهاي محلي تصاوير مؤلفه ها

qوG_q[i]وG_t[i] مؤلفه هاي هيستوگرام به ترتيب مقادير

مي نرمال شده براي الگوهاي سراسري اين تصاوير را نشان

به ترتيب مقادير S_G_t[i]وS_G_q[i]بطور مشابه. دهند

ي نيمه سراسري مؤلفه هاي هيستوگرام نرمال شده براي الگوها

,tتصاوير qاز آنجاييكه تعداد مؤلفه هاي. را نمايش مي دهند

و نيمه سراسري  هيستوگرام سراسري از هيستوگرام هاي محلي

.اعمال مي شود)3(نيز به رابطهαكوچكتر است يك مقدار

ه سراسريقطعه بندي زير تصويرجهت استخراج هيستوگرام نيم-6شكل

 نتايج-3
نتايج تجربي بدسـت آمـده جهـت ارزيـابي در برگيرنده اين بخش

بــا روشــ"هيســتوگرام جهـت الگــو"كـارايي روش   هايدر مقايسـه

در ابتـدا بـه.مـي باشـد"تـاميورا"و توصيف گر هيسـتوگرام لبـه"

.معرفي پايگاه داده تصويري مورد استفاده مي پردازيم

يپايگاه داده تصوير-3-1

روي تصاوير راديوگرافي از مجموعه پايگاه دادهبر نتايج تجربي

ايـن. مـورد ارزيـابي قـرار گرفتـه اسـت1ايرمـا تصاوير پزشكي

از مجموعــه تصــاوير تصــاوير راديــوگرافي در حــال گســترش

. در آخن آلمان دريافـت شـده اسـت2ان.تي. دبليو.آردانشگاه 

مرتبط با بازيابي تصـاوير اين پايگاه داده به عنوان مرجع كارهاي

و نســخه اخيـر آن شــامل   10000پزشـكي بكـاربرده مــي شـود

از اعضـاء مختلـف بـدن انسـان ماننـد بندي نشده دستهتصوير

و  ، پا، لگن، سينه جمجمه، ستون فقرات، بازو، قفسه سينه، شكم

و آسـيب هـاي  دستان، دسته بندي شده بر حسب سن، جنسيت

مي باشد .وارده بر اندام ها

 معيار ارزيابي كارايي-3-2

از پركاربردترين معيارها براي٤"فراخواني"و نرخ3"دقت"نرخ

بازيابي تصويري مبتنـي بـر محتـوي ارزيابي كارايي سيستم هاي 

از اين معيارها اسـتفاده شـده نيز در اين مقالهو]23[مي باشند

نرخ دقت نسبت تعداد تصـاوير مـرتبط بازيـابي شـده بـه. است

و نـرخت نسـبت تعـداد فراخـواني عداد كل تصاوير بازيابي شده

تصاوير مرتبط بازيابي شده به تعداد كل تصاوير مرتبط در پايگاه 

مي باشد . داده تصوير

 تعيين ميزان شباهت-3-3

و تصـاوير و جـو براي تعيين ميزان شباهت بـين تصـوير پـرس

، پايگاه داده، معيارهاي شباهت مختلفي از قبيل فاصـل  ه همينـگ

ــي ــله اقليدس و فاص ــكي ــله مينكوفس ــه(فاص ــود)4رابط وج

بـا ايـن وجـود، اصـولاً در حـوزه بازيـابي تصـوير،.]23[دارند

انتخاب معيار شباهت در مقايسه با انتخاب ويژگي مساله اصـلي 

معيارهاي شـباهت مختلـف بسـته بـه نـوع ويژگـي. نمي باشد

م و نوع پايگاههاي داده نتايج ختلفـي را ارائـه مـي انتخاب شده

 

1- IRMA: available on http://irma-project.org 
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 وگرامبازيابي تصاوير راديوگرافي بر اساس هيست

و تابستان)18،19(پياپي،1، شماره5مجله فيزيك پزشكي ايران، دوره/ 61 87، بهار

نتايج تجربي حاصل در روش ارائه شـده نشـان داد كـه. دهند

به معيارهاي ديگر بهتر عمل مـي كنـد  . فاصله اقليدسي نسبت

شباهت بردارهاي ويژگي ميزان براي تعيين معيار، اينبنابراين

Mو جو بعدي در پايگاهhtو تصوير هدفhqتصوير پرس

:مورد استفاده قرار گرفترابطه زير داده، مطابق

 نتايج بازيابي-3-4

از9 در اين بخـش، نتـايج بازيـابي بـر روي تصـوير پرسـش

ايـن7شـكل. نشان داده شده اسـت"ايرما"مجموعه تصاوير 

–9و2-الف–1،9-الف–9 هايشكل. دهد نتايج را نمايش مي

 تـاميورا نتايج بازيابي بدست آمـده توسـط ويژگيهـاي3-الف

مي]24[ -ب–9و2-ب–1،9-ب–9 هايشكل. دهد را نمايش

به ويژگي3 اسـت]25["توصيف گر هيستوگرام لبـه"مربوط

بازيـابي مربـوط بـه3-پ–9و2-پ–1،9-پ–9 هايو شكل

مي"هيستوگرام جهت الگو" روش پيشنهادي . دهد را نمايش

و نمودارهاي نرخ دقت-3-5  فراخواني-جداول

تصـوير9فراخـواني را بـراي-، نمودارهاي نـرخ دقـت7شكل

منحنـي آبـي رنـگ مربـوط بـه روش. دهـد مختلف نمايش مـي 

توصـيف گـر هيسـتوگرام"روشبه ت، منحني مشكي تاميوراس

فراخـواني را بـراي-و منحنـي قرمـز دقـت اختصاص دارد"لبه

مي روش پيشنهادي  در ايـن شـكلها همـانطور كـه. دهد نمايش

نسـبت پيشـنهادي د، در بسياري از موارد، روششو مشاهده مي

.به دو روش ديگر برتري دارد

)پ()ب()الف(

)ج()ث()ت(

)خ()ح()چ(

)4(

تصوير پرسش9واني براي فراخ-نمودارهاي نرخ دقت-7شكل
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و همكاران  ابوالفضل لاكدشتي

و تابستان)18،19(پياپي،1، شماره5مجله فيزيك پزشكي ايران، دوره/ 62 87، بهار

و فراخواني را بـين8شكل تصـوير پرسـش30متوسط مقادير دقت

مي تصادفي انتخاب شده كه به صورت همانطور كـه. دهد اند، نمايش

در اين شكل نيز پيداست روش پيشنهادي بـه طـور متوسـط داراي 

و فراخواني بالاتري است به ترتيب نـرخ دقـت2و1جداول. دقت

،10بـه ازاي بازگردانـده شـدن7و فراخواني را براي تصاوير شـكل 

مي60و ...، 20 دير عـددي ايـن جـدول نيـز مقـا. دهد تصوير نشان

.گوياي برتري روش پيشنهادي نسبت به روشهاي ديگر است

و نتيجه گيري-4  بحث
و نمايـه در اين مقاله يك روش كـاراي جديـد بـراي بازيـابي

سازي تصاوير پزشكي در پايگاههاي داده تصاوير اندام بيماران 

در ايـن روش، اســتخراج ويژگـي بافــت.ارائـه گرديـده اســت 

ير بر مبناي هيستوگرام جهـت الگـو مـي باشـد، كـه درآن تصو

و  محتواي تصوير بر اساس جهـت الگوهـا دسـته بنـدي شـده

مي گردد .سپس هيستوگرام يك بعدي اين ويژگي ها استخراج

7 مقادير نرخ دقت براي بازيابي تصاوير شكل-1جدول

H٠ J٠K٠٣٠٢٠١٠
٠٣٣/٠٠K/٠٠J/٠٠HH/٠١/٠٢/٠(a) Tamura 
٠J/٠٠H/٠٠J/٠٠HH/٠١/٠١/٠(a) EHD 
K١/٠KH/٠JJ/٠H٣/٠HJ/٠٨/٠(a) POH 
٨١/٠٨/٠٧٧/٠٨/٠٨/٠٨/٠(b) Tamura 
٨J/٠٨H/٠٨٧/٠٩٣/٠١١(b) EHD 
١١١١١١(b) POH 
K/٠K٢/٠J/٠H/٠٧/٠٨/٠(c) Tamura 
٩١/٠٩٢/٠٩٧/٠١١١(c) EHD 
٨٣/٠٨٢/٠٨J/٠٩٣/٠٩J/٠١(c) POH 
١٣/٠١H/٠٢/٠٢٣/٠٢J/٠٣/٠(d) Tamura 
٣H/٠٣H/٠KJ/٠KH/٠KJ/٠٧/٠(d) EHD 
KJ/٠K٢/٠KJ/٠KH/٠J/٠٧/٠(d) POH 
١J/٠١K/٠١J/٠١H/٠١/٠١/٠(e) Tamura 
٩J/٠٩H/٠١١١/٠١(e) EHD 
٧H/٠٨٢/٠٨J/٠٩/٠٩J/٠١(e) POH 
٢J/٠٢٨/٠٣/٠٣٣/٠K/٠K/٠(f) Tamura 
K٣/٠K٨/٠JJ/٠J٣/٠٧/٠٩/٠(f) EHD 
٧J/٠٨K/٠٩/٠٩٣/٠٩J/٠١(f) POH 
١٨/٠١H/٠٢/٠٢H/٠٣/٠K/٠(g) Tamura 
٩H/٠٩٨/٠١١١١(g) EHD 
١١١١١١(g) POH 
١٣/٠١H/٠١J/٠١H/٠١J/٠٢/٠(h) Tamura 
٢J/٠٢٨/٠٣٢/٠K/٠JJ/٠٧/٠(h) EHD 
٨٣/٠٩/٠٩٧/٠١١١(h) POH 
K٣/٠KH/٠J/٠J٣/٠HJ/٠٧/٠(i) Tamura 
٧H/٠٨/٠٨٧/٠٩٣/٠٩J/٠٩/٠(i) EHD 
٨H/٠٩/٠٩J/٠٩H/٠١١(i) POH 

7 مقادير نرخ فراخواني براي بازيابي تصاوير شكل-2جدول

H٠ J٠K٠٣٠٢٠١٠
٠٠٧/٠٠٠٧/٠٠٠٧/٠٠٠٧/٠٠٠٧/٠٠٠٧/٠(a) Tamura 
٠١١/٠٠١١/٠٠٠٧/٠٠٠٧/٠٠٠٧/٠٠٣H/٠(a) EHD 
٠٩٢/٠٠٨K/٠٨١١/٠٠٧٠/٠٠K٧/٠٠٢٩/٠(a) POH 
٠٧٩/٠٠HK/٠٠J٠٣/٠٠٣٨/٠٠٢J/٠٠١٢/٠(b) Tamura 
٠٨٢/٠٠H٩/٠٠JH/٠٠KJ/٠٠٣٢/٠٠١H/٠(b) EHD 
٠٩٧/٠٠٨١/٠٠HK/٠٠K٨/٠٠٣٢/٠٠١H/٠(b) POH 
٠K٢/٠٠٣٧/٠٠٣J/٠٠٢K/٠٠٢K/٠٠١K/٠(c) Tamura 
٠٩٧/٠٠٨١/٠٠٣J/٠٠J٣/٠٠٣J/٠٠١٧/٠(c) EHD 
٠٨٨/٠٠٧٢/٠٠H٠/٠٠K٩/٠٠٣٣/٠٠١٧/٠(c) POH 
٠KK/٠٠KK/٠٠KK/٠٠٣٩/٠٠٢٨/٠٠١H/٠(d) Tamura 
١٢٣/٠١٠١/٠١٠١/٠٠٧٨/٠٠J٠/٠٠٣٩/٠(d) EHD 
١J١/٠١١٧/٠١٠١/٠٠٧٣/٠٠JH/٠٠٣٩/٠(d) POH 
٠١٧J/٠٠١٣/٠٠١١/٠٠٠٩/٠٠٠٣/٠٠٠١/٠(e) Tamura 
١١١/٠٠٩٣/٠٠٧٧/٠٠J٨/٠٠٣٨/٠٠١٩/٠(e) EHD 
٠٨٩/٠٠٧٩/٠٠HH/٠٠J٢/٠٠٣٧/٠٠١٩/٠(e) POH 
٠HK/٠٠J٩/٠٠J١/٠٠K٢/٠٠٣K/٠٠١٧/٠(f) Tamura 
١١١/٠١٠٢/٠٠٨٩/٠٠H٨/٠٠J٩/٠٠٣٨/٠(f) EHD 
١٩٢/٠١٧٩/٠١J٣/٠١١٩/٠٠٨١/٠٠K٢/٠(f) POH 
٠٠٣/٠٠٠٢/٠٠٠٢/٠٠٠٢/٠٠٠١/٠٠٠١/٠(g) Tamura 
٠١٩/٠٠١H/٠٠١٣/٠٠٠٩/٠٠٠H/٠٠٠٣/٠(g) EHD 
٠١٩/٠٠١H/٠٠١٣/٠٠٠٩/٠٠٠H/٠٠٠٣/٠(g) POH 
٠٣٣/٠٠٣٣/٠٠٢J/٠٠٢١/٠٠١٢/٠٠٠٨/٠(h) Tamura 
٠H٣/٠٠J٩/٠٠JJ/٠٠J٠/٠٠KH/٠٠٢٩/٠(h) EHD 
٢١١/٠١٩٠/٠١HJ/٠١٢٧/٠٠٨K/٠٠K٢/٠(h) POH 
٠٧١/٠٠H٣/٠٠JJ/٠٠KK/٠٠٣J/٠٠١٩/٠(i) Tamura 
١K٣/٠١٢K/٠١٠K/٠٠٨٠/٠٠JJ/٠٠٢٧/٠(i) EHD 
١٢٧/٠١١٠/٠٠٩H/٠٠٧٧/٠٠J٢/٠٠٢K/٠(i) POH 

 تصوير مختلف30متوسط نرخ دقت در برابر نرخ فراخواني براي-8شكل
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 وگرامبازيابي تصاوير راديوگرافي بر اساس هيست

و تابستان)18،19(پياپي،1، شماره5مجله فيزيك پزشكي ايران، دوره/ 63 87، بهار

و به منظور بالا بردن دقت بازيابي، مؤلفـه هـاي سراسـري

به هيستوگرام الگـوريتم.يدنهايي اضافه گرد نيمه سراسري

پيشنهادي با روشهاي مشهور در ويژگي بافت تصـوير بـه 

و تـاميورا مقايسـه"توصيف گر هيسـتوگرام لبـه"نامهاي 

نتايج تجربي نشان داد كه روش ارائه شده، از نظـر. گرديد

دو-معيار دقت فراخواني داراي كارايي بهتـري نسـبت بـه

وير منجملـه تصـاريتصـاويدر برخ. باشد روش ديگر مي

و لگن  دقت دست، پا، انگشتان، جمجمه، فك، قفسه سينه

%18ازشيبـيو فراخـوان%48ازشيبريتصو50يابيباز

به عنوان دليلي براي اين امر مي توان بـه. يافته استبهبود

و پارامترهـاي  و نيمـه محلـي استفاده از اطلاعـات محلـي

. اشـاره نمـود پيشـنهادي دخيل در استخراج ويژگي روش 

به روش تـاميورا اسـتفاده از اين لت برتريع روش نسبت

در روش تاميورا، بـدون. اطلاعات محلي در تصاوير است

و كنتراست  در نظر گرفتن اطلاعات محلي، درشتي، جهت

كه همين مساله  هر پيكسل در كل تصوير محاسبه مي شود

مي تواند باعث نمايه سازي ويژگي هـاي اسـتخراج شـده 

و . كـارائي فرآينـد بازيـابي را كـاهش دهـد نامتناظر گشته

توصــيف گــر"بــر روش پيشــنهادي علــت برتــري روش

بهبود برخي پارامترهاي جهت الگو اسـت"هيستوگرام لبه

ريشه اين مشكل. گرددكه باعث كاهش خطاي بازيابي مي

اسـتفاده از جهـت"توصيف گر هيستوگرام لبه"روش در 

از تصـاوير از دقـت لبه در نمايه سازي بوده كه در برخـي 

. مناسبي برخوردار نمي باشد

و كتف، نتايج بازيابي در در گروه تصاوير آرنج، ران، زانو

مي  سه روش مذكور از دقت تقريباً يكساني برخوردار

و شفافيت. باشند مي توان به وضوح علت اين موضوع را

و پس  كامل تصاوير، كنتراست بالا در تصوير پيش زمينه

و ضعي ف بودن وجود اطلاعات موقعيت محلي در زمينه

در بازيابي روش پيشنهادي. حواشي تصوير نسبت داد

و قفسه سينه از كارايي مطلوبي  بعضي از تصاوير سينه

و  مي توان در محو شدگي كه دليل آنرا برخوردار نيست

و مؤثر درون تصاوير  تار شدگي برخي جزئيات مهم

ر كه در فرآيند تصوير برداري روش.خ داده استدانست

به پيشنهادي دو از پيچيدگي محاسباتي كمتري نسبت

.برخوردار است ديگر روش

كه روش پيشنهادي من حيث المجموع، نشان داده شد

به نتايج بهتري  به دو روش ديگر بطور ميانگين نسبت

و تعداد تصاوير مرتبط) بهتر%30در حدود( دست يافته

به. بيشتري را بازيابي نموده است دليل اين امر را مي توان

و  نوع ويژگي هاي استخراج شده براساس جهت الگو

و نيمه محلي مرتبط دانست با. استفاده از اطلاعات محلي

اين وجود در برخي تصاوير محدود، نتيجه ارزيابي

مي توان در محو  مطلوب نبوده، كه علت اين موضوع را

و مؤثر و تار شدگي برخي جزئيات مهم درون شدگي

.تصاوير اوليه جستجو نمود
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و همكاران  ابوالفضل لاكدشتي

و تابستان)18،19(پياپي،1، شماره5مجله فيزيك پزشكي ايران، دوره/ 64 87، بهار

در رابطه با كارهاي آتي پيشنهاد مي شود به منظور كـاهش

چه بيشتر شكاف معنائي از روشهاي مبتني بـر هسـتان  هر

و بازيابي تصـاوير پزشـكي شناسي  به منظور نمايه سازي

.گردداستفاده 

و قدرداني تشكر-5
نويسندگان مقاله، تشكر وافر خود را از بخش بازيابي

آلمان، تصوير در كاربردهاي پزشكي دانشگاه صنعتي آخن

تصوير 10000ي شاملا بدليل در اختيار قراردادن مجموعه

.مي دارندپزشكي، ابراز 

1-الف
1-ب

1-پ

2-ب2-الف

3-ب3-الف

2-پ

3-پ

)POH(""هيستوگرام جهت الگو"روش پيشنهادي)پ(لبه، توصيف گر هيستوگرام)ب(تاميورا،) الف(نتايج بازيابي با روش-9شكل
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 وگرامبازيابي تصاوير راديوگرافي بر اساس هيست

و تابستان)18،19(پياپي،1، شماره5مجله فيزيك پزشكي ايران، دوره/ 65 87، بهار
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