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.~b C~ u 0\.}LS:.. ~~.~ ) ~L..J.;I ~Y':")
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) i..s~.r.:.}jL.. ~ •...l;...I.; .:.r.10~.k~) y)) Y.r.: LET)

ul~lj ~I)~ ) ~.r?if )} ~ ~JJ"" v ~ YJ ..s)...l;.4L;

. ..t..:. ..u.ly C)..- .}L.)~Y.r.: ) ..sY.r.: -.:..J;L4>- )~ • ...l;...I.; .:.r.1

e""lJAl ~.Jli ~l..I-r
~I 0J-"I.-r.; r-:.. ) :rS~ uL.JU::....' '\ '\. ol....A~ jl ~

~.J->: ) .r ..r-:- ..s~..lA:..o ..u.ly:., L.I ~Yo .~ i~I ~ L..J.

3 - Gap Junction Intercellular Comunication
4- Clastogenic
5 -Abscopal
6 - Adaption
7 - Genomic Instability

.Jli.Qc.~- \

..s .;~ J.,L )~ ..sY.r.: )u\ ~~I ~ '..sY.r.: ~L..J. ;1

J~ ~) LI u.f.:.}~ jL.. 0y" Y.r.: ~lj ~ ~

.L)~ )..,...;(W...L.A) .....:jt; ";:l..j..su J).-.. ~ L........A

..su J~ ...s ~ 0\ ..sL.... "-: ~~ .:.r.1)~ ~L..J.

I...>'" ....s::l:' .x...;,~w..u. ..sLA.J.,L u ))~ )~ L.I)\ "-!.L..J.

.;I} y) ~lj 01~ jI e)l> ~ , ..s;))~j...>1~)~ J:.j1y

..su i~ ..::..Jt;)~ ~)o jI "-!.L..J. ..sLA.Jj.-. ...w~...:...:.b

).--i ~L; ~ w..LA ..su J~ wy-1 jl .~ )~L.,..

JrSJ Y' l...oJ.,sJ J"" ..sjL. ~I) ~ "-: il.:; JL.) .~.r? if

) • ..\.:--) "-!. L..J. ..s ~ Jj.-. "-:J:.jIy if ..s ..:-..1 '-"'" l> .; LA.

..s~.r.:~\ "-:l::~ ..s ~ ~I .r. I) .;~ J-SI) LA. 0\ )~

.~y:.,if ~ LA. Jj.-..:.r.1

w'}...> .r. J.,L ~ ..s~ il:; ...::..JL.J~)I )~..sY.r.: ~\ ~~I

L; ~ u JL.. jI ) ..sJ.r! ):''y''~IJ~ J~..s..:-..1..sf.?; 0\

..s~.r.: ~T ~~I ..sl.r. .s ~I .~.?Jr,i Lo .~I ci.r..i; 0jS
~ ~rf t; ~ U)yP "-:Y.r.: ~)Y>-.r.,J.,L ~)~

..s)~) ~I 1...>'"\)1 J.,L. 0\ .I~I jl ?-:~~ t; DNA

~ .~ Y.r.: ) J.,L 0l:-o.ua:1)~ if 0jSI J) l w..u.
01~ I...>'" .~jL.. 1...>'"1)11) J.,L. ) Y .r.: ~)y>-.r. .s ..:-..10\ j\

t--'4 Y.r.:"-:.s ~ ~£.:. jll~..sLA. J.,L ~.:.r.1a
"---:' ~)~).--i 0\ )~ ...::..J~ ..s ~lS') t; ...::..J4 ...sJ: ' ...\:.A~if

?-:~U)~"-: ....\:.A~if t:--'4 Y.r.: "-: Jol5 ~ ~ ~ 01y

oL..5J: ~ 0\ ~ l...o) J.,L. ~ .k.O jL. 0y" Y.r.: w..u.
)~ I) ';u ..;.:...51) ) ..LA~ I...>'" ).--i W..LA I) ..::..J~.......-Y.r.:

~ ..s .;~ J.,L .s ..sJ)o"-: .~~I if .r. ...::..J4 ~ ~

J.,L. ?-:~"---:I)•..t..:. ~~I ...r';;..-1,~Ici.J )} ";:lj .:..:-.;

.kL;.;I Jo)o jI 'il:; JL..) ~ ) ...r';;..-I JlA;;;1..x.:.5 if j4:...o LA.

I - Radiation Induced Bystander Effect
2 - Target Theory
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iSl...-.,.,J\.;.)~ ..s:..;,~~'%Joly ~Y':"J .r. J-:-o iS~~j ..lJ>1~

015...w\..j~ J JU.)\.. .r!.1.r.- i~.r' ,~IJ~~I.) 01.)L...::0y;.

.[ "J\] -=-....1• ...L.:. .~~ ~I ~

~ .bYo.!'" wu.... .:r-lJI '0.0." JL...)~ ,.j:.J J IJlj15G wu....

.)~ ~ ...hi; J ~~ LET ~ iSlAy f, jl ~G ~L-.. )1

.~l.i:.....-ILilT ~ f, r-5 .)~ isyU jllA 01 .~Yo ...:."wu.....:::1
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•. ......Ll.:;,:.. <J""~ \..) iSLA .rJ.) jl .~\l.:...,1~ ...:."wu.... .:::1

...:."LJ u.... .:::1jI ?.r. .-=-....1 • ...L.:. ~.).r. ..;J LA.:... isy f, .)\,;1

J-.oly ~L; L,. J -=-....1ci~ <.J"'l.a.:>-I.~..l.;•..lJ>L:...."-: ~
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I . Parsons
2- Souto
3 ..Nagasawa and Little
4- Sister Choromathid Exchange
5 .. Azzam
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G1 ~ GO jW jI J~ J~ r->-L.; -I,;.,t,.;,~ P ~\)s::. .•..••

.[r'v] ~)-I,; LAJ).--- :r..L..;is)J is.dt; ) ..:......IJlS' r->-t; ~

3 - Mothersill and Seymor
4 - Shoo
5 - Fournier

y~)~~) "-!. ~ w..u. iSLAJ).---jI ~ J.L;

.[r" ,r'] ~r r.f wlk..

J~ :~I~JI", JlJoAl:t I.AJJ!w 0J.;S ",IJ 0L..tU-V-r'

~ -..J) -I,;.r=- ~)~ jL.:..; "-!.L- iSLAJ).--- J')J ..:r..1

J ~ is ~ J', J L.:I .J...j~.J..r' .J:,."J>... ) ~ j L.:..; is U> J yL...

~ ~ \.A..ois)J jI ) <f" J.r. .J:,;':':'" iSLAJ).--- ~ ~

Jlk:;1 •.,t,.;,)~ jL:..; iSLAJ).--- ~I.u.; j\ ..s iSJt;\ )..LO ~ Jt;1

.~.r=- ..r' ~J)\ ~ ~L-."..;.)1 jl ~lj Jt;\ jlj.:-A , ~)J r.f

-..J) .J...j~~ o~ll:.....,1J')) ~I j\ [n] \J~) J)y"

~~\ ) LAJ).--- iSjL J:,;':':'" jI ....,....;~1)5:: ..•.•••) r ~)L J',

j\ ~\:..A.. j\..l....:--~)~ I)LA j\ "-!.L- iSLAJ).---)~)I

iSU> J).--- )~ ~ I) ~L- )1 ) -..:>-L \.10:- .f..:..>5..:.

.[r''I'] -I,;~~ wlk.. o.L.:...i)b jL:..; "-!.L-

JL.A::.;I) ~ r-'" J')))~ ~ J~ iSU> J')) j~ jI

Lol5 ) AI~J', d'~ ~t; J~ ...r' ~ ..s ..:..,.;s ~
iSU> J).--- jl::-o <J"L..; jl5::..1LAJ')J ~ ' -I,;r r.f dA.::.....I

jl5::..1LAJ')) ..:r..\ )~ III .-1,; jL r.f )} .r. I) "-!. L- ) W..u.

is\~ .~)~ ~y:-) ~L- )1~~I )~GJIC .dt; <f").r.

AI) ~l.; LET ~ iSLAy J',jI ~lj ~L-)\ wlk..

,..:..,.;s ~ J LA;;;1) ..:..,.;s r-'" is LAJ')) .r. O)"j.s. < Lol5 )

...:......\.r.ol; jl5::..\;;' LAJ).--- iSj:-A\ s:,) J')) jI o~~\
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U> JyL... is~ •.........~ ,uL:.;.Lo) ..?-..r. )~ J) .-1,;\

~ ~ ..:r..~We~~ ..:..,.;s 4 ) <..}.} § K. ~)
~.r=-~~j c? j))~ ~Ir- ...,';""Lo) t; ..:......1o.,t,.;, iSl "-!.~

~ ...s ..::.....-..1.;LJlk.. ~ O)"j.s. uWlk.. ..:r..' .[n,rr,o.,'I']

I - Howell and Bishayee
2 - Persaud
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~4~)o J~j\ J.rSJy ~\ '~.r'.i~ IJ P53 J."sJy

..::-5r-~)o jI ~ .~.P<.5'y.r., ~ ~ J~ J:SIJ
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,:>IJ~~~y:, u1~ ~~I j\ -s.;$* J:.)o jl, J.,L.

.:>\p ......,P53 J.,sJy ~ ~ ~.r..n <.5'...s:.s
<l..-Jlk..~J.r--o~l....-...J. )1 jI ~~ ~I ~~I jI -SloGL.:.;

J "bLolA h-....y..s -SJJ.;-" .;..,'l'l..io J~ ...:......\ci.J )}

• ...L.:....:..ty [ti] \\-SJ~J";.k....Y ~ J [to] ~\)S:~

~I}\ lA .:>1 J:> .s ..:......1•..w .).;.\ -S~~j.;..,Wlk..~ ..:......1

~ J)..... -....>- .r; ~ .J...:.:S ...s:.s Jo\y J.A 15 J P53

5 - partial or completed delitions
6 - DNA-Protein Kinase C
7 - Replication Protein A
8 -AlP apurinic/apyrimidinic endonuclease
9 - P53 pathway
10 -Hamada
II - Chaudhry

~I , ~~ -SlAJ.,L. J~ • ..w ~~\ -Sy.r., JGI;:.,..~jI

......,u~I .):.\•..u.L.:.... '~.r.i[; 0\y <.5' IJ DNA .r. ~)J

u r.f JJ ~ \ jI ~ .~~ <.r" i ~I .....a:.>...-slAr.f JJ

J~~ ~ .s ..:......\~~ J.,L. J~ 'H2AX foci y •..u.L.:....

DNA JySJy J~ DSB .~~ <.r" ~ r DSB ~~I

~ 01 J.~ J H2AX Jr5J y 1'" ,:>..L...:. "--4';"-'; ~
wly-bl J~ H2AX Y -su J.rSJy .~.P<.5'H2AX Y

~u01 ......,-S~~ "':;1 Jl.>J1 jl ~ J ci~r DSB

?\J ...s::.H2AX Y ~ .~I • ..u.L.:....J.1.9 '";"'§-.J.H

<.5'.:>1 ...Jlk..4 .):.1.r.~J ..:......1DSB ~~\ jI ~ .u......L;~

.s -JWlk..}51 .~~ <f"J.r. IJDSB ~ ~ r 01y

.~ ~ ~ l....-...J. -SU J.,L. J~ DSB ~ <f" J.r. 0L.:J..u.

...L.....jl .~.r-S ..........Jlk..IJH2AX Y ~ ...:......-...\

~L.,.. ,~I ~1...Jlk..;:""~ -S~lr jI.[1''\,1'A,ft,\o.r']

<.r"..s -SJ.,k ~ .[U,t·]..:......\ 01 -s'l'4 J~ <..$"'~L.)

IJ (-SyS ~ ~J~J~) rS J~ <..$"'~y.r., jI ~[; JGI01y
. ..:..>- L.,J LS:..;. 1 .:>1 ...s:.s ~ :r;

-su J)..... J~ y...;, DNA ~i j\ ~~ <..Y'J.r'.~ Jui

~ 01y <.5' )GI .):.1 ~ jl .~\ • ..w •..u.L.:.... ~~

~ J -Sf"Iy- -S lA~L.J.? ~~G:- ' <.5'Jjy J.? -slA

~ '<.5'JjYJ.?~ J,;.;;-f".~.r.i[; \J L:..l5YJ~L.

)~ DSB ~~I ~I J~ L:..l5YJ~L. J H2AX fociy

-su i~ ...:........1~ ~J..l:..A~<.5'tJ DNA J.,sJy

DSB~~~DSB ~~~~~

l SSB ~ DNA J~ .r; ~ -slA~i r )1 J~

.;-"1 ~ 1w"j.,;;..;:.,..~-Sl...Jlk..J~ 41 .[ n ,U ,\ 0] ..u.~tJ

DNA J.rSJy J~ ~.; u1~ .[t1'] ..:......1•..w •..u.L.:....

I - Phosphorylated form ofH2AX
2 - Double Strand Break
3 - Phosphorylation
4 - Single Strand Break
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J c..S~ y; ~l......:>- ['I'i] ~I}\ J ['1'0] ~15 ~\...Q;:.o)1J~

•.lALo J~I ~~ jl ~ [0'1'-0'] ~;) c..S)~4\j ~

. ..t.:....J> ~~ c..St...J.,L J~ • ..t...:.

•..L..:.•.lAL:..,.~ 0J.J', ."::A.~L.) J~ 0$ J.,; J~I .J',.J~

\':..L~I~ ~..;:; 0JJ~ ";:"~L.) J~ ~~)I ~Y-J ,,.L;I

~I .,;:.,I~ ..;:; 0JJ~ ~L.) J~ J~ ~ jI ...:......1.~J

0-!.1 ~ ~ J ..t...:.•.lALo ~~ c..St...J.,L J~ ~)

c..S4J.",.L.J~ .~b tJ~) ~\ .,;:.,I~o$ ,.L;~J ~

c..S~~ ...Jlk.. J~.[or,ot] ..t.:....J»\ ~~\ J-~ ~y>-~~

y y; •.x.:s ~l; ).r.=51Y-~\J c..SJJbc..SJl>-c..SJY Y c..St...J.,L

J~ J .~.;-5 1>~ JJb 0J~ c..St...J.,L ~ IJ (rS" ~.J',~ WI

0~ .~~..t...:.J JYY JJ' ,.L;~.?.Y..J; -fy":""".>;.r.j

c..S\.j1..G1'-: W.lA c..St...J.,L J~ ~y-Y .r.=51y-~IJ.~L. )...I.Lo

~IJ JY Y ..t...:.J' ..t...:.1./ t... 01 J-15 JL:..;S~ Y 0$ ~y.

jI c..S1~L;:.;Jyy..t...:.J i"'u:' J ~y.~~ c..St...J.,L..t...:.J '-:

c..SJl.>-W-U> c..Su. J.",.L. jI ~~ c..St...J.,L c..S.r.1; ~l;

c..St...Jj.... ~I..u.;)'1 ~b 0L;:.;~L.) ..:.r.1.~y. .r.=51y-~IJ.~L.

..t...:.~~ ~~ )1 ~~\ c..S1.J',ij'1 ~ )...I.Loj\ w.lA

0-!.1 ~ ~ ~ J~ .~),.L;)\ ~I}I J~ c..S~l; <d'"
.[00]..:......1<d" l.:. ••...••.••• )\ ~ ~~ )10$ ,.L;~J ~

c..S~ y; ~l..-J,. ~I ~ c..S~~ ~ 0JJ~ .,;:.,L.Jlk..J~

J ~I .k......,y ..J\.i. J~ J~ ....s ~I •..L..:..,;:.,~IJ •.lALo

-.....k:- jI ...G\ •..L..:.J Jr ['I'] .;..; \) ...5::.4ooA J .r.1y; J [0i] J:::l

.r---t... .L? jI ~ '-: WI •.x.:s ~l; ~}5;y-~IJ c?J

~I Jl..::;~~ J..-:5 c..S~ ~ ,.L...:. J.....u; ~
J.",.L. j1.»~.?J ~ .[Oi''I'] ,.L;..t...:.I./JjYJ'?

-f.,..... '-: 01~1 y.... (~~) • ..L:..j ~l; J •..t...:. ~l; c..St...

~ J~.r'" J~ ~;) c..S)~4\j,..L..:. .Y..J; .,.L;.;$ c..St...

•.lAL:..,.•..G.;$ -f.,..... 0.1...:J~ ~ J ..L..:.J j\ ~ J j....

.[Oi]~~)'

~~ c..St...J.,L ~ .~j~o$ c..S~)y J~ ~I ...:......I•..t...:.

J P53 ~L.5 ~ J.".J (:L:; ~ ..:......1cil.:. ~I}I

.[to] ..:......I•..t...:.-fJJ CDC2 ~I}I

e:k--- ~I.r-!I 4 J P21 0) 0l..:: ~I}\ , P53 .J',.J~

, P53.r------J~ ).,..... c..St...J.,sJ Y jI ~ 0$ P21 J.,sJ y

~ l.-....A c..Su. J.",.L. J~ , ~I J.",.L. -....>.r; u..;Y ~

.[rv, , 0.0] ..:......\• ..t...:. -fh~
....s ~Jb .JL.:.Ic..S1...Jlk..'-: ~y>-c..SJJ.7"..J\.i.J~ [ti]c..SJ~Y::;-

c..Su. J.",.L. c..Sl.:....L..-J~ P53 ~ ~IJ J-\y ~y-J 01 J~

.J'"JLs.P53 ....s ~.;$ 1./ ~ JI ...:......1•..t...:.-f)? w.lA

~~ ,.L;ly1./ ~~ J.,L J~ c..Sp..w:. c..St.....:.....:JW.J',

r;. ~l.-....A J.",.L. '-: w.lA J j.... jI ..t...:.J ..w:. J-Iy JJJ...p

.).-Iy jI ~ P53 ~)~ ~~I JI~~ .,;:.,)~~'-: .~~

Jl.>- J~..:.r.\ . ..:......1 ~~ c..St...it:; •.x.:s u""":' 0$ ..:......1

J.",.L. J~ ~l.-....A ~I ~~\ jI c..S~4j.,;:.,L.:.)?0$ ..:......1

IJ J.,sJy ..:.r.1..t;.;ly~ J ,.L;Jb~ P53 0) J~o$ ~t...

.[tV ,r¥, i] ..:......1 • ..t...:. ..r--z.. .x.:s ..yy

~\j JUI ~ jI ~ j"':;.>;1 '-: ~ c..St...r.- 0..t...:. JW

J.",.L. J~['1'1] ';";IJ~ J'.r.~L..,....:......1~~)I jl

JW jI c..S1~L;.j01p ~ IJ rScl2 ~I,}I ~~ c..St...

•..G)~ j4 0~J.r-!I 4J ..G~~ •.lAL:..,.J.J'.~.>;I~I,} 0..t...:.

I
J

~l.-....Ac..Su J.",.L. .\..i: rS ..l:.;;.....;ly "Caspase 9

~ ,[tA,n]c..SJ..lS* if':" ~I,}I ~ ...l;.A~~I}I

.L:J:. ~l::; ~L.5 , ['1"] ~ JJ~ '-: 01r J t!:jy

~ l.-....A c..Su J.",.L. J~ r-:---.15e:k--- ~ I,}\ J c..SJ..lS*
. [0. ,to.] ..:......1•..t...:.•.lALo

. >.;b ~ j.f;y,1 >~I.;> J."s:J)" .:r..1- Y

. >.;b ~ j.f::y,1 >~I.;> J."s:J)" .:r..1-1'"
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(:;:"J ~ ~..;;•.l:.A~ 0L:.; J.,s ...:;.,Wlk.. .[ \] .;......\; • .x..:S

....:.-,.,1 • ...L...:. ~L..; ~t.; ~L-o "-! ~ ..f.:.t-.;. -SLAi~

J ~..!~L. ~ jI.~)~ ~~J H ~w:.......tAl"""":' ~J

.,; J..! )~ ..f.:.1.....-...J. ~~I -SIr: .,L,;~b 0~ [OV] ...,.:.;I)s::..•.•••

~)~ J..u. Jj... -S~L.J~ ~\..u;~~..::-::s~ Jl4::;1

L... i~~";;~~J..b...o 1).l"I.:.r.1 ~ LA01 .~~ ~b ..::-::s
.h...>... ~ J I •.~L,· ~I..L""; ..wI.,.x... .~ .x..:S 01~• ) YO---"""oo..! oo. OJ"' iJ" J iJ".r

JU:;;I.::....::.s ~.klZ iW "-! ..t,;1.".:; LA 01 i~ l; ..I...:,~ • .x5Ifl.

~I -';Ls:...~ 0~.J--:~J..L>.,.~l;)~ ~ L... 01.~~

J ~Ifl. .........Jlk..0-:.1..!~. ..t,;)~•..!U -S~~ ...Ju...."': ..f.:.t-.;.
...:;.,I..!~~\..w..; jI J4:-o ..f.:.t-.;. )I ...:;.,..1...:, ..t,;~b 0L:.; ...,.:.;I)S~..•.•••

~ •..!~0 ~l; c -S..!y. "-! .;......1 J...tA -SLAJ~ "-! • ..1...:, ~l;

~ L...01 -.r-; .•..!~\. ~l; c~)~I) -s)l 01.......J~ /'

~I..w..;~ L..;...:.-,.,1 ~J..b...o..f.:.t-.;. -SLAi~~..;;0Y'; x:;j}

-s,.dL..; ~ ~J ...tA~iJ" "":':I}\ \..! LA i~ ~ /' •..!~ -S~

.~)..t,;)1"":':I}I)~

,; ~ j~ , LET Jf - ,
• ...L...:. • ~ u.:........1u..J.::>... -S L...y fl. jI ..f.:.l-.....A )1 ...:;.,W lk... ) ~

.....s I..!~ J AI , LotS' -sL... y fl. 01y iJ" ...k:- jI ..;......1

I..! 'Y~ LET 4 :.r..f J WI ...:;.,I)~ J ...l:.:..J> ~4 LET -Sl)~

~I ~~I )~ 'Y~ LET ~ -sL...y fl. ~I iJ" yk; "': .~.r.it.;
0L:...;.....s .,L,;)~~.)-"":"J y;, .;Wlk... JJ' [\L\r'] ..t,;;)yo

....-:......;IJ•..L.,;,~I.J y fl. LET J tf "':~l-.....A )1 ..t,;1.~b

~G [r A] ""':';I..!L.S:....A J \).s::......~ wlk... ..!~ .[r L \ r] ~

~ .~)~ ~ • ..I...:, ~I.J -s~ Jj... tf "':LET )1..1...:,

~~ J.}-- ..!~J 'Y~ LET Jj... tf ~ ..!~C ~ .:.r.1

..;......\;)yo ~4 LET

~'-oA ~~ r~ ~~ ~~-o
jI ~t.; -s,.,....;.;; )JI .~)..t,;-';\5:.. ~~J..b...o J4~1)I ~~I

•.,L,;j ~.)-"":"y 0~~ ~ -sLA...:..J~J LA0tS') ..!~0tS') ~ ~l;

)..f.:.1.....-...J. -sL... i~ -';\5:.. .,;-5 ~ ..!~JJ .~~ iJ" .~~

..f.:.1.....-...J. ..!UI c~~ iJ" c;'" JI.".......:.r.1(J4~1 jl .r.'- "-!

~ ..L:..A~C..! ..L:Jj ...r"J..u. -sL... J.}-- jl -Sl ..L,..l! ~ I.J

...L..;I.~ ~I> J1.r--'~I ~ t:--'4..!jO:... ~ .;L.:.,.L.)

~ -sL... Jj... ~l; -Sl.r. ~J~L. jI.~\A.::....1<..J"'~

...r" ..s:..s .l"1 .:.r.1"-! ..t,;)~)} Jj... ..::-::s )~ ~ 0\5:..)~ c
il:; .l:.A~ iJ" 0L:.; ....6:1) .:.r.1)~ •..1...:, iL:,.;l "':;"~L.)~\;:j ..x5

J...:.:S ..::.....;y- ..::-::s Jj; -s l::- "-o.A> "-! •.\;.;\y iJ" ..f.:.t-.;. -sLA

J.}-- )~ •...L...:.~~I -Sy.;; ..!GI01..r.-0~ ~t.;) G:" J [r'A]

~.)-"":"J J..L.A -sW> J.}-- "': ~ LA01 ..L.ol! J "-!t-.;. -sLA

~ ~:_-:1J 01 -s~Y--'".,L,;J) J)I tJr- 0L.j JJ .[r-v] ~)..t,;

~),J-'y-''1 ) H2AX foci V~ .....s -s..!y--l> "': .;......1 0\5:..

..!~ .[r'A] ~~...r" tJ~ ;.r..~ ';..!J~ -sLAJj.....!~ (<f'..!.r.

..!UI J .,L,;~b~l; I) LA.,; y 0~ jI ~ -.? 0J..!~...Jlk.. ~

,-:-,::-"",1 ...L...:. • ...tAL.:... ..,L,;~.f ..r""').r. ~~ ~ ..!~I) ..f.:.t-.;.
';;L.. ~jI ~ I.J-sLA...:..J~ "-! ..t,;lyiJ" ..f.:.t-.;. )1 jI ~t.;

~~ -Sl .........Jlk....!~.[01.] ~~ .,;,;-5 ~l; j>..- jI ; )J~ .?

~L..; I..! -s~ '-"'"...:..J~ ~ ..s::...JI-s.?J~ ~ t.l....;, ~

..!~I) ( J"",:;y,1 ~~I J l% jJ~L. ~ ) -Sy.;; )GI J ..t,;~b

• ...tAL..;... ~b I --.i ..oo I • ...s::.... ~....s 'u J.I .
..!~ ....,,~~ oo) u' r---

..!~.....s.,L,;)~ .).":'1 -Sl .........Jlk..~)r-::--' J J:.......!~L..['\]..t,;~.f

..:..,.j~jI-sI.......J:..; ~ . ...L...:. i~1 ~lS' -s} .~L.)

)~ ~ -s,.,....;.;; ,-:-,::-"",1..,L,;~b~L..; ~J~L. ~ I..!i.r.tJ)JI

• ...tAL.:... ~b , .•~L' ..........4:i..:..JW c ...:..JL, .• l:.5 , .•LA J.1 .
...." oo) <.? _.;-- -oo • ....")....,,..r--

~ ~ ~I.....-...J. J.}--..l..ol! ~ j>..- x:;j} ~ LA 0\ ...1...:,

J.}-- ~1..u.:.......1 ~ ' ~ )I ~~\ •.x..:S ~ J...tA Jj...

~ ( -Sj~ WW ?b ~ jI ) ~I ";.r....i.; -Sl.r.
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~ u -..j...L.A($LA J.,Lo ~L; .&>J ~ ~ ' .:.-..1-..jJ.,t.

....l:S <$"<y"..l.,a; Ij ($~ ~.:r.1 [,,\].:.-..1 ($j L..)5::....;;i

, ~"';.x ~jl....l ,)~f J') ~~ .,..sf ~-V

~~j~Jf~~l.i

J5 ) J.,L, J§Jy ~ j~ ~~ <$" ~~ rS ($L",~l;

($LA ~L; ~\i.o j~ ($"""';..r; .5.....-0.-> • ...I.,.,;j~y:-y ~\5')

.~~ <$"d ($y..r; -rjL.. .~J.;.:r.1 ~ ....l;~J-A15 ($...L...:

Ij Ijl1 r ($~~~ ~ ..;:...I~ .,.t;ly<$" ~ ($y..r; -r jL..

-rjL........s r-.5 ~ ($LAj~ j~ .[i']~jI.,.t;~.r.>-l; ~:;;,

~ },..J ~L; ~ LA J.,Lo .....".,J.,t.~<$"tj ($y..r;

j..S )~ ) LA J.,Lo i~ )~ -r jL... u Jl.,;..)~ ....1.,.,;~

~I ...I.,.,;~ ~ ~ y, \..Ll ,..LJ ...,. ~y:- Y. ~t5')

~ LA J.,Lo .....".~ ($y..r; -r jL.. -r..r-S j~ ~L....Jo

~ JU:;;I..:-....I•..L...:, ~G ';WLb...)~ .[ iI,i'] ~)~

u.J )} ~jL.. ~)I j~ ~l; ~..s ~L", J.,L.::..-.:.s

~.:Ji •.,.t;~ ($L",J.,L)~ ($y..r; -rjL.. ~~I ~~.,.t;\

j~ ~.>-":".Y' ~1.)-" ..:-....1 ~ ~ .[if.- "\"1'] ..:-....1 • ..L...:, .::..-.:.s
.. L..·I.,.t;I • ..,L,;, ~1·i •..,L,;, 'l; -L", J _I . '1 ..s .::..-.:.s .k..>...",-r) j U'"""'! ~ y-j ..

~ •...I.,.,;~($LA J.,Lo ~ I) ($y..r; -rjL.. ,~L....Jo;1

'Y-:-i .....s ~lA J.,L .:.-..\ •..,L,;, .~b .:JL:..; ~ ..,.t;I.~~

($L", ~i ~l; ~ rS.,.t;1 ci.J)} ~jL.. ~l; ~

~1.[ii,iO,i'1' ].L...j~ ~).:-i ~~;I jI ~L;

...I.,.,;~ r..?- y, ..:.-..I;I)~.:r.1 JI.A.:.o.dl; ~~ ..;:...1J.,t.L:..o

.[1',Oi]~)~~y:-) ;1 )~ .:r.1~~I ~LS::.. j~ ~L",Sirl

~i ~~I ~i )~4 ~I}I ~ ~ s:.:..yj ($)~4L;

jl ~i.:r.1 ..:.-..\ ci~ ~l; ($L",J.,L ($...L...:($L",~ j~

~ ~L:.:......Ll1)($LA J.,Lo)~ •..L...:, ~~I ~j ..;:...I~

0.r ,<...>")jy)~ Ij.l5) )~4 ($L", ~ JoL.;;).,.t;~

j~ ~ YJ ($)J...:4L; ...l:..:..-.A> """;Ij .:J.,...l5J-AL5 ) J.,L

.;)u.:.. ..;:...L.;;)}' ~L....Jo ;1 ";:,,,..,L,;, j~ j~ ;1 ~ J:,~) j~

LET~ ($LAy..;;jlu ..;:...~t..)~ j~ .~)~ ~.>-":")

J.:;.....~))i~.f.,.~ r..?-y,)~..sJl>- j~ .[ OA,n,'1'\,\i,f.]

($~).)-" ~ .[ O(l",'\,'1''\,i] .:.-..1 •..,L,;, .J.,t.L:..oj~ ~ ;1

r-.5 ($LAj~ )~ ~l-.....Jo ;1 ";:,,,..,L,;, ..s .:.-..1 ~b ~y:-) t"

• ...1.::---' j t..~1 ~ ;'1~($L",j~ )~ J) .:.-..1 .~y. j~ ~ -..::...:1)

..;:...I~ ($~I.,.t;~b.:JL:..; ';';I)S:~) \~y. .[\(1,,\0] .:.-..1

...:-....1 ~I) """';..r; ~ ~ j~ ~ ~ ~L....Jo ;1 ";:,,,..,L,;,

~j.)-" j~.';'-s i~)~ 1131~ y..r; jl ~L;;I..s ($j~

J) ...:....!~ <$" ~I}I 'j~ ~I}I ~) ~y'j~ ~ -..::...:1)....Jlk..

LA .:Ji . ...1.::---') ...,. t..~1~'1' •• cGy j~;1 t..t5' y..r; ~)y j~

UJi ....L",.. , l;'1 'L; e'.L....Jo 'I .,.t;~b.:JL:..;'~'" y..r; U'"""'! ) <f" ~ J' v.c-"---

j~jI ~ J) ~)~~ ~ j~ ~ I...\::.;I)~.J)I .:J)rSJl)

Ij ~I y..;; ......;j~ ~1j-91 ) ~~ ...,. "r §..... ~I) ~

.[,(I,]~~<$":;;'.:JiJ-A15 ~~ ~ J.,t.~~ ~I}I

~ ' """';..r; ~ j;l>J jI ~Lo) ~Ir- ~)y .:r.1i~ )~
..;:...)u.:.. .f.,. ~ ~ y..r; j~ •..r-S ) •...L.:. .J.,t.L;...;1 , J.,L

~I J')\.A;:.....,I~ ) ~I) ,..::.-.is .:JI~ ~u ....1.,.,;1 .~ Y.

.~)~~ ~t..) ~Ir-~y..r; j~ ~ ~ ~L....Jo

~I..u; jI JA.:-.-.-~I 0..L...:, ..:-....1 •..L...:, • J...: ~ .; L.J lk.. ) ~

) .J.,t.L::....o~I .[V,i] ...1.,.,;1•..L...:, ~L; .....s .:.-..1~4J.,L

j~ "-! ~ ~L....Jo ;1 ";:,,,..,L,;, J')\..i:....1jI ~l>- ..;:...\J.,t.L;...

"-! ~L....Jo ($L",it.:; ..s ~~ "--:?:- Y ~ .:r.1~ .:J1y<...>" Ij

.....s ($j.,..,b "-! ..,.t;~ <...>" ..::..:.~ ($j~i .t:..:i.) .s::.,. ..;:...jyP

, .:JijI .:?f-,.t; ~l; ) it.:; ...:....!~j~jl ~ ~L....Jo ($L",J.,L

~~ "-! J...:~ ($LA i~ JL..) ($Iy, ~ J:.,;ly <$"~~

~ ~l-.....Jo ~I jI ~L; jGi ..s ~I) .:r.1.~~ L",J.,L

J.,Lo L; ~ L....JoJ.,L ...L"\j ~ -..::...:\) ..s 'dt..j .r.>-l; .s::.,.
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-sLAj~)~ ~~)I JJ ....:..,..,\•...1...:..~b ~;;, ~4

~ ~ -SYfl. ~) ~15l; J..;IYI ~,yo .l;!y lJ" r5

J..;1.rJI .~y-::,...r" ~)JI~ LNT ~jI oS ...1...:.4-s).li.
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