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  هاي ماكيان صنعتي در ايرانبررسي آلودگي سالمونلايي گله
  

  4 اعظم يزداني و3، ريما مرشد2، سيدمصطفي پيغمبري1رامين اكبريان

  
  8/11/90: تاريخ پذيرش      23/2/90:  تاريخ دريافت

  
  خلاصه

هـا و   كـشي تبط ماننـد جوجـه    هـاي مـر    هـاي ماكيـان صـنعتي كـشور و مكـان          اين پژوهش به منظور بررسي آلودگي سـالمونلايي گلـه             
كليه   .برداري انجام شدكشي و كشتارگاه نمونهگذار، گوشتي، جوجه  گله مادر، تخم150 در اين بررسي از  .استها انجام گرفته  كشتارگاه

آوري  مـع جمونه  ن23390در مجموع    . هاي استاندارد براي جداسازي سالمونلا كشت شدند      ها پس از ارسال به آزمايشگاه، با روش        نمونه
 تعيين گروه سرمي و سـروتيپ بـا   جهتهاي سالمونلا  كليه جدايه .  نمونه براي كشت حاصل شد    3202شد كه پس از مخلوط شدن تعداد        

 3202جدايـه سـالمونلا از      %) 84/3 (123 در مجموع     .هاي سالمونلا موجود در آزمايشگاه تحت آزمايش قرار گرفتند         سرم استفاده از آنتي  
هـاي  هاي گوشتي بود و كمترين ميزان سـالمونلاها از گلـه  بيشترين ميزان جداسازي از تلفات جنيني و گله       .  شت شده حاصل شد   نمونه ك 

%) 35( جدايه D ،43متعلق به گروه %) 9/56( جدايه 70 جدايه سالمونلا، 123شناسي نشان داد كه از   نتايج سرم .مادر و تخم گذار جدا شد
 70  از  . تعلـق داشـتند    A-S غيـر از   هاي سرمي  نيز به گروه  %) 7/5( جدايه   7  بودند و  Bمتعلق به گروه    %) 4/2(دايه   ج C  ،3متعلق به گروه    

هـاي   اين مطالعه، اطلاعات فراواني را در خصوص وضعيت آلـودگي گلـه   .  بودند سالمونلا انتريتيديس  جدايه سروتيپ    D  ،69 جدايه گروه 
هم از جنبه اقتصادي آن در صـنعت ماكيـان و هـم              كه    فراهم نموده است   سالمونلا انتريتيديس يژه  وه  ماكيان صنعتي ايران به سالمونلا ب     

 .مي از اهميت زيادي برخوردار استازجنبه بهداشت عمو
  

  گذار، گله مادر، ايران كشي، كشتارگاه، جوجه گوشتي، تخم  سالمونلا، ماكيان، جوجه :كلمات كليدي
  

  مهمقد
 نـشأ بـا م  هاي عفـوني     علل بيماري  ترين معموليكي از       .

ــواد ــان م ــذايي در جه ــ ،غ ــالمونلا ب ــروتيپ ه س ــژه س وي
ــديس  ــتانتريتيـ ــي  . اسـ ــي از ويژگـ ــن  يكـ ــاي ايـ هـ
 آن از پــستانداران، يان دامنــه وســيع ميزبــ،مميكروارگانيــس

ــسان اســت  ــا ان ــسرد ت ــات خون ــدگان و حيوان ــن   .پرن اي
ري ناقل اصلي آن مجا   ولي    بوده جاييارگانيسم همه ميكرو
صـورت  ه  در پرورش حيوانات ب     .ست در حيوانات ا   روده

 ـ  ايـن بـاكتري    زمينه براي كلونيزاسيون  متمركز،   خـوبي  ه  ب
 مختلـف  هاي داميدليل، فرآوردهبه همين   و باشد مي فراهم

تـرين منـابع      از مهـم   ماكيـان هـاي گوشـتي     آوردهبويژه فـر  
 ـرومـي  انسان به شمار      در نت سالمونلايي عفو   .)9  و 5 (دن

 
 

  ، دانشكده دامپزشكي، دانشگاه تهران هاي طيور تخصصي بيماريدكتراي آموخته   دانش1
   دانشكده دامپزشكي، دانشگاه تهران، دانشيار گروه علوم درمانگاهي2
   علوم، تحقيقات وگروه دامپزشكي و كشاورزي، بنياد دانشنامه نگاري ايران، وزارتاستاديار  3
   كارشناس گروه علوم درمانگاهي، دانشكده دامپزشكي، دانشگاه تهران4

حيوانـات   در پـرورش     هـا بيوتيـك ستفاده گسترده از آنتي   ا
هاي پاتوژن مقاوم از جمله  هاي  پيدايش باكتري  سبب اهلي

مشترك مقاوم شده است كه از طريق زنجيره غذايي قابـل           
هاي سـالمونلايي در     عمده عفونت   .انتقال به انسان هستند   

انسان در اثر خوردن غذاهاي با منـشأ دامـي آلـوده ايجـاد              
ــي ــوندم ــالي  وش ــل احتم ــي از عل ــيوع    يك ــزايش ش اف

هـا در انـسان، اسـتفاده       بيوتيكسالمونلاهاي مقاوم به آنتي   
 بيش از حد عوامل ضـد ميكروبـي در حيوانـات پـرورش            

 بررسـي    ).21  و 3،  2 (يافته براي تأمين غذاي بشر اسـت      
 در  سـالمونلا انتريتيـديس   ميزان شيوع سالمونلا بـه ويـژه        
ــا ــرورش ماكيــ ــزارع پــ ــرلمــ ــديريت و كنتــ     ن و مــ

  

E-mail: mpeigham@ut.ac.ir                     )نويسنده مسئول(  
  

  فناوري
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هش آلـودگي    كـا  در آن از جمله راهكارهاي مهـم        صحيح
غــذايي و متعاقــب آن كــاهش  متقــاطع از طريــق زنجيــره

در  بـويژه سـالمونلاهاي مقـاوم        هـاي سـالمونلايي   عفونت
  ).8 ( هستندانسان

كـه در طـي سـاليان        در تحقيق جاري، با توجه به ايـن           
ان درگيـري  در رابطه با ميزگذشته اطلاعات و آمار جامعي   

سـالمونلا  جنس  هاي   صنعتي كشور با باكتري   ماكيان  مزارع  
 ـ         سبت بـه انجـام     وجود نداشته است، سعي بر آن گرديـد ن

هـاي   گلـه  سـازي سـالمونلاها از    آزمايشات كـشت و جدا    
روز  با عنايت به نبود آمار جامع و بـه          .شودمختلف اقدام   

 بــه نعتي كــشور صــماكيــاندر رابطــه بــا ميــزان درگيــري 
 توجه به نتايج حاصله از اين تحقيق   به طور قطع  ،  سالمونلا

هـاي   ن بهداشت و اپيـدميولوژي و بيمـاري       يصبراي متخص 
 جهـت    صـنعتي  ماكيـان  و نيـز     مشترك در جوامع انـساني    

هـاي    بيمـاري  و حـذف   نتـرل و ك پايش  هاي   تدوين برنامه 
  .است حائز اهميت ماكيان  وناشي از سالمونلا در انسان

  

  مواد و روش كار
  برداري نمونه

 گله اعم از    ماكيانمكان مرتبط با     150در اين تحقيق از         
ن با سني  گوشتي   گله  و گذار تجاري  گله تخم گوشتي،  مادر  

  و كـشتارگاه   كـشي مختلف و همچنين كارخانجات جوجه    
اصـفهان، آذربايجـان شـرقي،      البـرز،   هاي تهـران،     در استان 

جهـت انجـام آزمايـشات       سـمنان     قم و  قزوين، مازندران، 
عمـل  ه  برداري ب  نمونههاي مختلف    با شيوه باكتريولوژيكي،  

ب كلـوآك   آمونه سو  ن 60 مادرهاي مرغ     در گله   .)12 (آمد

و  ند نمونه با هم مخلوط شـد      5 هر   هاخذ شد ك   گلههر  از  
 قـرار   سيـستين در داخل لوله حاوي محيط كشت سـلنيت         

 و همچنـين     تجـاري  گـذار  تخـم هـاي    در گله   .داده شدند 
ب از روي سطح پوسته     وآ نمونه س  60واحدهاي مرغ مادر    

و  ند نمونه با هم مخلوط شد     5هر  تهيه شدند كه    تخم مرغ   
سيـستين قـرار    در داخل لوله حاوي محيط كشت سـلنيت         

 و گــذار تخــماز واحــدهاي در حــال توليــد   .داده شــدند
از هـر   ) حـداقل يـك گـرم     (ونه مدفوع تازه    م ن 60 گوشتي

در  و    مخلوط شـدند    نمونه با هم   10كه هر   لن اخذ شد    سا
سيـستين قـرار داده     داخل لوله حاوي محيط كشت سلنيت       

كيـسه  از   نمونـه    20كـشي   در كارخانجات جوجـه    . شدند
كيـسه زرده،   از   نمونـه    20نيز  زرده و كبد تلفات جنيني و       

 كهاخذ شدند     شده تفريخهاي تازه   جوجههاي  كبد و روده  
 بـا هـم مخلـوط      بوط به هر گله مـرغ مـادر        نمونه مر  5هر  

 و در شرايط سرما و در اسرع وقت به آزمايشگاه           گرديدند
دانشكده دامپزشـكي   طيور  هاي   باكتريولوژي بخش بيماري  

 تعداد ماكيانهاي  در كشتارگاه . منتقل شدنددانشگاه تهران  
 لاشه از هـر كـشتارگاه در پايـان خـط كـشتار پـس از                  7

هـر  رداشته شد و پـس از قـرار دادن          ب خروج از چيلر دوم   
ليتر آب    ميلي 300حاوي  كيسه استريل   يك   در داخل    لاشه

آب پپتونـه بـه آزمايـشگاه    ن، شستشوي لاشه بـا آ پپتونه و  
 نمونـه از    23390در مجمـوع      . ارسال گرديد  جهت كشت 

آوري كشي و كـشتارگاه جمـع    ، كارخانه جوجه  مزرعه 150
 نمونـه بـراي     3202 كه پس از مخلـوط شـدن تعـداد           شد

  ).1جدول (كشت حاصل شد 

  

  هاي اخذ شده از منابع مختلف براي جداسازي سالمونلا نمونه:  1جدول 

 نوع گله
  هاي  تعداد گله

 نمونه برداري شده

  تعداد كل
 ها نمونه

  هاي مخلوط تعداد نمونه
 شده و كشت داده شده

 2000 15250 85 گذار تجاري پولت و تخم
 656 5034 28 هاي مادر گله
 360 2400 20 هاي گوشتي گله

 130 650 ) گله مادر26شامل ( 9 ها هچري
  56  56  8  ها كشتارگاه

 3202 23390 150 جمع
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  روش كشت براي جداسازي سالمونلا 
، هـاي پـرورش   هـا در سـالن    آوري نمونـه  پس از جمع      

 كننده  به يك محيط غني   اي   ي با منشاء روده   هاتمامي نمونه 
 سـاعت  24 اضافه شـدند و پـس از         سيستئين يتيعني سلن 
 كــانكي و انتخــابي مثــل مــكهــايهــا بــه محــيط بــاكتري
ي بـا  هـا نمونـه  . )22 (شيگلا آگار منتقل شدند -سالمونلا

هـاي اسـتاندارد كـشت       منشاء بافتي نيـز بـر اسـاس روش        
مشكوك به سالمونلا در محيط      هاي   پرگنه ). 22(گرديدند  

Tryptic Soy Broth (TSB)ــالص و ــپس در   خـ سـ
تلقـيح   و اوره Triple Sugar Iron Agar (TSI) هاي محيط
 در  ي كـه سـالمونلا تـشخيص داده شـدند         مـوارد   .ندشد

نيــز  وســيترات MR-VPپپتونــه، هــاي نيتــرات، آبمحــيط
ــدهاي    ــر قن ــدند و ســپس از لحــاظ تخمي ــشت داده ش ك
 ترهالوز، دولسيتول و مانيتول مورد بررسـي قـرار گرفتنـد          

 درجـه   -70 در فريـزر     ي جداسـازي شـده    ها نمونه.  )22(
  .گراد و ازت مايع نگهداري شدند سانتي

  
   سرمي و سروتيپگروهتعيين 

بعد از خارج كـردن از ازت        هاهجدايسازي  جهت آماده     
 TSBمحـيط    ليتـر  ميلـي  2 يك لوپ از نمونه داخـل        ،مايع

 درجــه 37 ســاعت انكوباســيون در 24ريختــه و پــس از 
 مجـدداً   . در محيط مك كانكي كشت داده شد       ،دگرا سانتي

كـرده روي محـيط      هـاي رشـد      ساعت از پرگنه   24پس از   
 ـ   كشت داده و از پرگنـه      TSIكانكي در محيط    مك ه هـاي ب

  .دست آمده جهت كارهاي بعدي استفاده گرديد
  شـركت  Oوالان  ي پلي هام  سر، از آنتي  براي تعيين گروه      

 24 از كـشت   .تفاده شـد اس) ProLab, England (پرولاب
، TSIدر روي محـيط     هر جدايه سالمونلا    ساعته و خالص    

 درصد بر روي يك     85/0شيرابه غليظي با سرم فيزيولوژي      
پس از كنترل اتوآگلوتيناسـيون، يـك        كه   شدلام تميز تهيه    

 روي  O (S – Aوالان  پلـي  (Oقطره از سرم چند ارزشـي       
 نتيجه   .لوط گرديد مخبا شيرابه باكتري    و  شد  آن قرار داده    

 در صورتي كه     .شد در برابر چراغ و در زمينه سياه قرائت       
 واكـنش   شـد  مي  دقيقه مشاهده  2آگلوتيناسيون در كمتر از     

سرم ن حالت آزمايش با آنتي     كه در اي   گرديدمثبت تلقي مي  
-پلـي سرم  هاي موجود در آنتي   مربوط به هر كدام از گروه     

 سـالمونلاي جـدا شـده        تا گروه سرمي   گرديد تكرار   والان
 .دوشمشخص 

در نتريتيـديس   ادر مرحله بعدي براي تعيين سـروتيپ            
جدايـه مربوطـه   هـاي تـاژكي        پادگن يا پادگن   داخل گروه، 

بنـابر دسـتورالعمل كارخانـه       . گرفـت  مورد شناسايي قرار  
 بـراي   TSBاز محيط كشت نيمـه جامـد        ،   پرولاب سازنده

تيناســيون روي لام ژن تــاژكي بــه روش آگلو تعيــين آنتــي
 بــراي تــشخيص Hgmســرم تــاژكي  آنتــي . اســتفاده شــد

  ).22 (سروتيپ انتريتيديس مورد استفاده قرار گرفت
  

  نتايج
 جدايـه   %)84/3( 123هـاي كـشت شـده تعـداد          نمونه    

 123 از    .گرفـت  و مورد بررسـي قـرار        شد سالمونلا جدا 
 ،D گـروه مربوط بـه    %) 9/56( جدايه   70جدايه سالمونلا،   

%) 4/2 ( جدايـه  C، 3گـروه   مربـوط بـه     %) 35 ( جدايه 43
 ـ%) 7/5( جدايـه    7  و B گـروه مربوط بـه     غيـر از    (امعلومن

 جدايـه   D  ،69  جدايه گروه  70 از . بودند) A-Sهاي   گروه
هـاي  فهرست جدايه   . بودند نتريتيديسسالمونلا ا سروتيپ  

بيـشترين    . آمـده اسـت    2در جدول    سالمونلا و منبع آنها   
 حـدوداً (هـاي گوشـتي      از گله  ترتيب  به سالمونلاهاميزان  

  .جـــدا شـــدند%) 28 حـــدوداً(و تلفـــات جنينـــي  %)32
  معـادل  جوجه يكـروزه گوشـتي    سالمونلاهاي جداشده از    

 گـذار  تخمو گله   % 7/9، گله مادر    %7/11، كشتارگاه   2/12%
شـده از    صد سالمونلاهاي جـدا    در صد  .بوده است % 5/6

 و سـروتيپ انتريتيـديس      Dروه   گ ـ  مربوط به  تلفات جنيني 
 به جز يـك مـورد در   Dتمامي سالمونلاهاي گروه    .بودند
  . هاي گوشتي سروتيپ انتريتيديس تشخيص داده شدندگله
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  هاي سالمونلا  جدايه مربوط به نتايج :2جدول 
   سرمي شناسائي شدهگروهدرصد 

  منبع
  تعداد  سالمونلا

  *A B  C  D  X  )درصد(جداشده 
  0  45/28  0  0  0  35) 45/28(  نينيتلفات ج
 0 0 75/9 62/1 0  14) 4/11(  كشتارگاه

 جوجه يك روزه

  )كيسه زرده و احشاء(
)2/12 (15  0  0  88/4  88/4  44/2  

  گوشتي گله
  )مدفوع(

)7/31 (39  0 0 52/19 76/9 44/2 

  گله مادر گوشتي
  )ب كلواكآسو(

)75/9 (12  0  81/0  0  95/8  0  

  گذار تخمگله 
  )مدفوع(

)5/6 (8  0  0  81/0  88/4  81/0  

  7/5  9/56  35  4/2  0  123) 100(  مجموع
  )A-Sهاي سرمي  غير از گروه(جدايه نامعلوم *

  
 حثب

 گـروه سـرمي شناسـايي       تـرين  يع شا در مطالعه حاضر،      
  . بود%)56( و سروتيپ انتريتيديس%) D )9/56گروه   شده،

ي سـالمونلاها  اين سروتيپ به عنوان سـروتيپ غالـب در        
اسايي شـده   بسياري از مطالعات شن    در   ماكيانجدا شده از    

 بـه عنـوان     اين سـروتيپ همچنـان      .)17  و 15،  10 (است
 هـاي  مـسموميت هـا در  شده از انسان   ترين عامل جدا  شايع

سـرمي  دومين گـروه      .)20  و 13،  11 (غذايي مطرح است  
، متعلـق بـه     لعه حاضر اطهاي م  شده از نمونه   جداسالمونلا  

كه با ساير مطالعات انجام شـده       %) 35( بوده است  Cگروه  
  و 18،  7،  4،  1 (و ديگر كـشورها همخـواني دارد       در ايران 

 بـا نتـايج سـاير       حاضرالبته در مقايسه نتايج بررسي        .)23
هـا،   اخـتلاف در منـشأ نمونـه      عامل مانند   محققان، چندين   

گيري، ميزان آلـودگي    گيري، روش نمونه  زمان و سن نمونه   
اه، ميــزان حيوانــات، ســطح بهداشــت مزرعــه يــا كــشتارگ

ي و روش جداسـازي     ماكيـان هـاي    آلودگي متقاطع فرآورده  
 .)6 (مدنظر قرار دادبايد باكتري را 

-هاي سالمونلايي از گله   در اين مطالعه بيشترين جدايه        

 جـدا شـده     %)28(  و تلفـات جنينـي     %)32 (هاي گوشـتي  

 ميـزان   گـذار  تخـم در گله مادر و گلـه       كه   ياست، در حال  
دليـل   . جداسازي سـالمونلا، كمتـرين مقـدار بـوده اسـت        

ايــن امــر، كــاهش ميــزان كلونيزاســيون و دفــع  احتمــالي 
 ـ   2سالمونلا در مـدفوع      در  . س از عفونـت اسـت      هفتـه پ

 كه سن گله بالاست بـا       گذار تخمهاي مادر و    نتيجه در گله  
 و   وجـود دارد   و احـشاء  ده  كه سـالمونلا در رو     وجود اين 

 از مـدفوع يـا      شـود،  گله از نظر سالمونلا مثبت تلقـي مـي        
 بـدين   .شـود به راحتي جدا نمي   سالمونلا   ،سوآب كلوآك 

هـاي   نـشانه بـروز    بدون   ماكيانهاي  ترتيب بسياري از گله   
  ).16 (باليني، مبتلا به عفونت تحت باليني سالمونلا هستند       

مونلا از گله مادر و تلفات      ارتباط ميان جداسازي سال   عدم  
ط بـه همـين     وربمحاضر نيز ممكن است       در مطالعه  جنيني

به سالمونلا  آلودگي  درصد بالاي   يعني با اينكه      .مهم باشد 
نيـز متعلـق    درصد  كه در اين مطالعه صد    ( در تلفات جنيني  

 عمـودي   انتقالكه توانايي    ندابه سروتيپ انتريتيديس بوده   
دهنـده آلـودگي    توانـد نـشان    مي )داز مادر به جنين را دارن     

 اين را نـشان      بررسي ما   نتايج  اما هاي مادر باشد،  بالاي گله 
 بدون بروز   ، پنهان شدن اين عفونت در احشاء      با زيرا   ،دادن
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هاي مسن از جملـه       در گله   باليني و دفع باكتري    هاي نشانه
در كـشت    يافتن باكتري و جداسازي آن       ، احتمال گله مادر 

شيوع عفونـت   بنابراين    .يابدشدت كاهش مي  باكتريايي به   
رسـد،  ولاً كم به نظر مي    هاي مثبت معم   سالمونلايي در گله  

جداسـازي   ). 14( كه شيوع واقعي بيـشتر اسـت       در حالي 
دهنـده  تواند نشان مونلا از مدفوع و سوآب كلواك نمي      سال

 قطعـاً ميـزان     هـا باشـد و     ر گلـه   د  سـالمونلا  شيوع واقعـي  
ر بـسيار بـالاتر از      كـشو سـطح    در   ماكيانهاي  لودگي گله آ

  .است  اين بررسيهاييافته
شـده از     جدا سالمونلايترين   فراوانالمونلا،   س Cگروه      
توانـد  ها بـوده اسـت كـه مـي        هاي گوشتي و كشتارگاه   گله

- همـان   . باشد آلودگي متقاطع  نيز  آلودگي محيطي و   نتيجه

هـاي   گله  بر روي  اخيرهاي  بررسيگونه كه در بسياري از      
ــتي و ــت گوش ــان گوش ــان ماكي ــف جه ــاط مختل ،  در نق
 .افزايش يافته است Cگروه جداسازي 

هـاي   داشت كه شـيوع سـالمونلاها در گلـه         بايد توجه     
 ماكيان در گوشت     و متعاقباً  ماكيانهاي  گوشتي و كشتارگاه  

 ـ     سبب انتقال عفونت   سان از طريـق    هاي سـالمونلايي بـه ان
 از سـوي ديگـر، مـصرف         .ودش ـچرخه زنجيره غذايي مي   

ايـران   كـه در     ماكيـان هـاي    گلـه ها در    بيوتيكرويه آنتي  بي
المونلاهاي مقــاوم بــه ســپيــدايش بــسيار متــداول اســت، 

ايـن  انتقـال    ). 19 (در پـي داشـته اسـت      را  ها   بيوتيك آنتي
عـدم پاسـخ بـه درمـان         ممكن اسـت     سالمونلاها به انسان  

بنـابراين توجـه بـه       ،را به دنبال داشـته باشـد       بيوتيكيآنتي
 نه  ماكيانهاي   هاي پنهان سالمونلايي در گله     كنترل عفونت 

بلكـه از جنبـه بهداشـت        ماكيـان در  تنها از جنبه اقتصادي     
پـرورش   . اي اهميت بـسزايي اسـت      دار  در انسان  عمومي
هاي عـاري از سـالمونلا، اسـتفاده از آب و غـذاي             جوجه

هـا،   ر سـالن  ونلا، شستشو و ضـدعفوني مـوث      عاري از سالم  
 تمـام خـالي و بكـارگيري        -بكار بـردن سيـستم تمـام پـر        

 ـ  اقدامات صحيح امنيت   ويـژه در مقابـل نـاقلين       ه  زيستي ب
گيري از عفونت در سطح      كات پيش سالمونلا از مهمترين ن   

  . خواهد بودماكيانهاي گله
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