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كليوي  مدت تستوسترون بر غده فوق بررسي اثر گنادكتومي و تجويز طولاني 
  هاي نر خرگوش
  

  2دهكردي االله فتاحيان  رحمت و1علي پرچمي
  

  20/12/90: تاريخ پذيرش      28/1/90:  تاريخ دريافت
  

  خلاصه
  ت بـر سـاختار هيـستومورفومتريك غـده    مـدت تـستوسترون پروپيونـا       هدف از اين مطالعه بررسي اثر گنادكتومي و تجـويز طـولاني                 
شـده كـه بـا       شـده و گـروه گنـادكتومي        خرگوش نـر بـالغ بـه گـروه كنتـرل، گـروه گنـادكتومي               15  .هاي نر بود    كليوي در خرگوش    فوق

در شكل دست آمده نشان داد كه پس از گنادكتومي، تغييرات مورفولوژيكي قابل توجهي ه  نتايج ب . شده، تقسيم شدند تستوسترون درمان
شـده   هاي نواحي رتيكولاريس و فاسيكولاتا در گروه گنـادكتومي   هاي ناحيه گلومرولوزا مشاهده نشد، ليكن سلول        ظاهري و آرايش سلول   

كليـوي شـده    دار حجم كلي غده فـوق  يگنادكتومي سبب افزايش معن . رسند نظر مي تر به تر شده و بزرگ     در مقايسه با گروه كنترل، حجيم     
دار بـود    يدر مقايسه با گروه كنترل، اين افزايش حجم تنهـا در نـواحي فاسـيكولاتا و رتيكـولاريس از نظـر آمـاري معن ـ                        . )>05/0P(بود  

)05/0P<( .   شده نسبت به گروه كنتـرل در هـر سـه ناحيـه مـورد                ها و ميانگين حجم هسته آنها در گروه گنادكتومي          ميانگين حجم سلول
تعـداد و درصـد      . )>05/0P(دار بـود     ييش تنها در نواحي فاسيكولاتا و رتيكولاريس از نظر آمـاري معن ـ           مطالعه افزايش يافته اما اين افزا     

 تزريـق طـولاني مـدت        .)<05/0P(داري با گروه شاهد نشان نـداد         يها در هيچ يك از نواحي مورد مطالعه تفاوت آماري معن            توزيع سلول 
 شده به حالت طبيعي شده، بـه       ر كامل سبب بازگشت تغييرات ساختاري مشاهده      طو شده به  تستوسترون پروپيونات به گروه گنادكتومي    

داري بـا    ياند، تفـاوت آمـاري معن ـ       اي كه هورمون دريافت كرده      شده يك از پارامترهاي مورد مطالعه در گروه گنادكتومي        اي كه هيچ    گونه
  .)<05/0P(گروه شاهد نشان ندادند 

  
  ، خرگوش، تستوسترونليويك فوق  گنادكتومي، غده : كلمات كليدي

  

  مقدمه
كليوي كه با كپسولي از جنس بافـت پيونـدي            غده فوق     .

نامنظم متراكم در بر گرفته شده، از دو بخش مجزا تشكيل           
قشر غده بـه     . قشر خارجي و مدولاي داخلي     : شده است 

هـاي اپيتليـومي تقـسيم شـده          سه ناحيه مشخص از سلول    
حيـه گلومرولـوزا ناميـده      ترين ناحيه كـه نا       خارجي  .است
هاي نامنظم سلولي تشكيل شده       ها و طناب    شود از توده    مي

تـرين ناحيـه در قـشر         ناحيه فاسيكولاتا كه عريض    .  است
هاي مكعبـي     هايي از سلول    كليوي است، از طناب     غده فوق 
اي با آرايش شعاعي تشكيل شده است و ناحيـه            يا استوانه 

  .انـد    تـشكيل شـده    اي  هـاي سـلولي     رتيكولاريس از طناب  
هـاي ناحيـه فاسـيكولاتا        ها به شكل سـلول      شكل اين سلول  

  ). 12(تر است  شباهت داشته اما هسته و سيتوپلاسم آنها تيره
 
 
   استاديار گروه علوم پايه، دانشكده دامپزشكي، دانشگاه شهركرد ١
 استاديار گروه علوم پايه، دانشكده دامپزشكي، دانشگاه شهركرد 2

ــده     ــون  گيرن ــاي هورم ــده   ه ــتروئيدي در غ ــاي اس   ه
و نقــش تنظيمــي ايــن ) 7 و 6(كليــوي يافــت شــده  فــوق

 اثبـات   ها بر كاركرد بخش قشري اين غده نيز بـه           هورمون
هاي صحرايي نـر، گنـادكتومي        در موش  ). 3(رسيده است   

شـود    كليـوي مـي      فـوق   سبب هيپرتروفي آشكار قشر غـده     
ها نقش تحريكـي بـر رشـد و           در هامستر آندروژن   ). 10(

 كليوي نشان داده و اثـرات       ظرفيت استروئيدزايي غده فوق   
كليـوي بـه نوسـانات        هاي گنـادي بـر غـده فـوق          هورمون

كليوي كه از هيپوفيز ترشـح    قشر غده فوق   هورمون محرك 
 در مطالعـه ديگـري كـه بـه         ). 9(شوند، وابسته نيست      مي

انجـام  ) Chakraborty) 2010 و   Bandyopadhyayوسيله  
   هــاي آزمايــشگاهي نــر شــد، آشــكار شــد كــه در مــوش 
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ــ ــالغ، گنــادكتومي اثــرات تحريكــي معن   داري بــر غــده يب
گيـر در   زايش چـشم كليوي برجاي گذاشته و سبب اف ـ     فوق

هـا در سرتاسـر قـشر غـده و افـزايش              اندازه هسته سـلول   
هـاي     در مـوش    .)2 (شـود   فعاليت فيزيولوژيكي غـده مـي     

نر، گنادكتومي ) Psammomys obesus(زي  صحرايي ماسه
 و RNA و DNAســـــبب افـــــزايش وزن، محتـــــواي 

گيـر در ميـزان كلـسترول و          سازي، افزايش چـشم     پروتئين
هاي   افزايش محتواي گلوكز و كربوهيدرات    ليپيدهاي تام و    

هـا و    قطر هـسته   ). 4(شود    كليوي مي   تام در قشر غده فوق    
ــوزا، فاســيكولاتا و   ســلول هــاي هــر ســه ناحيــه گلومرول

هاي صحرايي نر با تجويز دوزهاي        رتيكولاريس، در موش  
  ).1(يابد  ي تستوسترون افزايش ميبالا
دربـاره نقــش  كنـون هـيچ گزارشــي    كـه تــا  از آنجـايي     

هاي نـر منتـشر    كليوي در خرگوش   ها بر غده فوق     آندروژن
نشده است، اين پژوهش به بررسي نقش تـستوسترون بـر           

دهنــده  هــاي تــشكيل ســاختار هيــستومورفومتريك ســلول
هاي نـر     كليوي در خرگوش    نواحي گوناگون قشر غده فوق    

هـاي    پرداخته و نتايج حاصل از اين مطالعه با سـاير گونـه           
  .ي مورد مقايسه قرار گرفته استحيوان

  
  مواد و روش كار 

بـا  ( ماهه   9 عدد خرگوش سفيد نيوزلندي نر       15تعداد      
در ايـن آزمـايش مـورد       )  كيلـوگرم  3/3-7/3ميانگين وزن   

 ط حيوانات در شـرايط طبيعـي محـي         .استفاده قرار گرفتند  
طـور آزاد   هاي فلزي قرار گرفتـه و بـه         آزمايشگاه در قفس  

ي غـذايي مـورد اسـتفاده در تغذيـه جونـدگان            هـا   با حبـه  
طور تـصادفي    آنها به  . شدند  آزمايشگاهي و آب تغذيه مي    

در دو گـروه، تحـت       . تـايي توزيـع شـدند        گروه پنج  3در  
گرم بـر كيلـوگرم وزن     ميلي80با دوز (هوشي با كتامين    بي
صـورت دو طرفـه      ها به   عمل جراحي برداشت بيضه   ) بدن

 سوم براي اعمال استرس جراحـي،   در گروه   .انجام گرفت 
 تنها كيسه بيضه باز شده و پـس از دسـتكاري جزئـي، بـه              

ها بـه     يك ماه پس از برداشت بيضه      . طور مجدد بخيه شد   
، بـا فواصـل زمـاني دو        شـده   هاي گنادكتومي   يكي از گروه  

صــورت داخــل  ليتــر تــستوسترون بــه  ميلــي5/0اي  هفتــه
 همه حيوانات تحت     دو ماه بعد،    .دگردي تزريق   يا  چهيماه
هوشي عميق با كتامين قرار گرفتـه و بـه روش تزريـق               بي

رگي، با تزريق فرمالين بـافر از راه بطـن چـپ، كـل بـدن                
 پـس از اطمينـان از نفـوذ فرمـالين كـافي در               .شـد   تثبيت  
شـد تـا غـده        طـور كامـل بـاز        ها، حفره شـكمي بـه       بافت
 ـ  ها   سپس غده   .كليوي در معرض قرار گيرد      فوق شريح  با ت

بـا اسـتفاده از تـرازوي       دقيق بافتي از بدن خـارج شـده و          
براي   .محاسبه گرديدها وزن آن ،(kern 440-35n)ديجيتال 

از روش جابجـايي آب و جهـت        گيري حجـم غـدد        اندازه
ضرب  حاصلبا استفاده از    حجم  محاسبه  از روش    اطمينان،

  .)5 (شــد اسـتفاده  )γ (وزن مخـصوص در ) w(وزن غـده  
ــواحي مــشابهي از غــده در تمــامي  بلافپس ســ اصــله از ن

متـر جـدا       ميلي 5/0دود  حيوانات، قطعات بافتي به ابعاد ح     
ور    درصـد، غوطـه    10 در محلول فرمالين بافر      شده و فوراً  

 ساعت و اطمينان از تثبيت كامـل،        24پس از گذشت    . شد
ها از فرمالين خارج شده و با انجام مراحـل متـداول              نمونه

هـاي    دستگاه آمادش بافتي خودكار، قالـب     آمادش بافتي با    
 اسـلايد   10از هـر قالـب،       . شد  بافتي پارافيني از آنها تهيه      

آميزي هماتوكـسيلين و      رنگاستفاده از    با    و بافتي تهيه شد  
بـا اسـتفاده از ميكروسـكوپ         .ندآميـزي شـد     ائوزين رنگ 
عـلاوه بـر     Image-Pro-Plusاي    افـزار رايانـه     نوري و نـرم   

 هاي هر ناحيه و محاسبه درصد آنها        ي سلول شمارش تفريق 
تعـداد  ،  در قشر غده در هر سه ناحيه بافتي مـورد مطالعـه           

 مقطع بـافتي و     رد مطالعهمورد  ساختارهاي   نقاط منطبق بر  
 غـده،  يبـافت مقطع  مساحت   كل   منطبق شده بر  تعداد نقاط   
بـا اسـتفاده از     ) AA(ابتـدا مـساحت نـسبي         .شمارش شد 

 بر تعداد نقاط كـل  )ā(ختار مورد نظر نسبت تعداد نقاط سا   
نـواحي  نسبي  حجم  سپس    .دست آمد  به )A (مقطع بافتي 

 درصـد حجمـي      و گلومرولوزا، فاسيكولاتا و رتيكولاريس   
 VV=AAرابطـه    و   1صل دلس  از ا  هاي آنها   ها و هسته    سلول

در هر پارامتر    يحاصلضرب حجم نسب  از    .محاسبه گرديد 
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 و دسـت آمـد   كلي بـه ي، حجم   ويكل  حجم مطلق غده فوق   
  .)5 (براي هر كـدام از پارامترهـا جداگانـه لحـاظ گرديـد            

 One wayهاي حاصـل بـا اسـتفاده از روش آمـاري      يافته

ANOVA       05/0 و تست توكي در سطحp<    مورد تجزيه و 
  .تحليل آماري قرار گرفت

  
  نتايج

دهند كه ساختار  نتايج حاصل از مطالعه حاضر نشان مي        
هـاي     در خرگوش به ساير گونه     كليوي  فوقبافتي قشر غده    

 لايــه گلومرولــوزا،   3جونــدگان شــباهت داشــته و از   
، 1تـصاوير   (فاسيكولاتا و رتيكولاريس تشكيل شده است       

  ).4 و 2
متعاقب گنادكتومي، تغيير مورفولـوژيكي مشخـصي در            

هاي ناحيه گلومرولوزا ديـده       شكل ظاهري و آرايش سلول    
هـاي نـواحي رتيكـولاريس و     لول اما س ـ   ).1تصوير  (نشد  

رسـند    نظـر مـي    تـر بـه     تر شده و بـزرگ      فاسيكولاتا حجيم 
هــاي ليپيــدي در   فراوانــي واكوئــل  ). 5 و 3تــصاوير (

هـا در     هاي ناحيه فاسيكولاتا از فراواني اين واكوئـل         سلول
 . هــاي ايــن ناحيــه در گــروه كنتــرل بيــشتر اســت  ســلول
ناحيـه مـورد   هـا در سـه       هاي مورفولوژيكي سـلول     ويژگي

اي كـه هورمـون دريافـت         شده  مطالعه در گروه گنادكتومي   
  .دهد اند، تفاوت آشكاري با گروه شاهد نشان نمي كرده

  

 
 گلومرولوزا در قشر  ساختار ميكروسكوپي ناحيه:  1تصوير 

شكل  هاي قوسي به طناب.  كليوي گروه كنترل غده فوق
  ).ميكرومترH&E( ،)bar=25(، توجه گردد) فلش(

  

  
ساختار ميكروسكوپي ناحيه فاسيكولاتا در قشر : 2تصوير 

هاي تشكيل دهنده اين  سلول.  كليوي گروه كنترل  فوق غده
  ، )H&E(باشند،  ناحيه داراي آرايش شعاعي مي

)bar=10ميكرومتر .(  
  

  
ساختار ميكروسكوپي ناحيه فاسيكولاتا در قشر :  3ر تصوي
به افزايش آشكار .  كليوي گروه گنادكتومي شده  فوق غده

ها و حجم هسته آنها نسبت به گروه كنترل توجه  حجم سلول
  ).ميكرومترH&E( ،)bar=10(گردد، 

  

 
س در قشر ساختار ميكروسكوپي ناحيه رتيكولاري:  4تصوير 
به تيره بودن سيتوپلاسم .  كليوي گروه كنترل  فوق غده

، )H&E(توجه گردد، ) ها فلش(ها و هسته آنها  سلول
)bar=10ميكرومتر.(  
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ساختار ميكروسكوپي ناحيه رتيكولاريس در قشر :  5تصوير 
 و  حجم هسته.  كليوي گروه گنادكتومي شده  فوق غده
هاي ناحيه رتيكولاريس نسبت به گروه كنترل تغيير  ولسل

  ).ميكرومترH&E( ،)bar=10(يافته است، 
  

 حاضــر در  هــاي هيــستومتري حاصــل از مطالعــه يافتــه    
  .اند  فهرست شده1جدول 

شود، گنادكتومي سبب      مشاهده مي  1چنانكه در جدول        
كليـوي شـده اسـت        دار حجم كلي غده فـوق      يافزايش معن 

)05/0P<(.            افزايش حجم غـده در ناحيـه گلومرولـوزا از 
 ــ ــاري معن ــوده  ينظــر آم ــواحي )<05/0P(دار نب ــا در ن  ام

  بـه   .)>05/0P(دار اسـت     يفاسيكولاتا و رتيكولاريس معن   
كليــوي متعاقــب  بيــان ديگــر افــزايش حجــم غــده فــوق 

طـور عمـده بـه       هاي نـر بـالغ بـه        گنادكتومي در خرگوش  
تا و رتيكـولاريس مربـوط      افزايش حجم نواحي فاسـيكولا    

بوده و افزايش حجم ناحيه گلومرولـوزا تـأثير چنـداني در           
  .افزايش حجم كلي غده ندارد

  

  هاي مورد مطالعه كليوي در گروه ميانگين و انحراف معيار پارامترهاي هيستومتري قشر غده فوق : 1جدول 
  ناحيه  پارامتر  ها گروه

  شده درمان  شده گنادكتومي  كنترل
  428±44  560±34  420±40  كل غده

  24/48±18/6  22/52±42/9  04/47 ±12/7  ناحيه گلومرولوزا
  44/194±34/38  66/280±24/20  28/182±46/32  ناحيه فاسيكولاتا

  (mm3)حجم 

  28/70±42/6  92/90±22/10  68/64±28/8  ناحيه رتيكولاريس
  38/12±02/1  32/9±42/0  20/11±82/0  ناحيه گلومرولوزا
  (%)حجم نسبي   22/48±42/4  11/50 ±35/2  40/43±76/3  ناحيه فاسيكولاتا
  44/17±10/2  23/19±44/1  44/15±92/0  ناحيه رتيكولاريس
 680±34  696 ±40 688±52  ناحيه گلومرولوزا
ميانگين حجم سلول   1265 ±76 1430±54  1240±60  ناحيه فاسيكولاتا

(mm3) 630±38  720±42 610±28  ناحيه رتيكولاريس  
 138±11  148±16  144±12  ناحيه گلومرولوزا

ميانگين حجم هسته   134±12  164±9  128±10  ناحيه فاسيكولاتا
(mm3) 120±12  142±10  112±8  ناحيه رتيكولاريس  

  28/19±72/4  75/18±42/2  39/20±16/4  ناحيه گلومرولوزا
هاي قشر  پراكندگي سلول  63/43±26/2  32/45±22/4  21/46±46/5  ناحيه فاسيكولاتا

  (%)غده 
  80/37±16/3  92/35±42/4  38/33±28/6  ناحيه رتيكولاريس
  44/58±16/4  20/72±76/6  34/62±78/8  ناحيه گلومرولوزا
  22/132±46/22  46/174±46/12  25/141±88/18  ناحيه فاسيكولاتا
  36/112±86/16  28/138±40/16  03/102±12/20  ناحيه رتيكولاريس

  )×106(ها  تعداد سلول

  02/303±44/36  94/384±76/44  62/305±76/48  كل قشر غده
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شـود، متعاقـب       نيـز مـشاهده مـي      1چنانكه در جدول        
گنادكتومي، درصد حجمي ناحيـه گلومرولـوزا نـسبت بـه           
گروه شـاهد، كـاهش يافتـه امـا درصـد حجمـي نـواحي               

  .اند فاسيكولاتا و رتيكولاريس افزايش يافته
 و ميانگين حجم هـسته آنهـا در    ها  ميانگين حجم سلول      

شده نسبت بـه گـروه كنتـرل در هـر سـه               گروه گنادكتومي 
ناحيه مورد مطالعه افزايش يافته اما ايـن افـزايش تنهـا در             

دار  ينواحي فاسيكولاتا و رتيكولاريس از نظر آمـاري معن ـ        
هـا در     تعداد و درصد پراكنـدگي سـلول       . )>05/0P(است  

داري  ي تفاوت آماري معن ـ   هيچ يك از نواحي مورد مطالعه     
  . )<05/0P(دهد  با گروه شاهد نشان نمي

تزريـــق طـــولاني مـــدت تـــستوسترون بـــه گـــروه      
شده  شده سبب بازگشت كامل تغييرات مشاهده       گنادكتومي

يــك از  اي كــه هــيچ گونــه بــه انــدازه طبيعــي شــده، بــه
اي كـه     شـده  پارامترهاي مورد مطالعه در گروه گنـادكتومي      

داري بـا    يانـد، تفـاوت آمـاري معن ـ        ت كرده هورمون درياف 
  .)<05/0P(دهند  گروه شاهد نشان نمي

  
  بحث

كليوي از اجـزاي مهـم در حفـظ حيـات        قشر غده فوق      
 از آن بـراي      هاي مترشـحه    موجودات زنده بوده و هورمون    

هاي حياتي و حفظ ثبات محيط داخلي بـدن           انجام فعاليت 
احيـه گلومرولـوزا    هاي ن   سلول . روند  شمار مي  ضروري به 

پردازنـد كـه در تنظـيم         به ترشح مينرالوكورتيكوئيـدها مـي     
هوموستاز سديم و پتاسيم و تعادل آب بـدن ايفـاي نقـش             

دهند    شواهدي نيز وجود دارند كه نشان مي        ).11(كنند    مي
هاي موجود    ناحيه گلومرولوزا مسئول تكثير و تمايز سلول      

 با تكثير و تمايز،     هاي اين ناحيه    در قشر غده بوده و سلول     
 ايـن   .دهنـد  هاي ناحيـه فاسـيكولاتا را تـشكيل مـي           سلول
سـوي   هاي سلولي ناحيه فاسـيكولاتا بـه        ها از طناب    سلول

ناحيــه رتيكــولاريس حركــت كــرده و ســرانجام متلاشــي 
هـاي اسـتروئيدي در       هاي هورمون   گيرنده ). 12(شوند    مي

ايـن  و نقـش تنظيمـي   ) 7 و 6(كليوي يافت شده   غده فوق 
ها بر كاركرد بخش قشري اين غده نيز بـه اثبـات              هورمون

چنانكــه در نتــايج حاصــل از مطالعــه  ). 3(رســيده اســت 
هاي مورفولـوژيكي ناحيـه       شود، ويژگي   حاضر مشاهده مي  

كليـوي كمتـرين تـأثير را از         گلومرولوزا در قشر غده فـوق     
ها پذيرفته و حجم كلي ناحيه گلومرولوزا،         حذف آندروژن 

هـاي آنهـا      هـاي ايـن ناحيـه و هـسته          ين حجم سلول  ميانگ
داري نسبت به گـروه      يمتعاقب گنادكتومي تغيير آماري معن    

تـوان بـه عـدم        هـا را مـي      اين يافتـه   . دهد  شاهد نشان نمي  
هاي جنـسي نـسبت       تأثيرپذيري عمده اين لايه از هورمون     

كليـوي،     ديگر، از سه لايه بافتي قشر غده فوق         به بيان  . داد
شمار آمـده و نقـش    اي زايا به   گلومرولوزا، بيشتر، لايه  لايه  

  .كند هاي جنسي ايفا نمي م هورمونمستقيمي در متابوليس
هايي را در خود جاي داده اسـت          لايه فاسيكولاتا سلول      

هاي خنثـي،     هاي موجود در آنها حاوي چربي       قطره كه ريز 
سـاز   اسيدهاي چرب، كلسترول و فسفوليپيدها بوده و پيش       

 وسـيله ايـن لايـه بـه        هاي استروئيدي مترشحه به     ورمونه
هــاي ناحيــه رتيكــولاريس نيــز   ســلول .رونــد شــمار مــي

هـاي جنـسي را       هـاي سـازنده هورمـون       هاي سلول   ويژگي
 بنـابراين دو     ).11(كننـد     نشان داده و آندروژن ترشح مـي      

ــسم   ــشترين عملكــرد را در متابولي ــافتي مــذكور بي ــه ب لاي
ان داده و در نتيجه، افزايش شـمار        هاي جنسي نش    هورمون
دار در حجـم نـواحي       يهاي ليپيـدي، افـزايش معن ـ       واكوئل

هاي اين دو ناحيه متعاقب       فاسيكولاتا، حجم هسته و سلول    
تـوان بـه نقـش آشـكار ايـن دو لايـه در                گنادكتومي را مي  

 نتايج حاصل از     .هاي جنسي نسبت داد     متابوليسم هورمون 
هـاي     محتـواي ريزقطـره    پژوهش حاضـر دربـاره افـزايش      

هـاي    هـاي ناحيـه گلومرولـوزا بـا يافتـه           ليپيدي در سـلول   
Benmouloud    درباره افزايش محتواي   ) 2008( و همكاران

هاي صـحرايي   كلسترول و ليپيدهاي تام قشر غده در موش  
 در نتـايج     ).4(خواني دارد     شده هم   زي گنادكتومي   نر ماسه 

 الگـويي مـشابه     حاصل از مطالعه حاضر حجم هسته نيز با       
ــولاريس و     ــواحي رتيك ــلول در ن ــم س ــزايش حج ــا اف ب

 . يابـــد دار افـــزايش مـــي يطـــور معنـــ فاســـيكولاتا بـــه
Benmouloud ــد كــه در ) 2008( و همكــاران ــشان دادن ن

زي، گنادكتومي سبب افـزايش       هاي صحرايي نر ماسه     موش
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ــواي  ــروتئينRNA ،DNAمحت ســازي در قــشر غــده   و پ
افزايش حجم هـسته در نـواحي        ). 4(شود    كليوي مي   فوق

فاســيكولاتا و رتيكــولاريس در مطالعــه حاضــر را كــه بــا 
افزايش فعاليت متـابوليكي در ايـن نـواحي همـراه اسـت،             

توان به افزايش محتواي اسيدهاي نوكلئيـك آن نـسبت            مي
 دليل افزايش ميزان     داد كه اين امر متعاقب گنادكتومي و به       

 مطالعـه ديگـري كـه بـه    در  . دهـد  سازي، رخ مـي   پروتئين
انجـام  ) Chakraborty) 2010 و   Bandyopadhyayوسيله  

هـاي آزمايـشگاهي نـر بـالغ،          شد، آشكار شد كه در موش     
كليـوي     فـوق   داري بر غده   يگنادكتومي اثرات تحريكي معن   

گير در انـدازه هـسته        برجاي گذاشته و سبب افزايش چشم     
ــلول ــت     س ــزايش فعالي ــده و اف ــشر غ ــر ق ــا در سرتاس ه

 اين پژوهشگران همچنين بيان      .شود  يزيولوژيكي غده مي  ف
داشتند كه تجويز تستوسترون اثر مهاري بـر فعاليـت قـشر        

دار در انـدازه     يكليوي داشته و سبب كاهش معن ـ        فوق  غده
كليوي شده و كاهش       فوق  هسته در هر سه ناحيه قشر غده      

آشكار در شمار تقسيمات ميتوزي در اين نواحي را نيز در           
  .)2 (داردپي 
هاي نواحي مختلف غده      شاخص ميتوزي نيز در سلول        

ــوق ــا تجــويز   ف ــادكتومي ي ــاوتي از گن ــرات متف ــوي اث كلي

نتايج حاصـل از مطالعـه       . پذيرند  استروئيدهاي جنسي مي  
ها   دهند كه تعداد و درصد پراكندگي سلول        حاضر نشان مي  

ــاري    ــورد مطالعــه تفــاوت آم ــواحي م در هــيچ يــك از ن
 اين يافتـه نـشان       .دهد  ي با گروه شاهد نشان نمي     دار يمعن
هاي نـر     دهد كه نقش تحريكي گنادكتومي در خرگوش        مي

ها در نواحي مورد مطالعه       بيشتر از طريق هيپرتروفي سلول    
ها نقش چنداني در اين       اعمال شده و هيپرپلازي اين سلول     

  . گذارد روند برجاي نمي
سبب هيپرتروفي  هاي صحرايي نر، گنادكتومي       در موش     

در هامـستر    ). 10(شـود     كليـوي مـي     آشكار قشر غده فوق   
هـا    برخلاف خرگوش و همچون موش صحرايي، آندروژن      

كليـوي نقـش      بر رشد و ظرفيت استروئيدسازي غدد فـوق       
در  ). 9(ها نقش مهـاري دارنـد    تحريكي داشته و استروژن  

 سبب كاهش آشـكار در       آندروژنهاي    هورمونگاو تجويز   
شـود    كليـوي مـي      فـوق    سنتز كورتيزول در قشر غده     ميزان

نتايج حاصـل از مطالعـه حاضـر در مجمـوع، نـشان              ).8(
هاي نر، تستوسترون نقش مهـاري       دهند كه در خرگوش     مي

  .كليوي دارد بر فعاليت قشر غده فوق
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