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 بـومي و وحـشي    و پرورش اين گونه در كشور، به علـت          
 تكثيــر و اطلاعــات در زمينــه و فقــدان  ايــن گونــهبــودن

هــاي ايــن گونــه در  در بچــه مــاهيي، تلفــاتنپــرورش آ
 لـذا    . مشاهده شده است   هاي محيطي  رويارويي با استرس  

ها و بهبـود     افزايش مقاومت اين ماهي در برابر اين استرس       
كـشور    به توسعه پرورش اين گونه بومي      ،فاكتورهاي رشد 

  .كمك شاياني خواهد نمود
بزيان بـا   هاي غذايي با اثرات تحريك ايمني در آ        مكمل    

 سيـستم ايمنـي      ).31( گردنـد  اهداف مختلف استفاده مـي    
هاي خاص نسبت به سيـستم ايمنـي         ماهي به علت ويژگي   

گـرم، از جملـه كـارايي بيـشتر ايمنـي غيـر              حيوانات خون 
نــسبت بــه ايمنــي اختــصاصي    ) طبيعــي(اختــصاصي 

هاي غذايي را بيشتر نـشان       تاثير اين مكمل  ) واكسيناسيون(
هاي غـذايي عـلاوه بـر افـزايش          اين مكمل  ). 19( دهد مي

و ) 31  و 4( هاي محيطـي   مقاومت ماهي نسبت به استرس    
 ، بهبـود فاكتورهـاي رشـد مـاهي        )24( هاي عفوني  بيماري

هـاي    برخـي محـرك     .شـوند  را نيز باعث مـي    ) 25 و   18(
اي در ماهي دارند كه لواميزول يكي  ايمني اثرات ثابت شده

اميزول ابتدا بـه عنـوان يـك        هر چند لو   ). 27(از آنهاست   
داروي ضد انگلي در آبزيان مطرح شد، ولي امروزه اثرات          
تحريك ايمني ثابت شده آن در آبزيان شهرت بيشتري بـه           

و  گزارشات متعددي از تحريك      ) 22( اين دارو داده است   
دنبال  افزودن اين ماده به خـوراك        ه  ايمني و رشد  ماهي ب     

 نيز يكي   Cويتامين   ). 27  و 3 ،1(يا آب ماهي وجود دارد      
هاي غذايي ماهي اسـت كـه مـاهي قـادر بـه              از اين مكمل  

 . ساختن آن نبوده و بايد حتماً در جيره وجود داشته باشـد           
ثابت شده است كه رشـد و تحمـل اسـترس در مـاهي بـا                

تـوان   يابد و مـي   افزودن اين ويتامين به خوراك افزايش مي      
   و 6( يمني يـاد نمـود  از اين ويتامين به عنوان يك محرك ا  

  
  

هاي ايمني ديگر در مـاهي        نيز يكي محرك   1ارگوسان).  9
حاصـل از جلبـك     (است، اين ماده يك محصول جلبكـي        

 3آلجينيك اسـيد  % 1است حاوي حدود    ) 2لاميناريا ديجيتاتا 
گزارشات مختلفـي از     . باشد مواد حامل جلبكي مي   % 99و  

مقاومـت در   اثرات  تحريك ايمني و رشد ماهي و افزايش          
 17، 3(هاي محيطي گزارش شده اسـت  برابر انواع استرس 

  ). 28و 
ويـژه انـواعي    ه  هاي ايمني و رشد ب     انواع طبيعي محرك      

هـاي متعـددي نـسبت بـه         كه منشاء گياهي دارنـد، مزيـت      
ها  هاي ايمني و رشد صناعي دارند، كه از اين مزيت       محرك

اي محـيط   توان به  در دسترس بودن، آسـيب كمتـر بـر            مي
زيست و جانور و امكان توليد در سطح وسـيع بـا قيمـت              

گيـاه سـرخارگل يـا        ). 20 و   13 ،   2(پايين اشـاره نمـود      
 يكي از گياهان  داراي اثر تحريك ايمنـي          4اكيناسه پورپورآ 

گرم بـوده و افـزايش كـارايي         ثابت شده در حيوانات خون    
هــاي مختلــف  دنبــال تجــويز فــراوردهه سيــستم ايمنــي بــ

 و 12(ايـن حيوانـات گـزارش شـده اسـت         ارگل در سرخ
اثــرات ايــن گيــاه در تحريــك ايمنــي مــاهي كپــور  ). 30

 نيـز يكـي از      5ورا آلوئـه  ). 5( علفخوار نيز تاييد شده است    
گياهان دارويي داراي اثرات ثابت شده تحريـك ايمنـي در        

گرم اسـت كـه گزارشـاتي نيـز از تحريـك             حيوانات خون 
 همچنـين   ).23 و 10( ي وجود داردايمني اين گياه در ماه 

 در حيوانـات  6گزارشاتي از تحريـك ايمنـي گيـاه دارواش     
 اثرات مشابه    .وجود دارد ) 14( و نيز ماهي  ) 32( گرم خون

 نيـز در برخـي حيوانـات        7تحريك ايمني از گياه سياه دانه     
  ).26( گرم گزارش شده است خون
بـه  توجه به بومي و وحـشي بـودن گونـه بـرزم كـه           با      

هـاي پرورشـي اسـتان       حال اضافه شدن به گونه     تازگي در 
 بـراي بهبـود     ،رسـد  خوزستان است، ضروري به نظـر مـي       

 
 
1- Ergosan 
2- Laminaria digitata 
3- Alginic acid 
4- Echinacea purpurea 
5- Aloe vera 
6- Viscum album 
7- Nigella sativa 
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 و مقاومـت    هاي محيطي  ها نسبت به استرس    مقاومت ماهي 
هـا، از مكمـل غـذايي مناسـب كـه داراي             در برابر بيماري  

 به ايـن     .د، استفاده گردد  ن باش  و رشد  اثرات تحريك ايمني  
 ، لواميزول و ارگوسان     Cويتامين    اثر ين تحقيق منظور در ا  

كه اثرات ثابت شده تحريك ايمني و رشد در ماهي دارنـد            
، دارواش و سياه    سرخارگل عصاره گياهان آلوئه ورا،      و نيز 

گـرم و     در حيوانـات خـون     دانه كه اثرات تحريـك ايمنـي      
بازمانـدگي، مقاومـت در   رشـد،   بـر    ،بعضاً در آبزيان دارند   

س تـراكم و حمـل و نقـل و مقاومـت در برابـر         برابر استر 
 قـرار    و مقايـسه    مورد بررسـي   اين ماهي عفونت باكتريايي   

  .گرفت
  

   كارمواد و روش
  ماهي 

ــا  قطعــه مــاهي 1200در ايــن تحقيــق از      ــرزم ب وزن ب
 گرم كه سالم بودن آنهـا بـا آزمايـشات           9/1±12/0متوسط  

  .فاده شـد   است ،شناسي اثبات شده بود    شناسي و باكتري   انگل
 ماهيان بومي سوسنگرد واقع در      مركز تكثير از  ها   اين ماهي 

ه و بـا     سوسنگرد تهيـه گرديـد     -كيلومتري جاده اهواز     40
دانـشكده  سـالن آكواريـوم      شرايط انتقال ماهي بـه       رعايت

 . دامپزشكي دانـشگاه شـهيد چمـران اهـواز منتقـل شـدند            
  :شرايط آب محل انجام تحقيق به شرح زير بود

ــاد     ــول c˚1±25  :م ــسيژن محل   :ppm 10-8 ،pH: ، اك
؛ ميزان ppm01/0<NH3 ؛  >ppm 01/0NO2 ؛23/0±8/7

ميـزان  متر مربـع و       ميكروزيمنس بر سانتي   960سختي آب   
 . حجـم آب بـود      درصـد  10  حـداقل  تعويض روزانـه آب   

بيوفيلترهاي خارج از آب، غذاده اتوماتيك و ترمومترهـاي         
  .يوم استفاده گرديددار براي هر آكوار ترموستات

  
  ها تيماربندي ماهي

هـا بـا شـرايط آزمـايش بـه          يابي بچه ماهي   ابتدا سازش     
 ـ    انجام گرفت، سپس ماهي    يك هفته مدت   صـورت  ه  هـا ب

 تيمار در سه تكرار تقسيم گرديدند 8مساوي و تصادفي به 

 ـ ).  قطعه ماهي  50 آكواريوم و هر آكواريوم      24( ه تيمارها ب
 : شدندصورت زير نامگذاري

ــه-1     ــامين -2  ، ورا آلوئـ   -4  ، ش داروا-C ،  3  ويتـ
 ارگوسـان   -7   سرخارگل،   -6  لواميزول،   -5  سياه دانه،   

  كنترل-8و  

  
    ايمنيهاي محركتهيه 
صورت پـودر و در شـكل اسـكوربيك    ه   ب : Cويتامين      

) F. Haffman la Rocheپلي فسفات؛ =-2-ال اسكوربيل(
گـرم بـه  ازاي هـر كيلـوگرم خـوراك       لـي  مي500به ميزان   

  ).6( استفاده گرديد
در اين تحقيق لـواميزول محلـول در آب و           : لواميزول    

صـورت گرانـول    ه  سفيد رنگ لواميزول هيدروكلرايد كه ب     
 ميزان مصرف اين مـاده نيـز         .تهيه شده است، استفاده شد    

اين مـاده    . گرم به ازاي هر كيلوگرم خوارك بود        ميلي 500
ودر سـفيد كريـستاله اسـت كـه بـه راحتـي در آب حـل              پ

  .شود مي
  آمريكــايي توليــدي شــركتارگوســاناز   :ارگوســان    

ايـن مـاده    .  استفاده گرديد)schring plough(شرين پلاو 
آلجينيك   ماده موثره   درصد 1 با   صورت پودر تيره رنگ   ه  ب

  .باشد اسيد مي
  

  ها  تهيه عصاره
دروالكلي گياهان دارويي سياه    به منظور تهيه عصاره هي        

ــه ــه، دارواش، آلوئ ــول  دان ــرخارگل از روش معم ورا و س
 بـا اسـتفاده از      1گيري هيدروالكلي يا روش هضمي     رهعصا

 در اين روش ابتدا گياهان       ).2(  استفاده گرديد  2بالن تقطير 
 بعد از خشك نمـودن در شـرايط         تهيه شده براي هر تيمار    

برابـر   5 شـده و  اصل وزن   پودر ح   .گرديدآسياب   تاريكي
ايـن   .  به پودر حاصل اضافه شد      درصد 80 وزن گياه الكل  

روز در آزمايـشگاه نگهـداري       3مخلوط در ارلن به مدت      

 
 
1- Maceration 
2- Evaporator 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


 مجتبي عليشاهي، مهدي پورمهدي و اسماعيل عبدي

  1391 زمستان، 4، شماره هشتم، دوره مجله دامپزشكي ايران     62

 دقيقه هم   30 و به مدت     روزانه سه بار ارلن كاملاً      .گرديد
 بعد از خارج نمودن عصاره خـام از گيـاه، مـايع            . زده شد 
ملاً مخلوط گرديده و    وسيله مگنت مغناطيسي كا   ه  حاصل ب 

عـصاره الكلـي خـام       .  گرديـد  فيلتروسيله كاغذ صافي    ه  ب
 تـا  ،در ارلن بـوخنر ريختـه شـد       براي صاف نمودن نهايي     

دست آمـده را در  ه  مايع ب. آن گرفته شودجامدتمام ذرات  
تا خارج شـدن كامـل عـصاره از          و    شده بالن تقطير ريخته  

مانـد عـصاره      مي  آنچه در ارلن باقي     .انجام شد تقطيرالكل  
تر شدن    براي غليظ   .باشد  كه رقيق مي   گياه مورد نظر است   

 بعد  .گراد استفاده شد  درجه سانتي40 از بن ماري  عصاره  
كه الكل به انـدازه كـافي از عـصاره خـارج گرديـد،              از آن 

عصاره حالت نيمه جامد يافته و براي مرحله بعد و اضـافه      
   .نمودن به خوراك قابل استفاده است

  
  ايمنيهاي  محركتهيه خوراك حاوي 

خوراك مخصوص كپـور معمـولي خريـداري شـده از               
شركت بيضاء شيراز كه بـا نيازهـاي غـذايي مـاهي بـرزم              

گـروه  (مطابقت دارد به عنوان جيره پايه در نظر گرفته شد           
هـاي   ، به منظور مخلوط نمودن يكنواخـت محـرك        )كنترل

 ـ    ايمني با خوراك ماهي، ابتدا خوراك        ه ماهي با آب مقطر ب
هـاي  ميـزان مـورد نيـاز از مكمـل         . صورت خمير در آمد   

در مـورد   (غذايي بـراي ايجـاد دوز مـورد نظـر هـر مـاده               
ه ، با استفاده از دستگاه همزن برقي ب       ) درصد 5/0 ها عصاره

 سپس خـوراك     .صورت همگن با خوراك مخلوط گرديد     
 خميري شكل مخلوط شده با عصاره بـا اسـتفاده از چـرخ    

 ـ    ميلي 2گوشت خوراك سازي با پنجره خروجي        ه متـري ب
گيـري،   اي شـكل گرفتـه و بعـد از رطوبـت           صورت رشته 

 ـ    .هـاي ريـز در آمـد       صورت پلت ه  خوراك ب  ه  خـوراك ب
گـراد خـشك شـده و         درجه سانتي  45دست آمده در فور     

 -20بنـدي و در فريـزر    هاي نايلوني بـسته  سپس در  كيسه 
 . ويز نگهــداري گرديــدگــراد تــا زمــان تجــ درجــه ســانتي

هاي مخصوص هر تيمار بـه        با خوراك  هاي هر گروه   ماهي
 .مدت شش هفته تغذيه گرديدند

  

  ها آزمايشات انجام شده روي نمونه
گيري  ها در هر تيمار در ابتداي تحقيق اندازه        وزن ماهي     
هاي مشخص شده به     بعد از تغذيه تيمارها با خوراك      . شد

، ميـزان  ات ماهي در طـول تحقيـق  ، تعداد تلف  هفته 6 مدت
  .هاي نيز ثبت گرديد ن نهايي ماهي و وزخوراك مصرفي

  
   رشدهاي شاخصگيري  اندازه

بعد از اتمام تيمار و مـشخص شـدن وزن نهـايي، وزن                
خوراك مصرف شده فاكتورهاي زير در هر تيمار مشخص         

  .و ثبت گرديد
  :از فرمولدرصد افزايش وزن بدن 

ــه[× 100 ــه(/وزن اولي ــايي-وزن اولي درصــد )] =  وزن نه
  )Growth rate(افزايش وزن بدن 

FCRيا ضريب تبديل غذايي از فرمول :  
ميـزان غـذاي مـصرف      / اختلاف وزن نهايي و وزن اوليـه        

  )FCR) Food Conversion Rate=شده در طول دوره
  :  از فرمول)SGR(نرخ رشد ويژه 

 SGR= Ln)  وزن نهــايي -وزن اوليــه ) / (روز(زمــان 
)Specific Growth Rate(  

  : درصد بازماندگي يا ميزان بقاء از فرمول
درصد )] = تعداد اوليه  -تعداد تلفات   / (تعداد اوليه   [× 100

  )Survival Rate(بازماندگي
 

  استرس تراكم
قطعه ماهي در هر تيمار در       15 بعد از پايان تيمار تعداد         

 داده شـده و     دهي ملايـم قـرار     ليتري با هوا   1 هاآكواريوم
ثبت  . گرديد ها خارج مي   روزانه تلفات ثبت و از آكواريوم     

  .روز انجام شد 5تلفات به مدت 
  

  استرس حمل و نقل
قطعه بچه مـاهي     15از هر آكواريوم تعداد      بدين منظور     

هـاي   نقل ماهي در كيـسه     با رعايت استانداردهاي حمل و    
ده و در   بندي ش ـ  با اكسيژن خالص بسته    پلاستيكي مناسب 

 هاي پلاسـتيكي   كيسه . نديد گرد  درجه نگهداري  20 دماي
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  ساعت يك12ها هر   كيسه .شدند  سه بار جابجا مي روزانه
 و تعـداد    همورد بررسي قـرار گرفت ـ    به مدت سه روز     بار و   

  .گرديد  مي و ثبت شمارشهر كيسهماهيان تلف شده در 
  

آئرومونـاس   درصد تلفات بعد از چالش با باكتري زنده       
  هيدروفيلا

بـه منظـور بررسـي مقاومـت مـاهي در برابـر عفونـت            
 در هـر    هاي بـاقي مانـده     ماهيبعد از پايان دوره     باكتريايي  

بـه ميـزان دو      آئروموناس هيـدروفيلا  زنده   باكتري   با تيمار
  .تزريق گرديدند  داخل صفاقي،     تزريق  به روش  LD50 برابر

ه در محـيط   ك ـآئروموناس هيدروفيلابه اين منظور باكتري  
TSB    30 ساعت در دماي 36 كشت داده شده بود به مدت 

گـراد انكوبـه گرديـد، بـاكتري در فـاز رشـد              درجه سانتي 
وسيله سانتريفوژ از محـيط كـشت باكتريـايي         ه  لگاريتمي ب 

جداسازي و با سرم فيزيولوژي استريل شستشو شده و در          
با استفاده از  . صورت سوسپانسيون شده سرم فيزيولوژي ب

هاي متوالي بر مبتاي ده بـاكتري، و بـا           روش كشت غلظت  
هاي قبلي در مورد غلظت ايجاد كننده تلفات         توجه به يافته  

 ساعت، غلظت باكتري در سرم فيزيولـوژي بـه          96بعد از   
 بعد از تزريـق     تعداد تلفات   . تنظيم گرديد  4/2×107ميزان  

  ثبت شـده و    صورت روزانه   ه   ب  هفته يكبه مدت   باكتري،  
ات تجمعي هر تيمـار در انتهـاي يـك هفتـه مـشخص              تلف

  . گرديد
  

  نتايج
ــاي       ــق در نموداره ــايج تحقي ــين در 2 و 1نت  و همچن

  .  آورده شده است1جدول 
همانطور كه در نمودار   مشخص است، تلفات بعـد از                

چالش بـا بـاكتري آئرومونـاس هيـدروفيلا در تيمارهـاي            
 ار گرفــتهــاي غــذايي قــر مختلــف تحــت تــاثير مكمــل

)05/0P< .( سـرخارگل   تيمارهاي ارگوسان،  كه طوريه  ب 
سياه دانـه   تيمارهاي  و   كمترين تلفات    و دارواش به ترتيب   

 با اين وجود تلفـات       .اند و كنترل بيشترين تلفات را داشته     

 داري  كـاهش معنـي    ورا نيز   و آلوئه  Cدر تيمارهاي ويتامين    
  ).>05/0P( نسبت به تيمار كنترل داشت

   

  
درصد تلفات تجمعي تا يك هفته بعد از چالش   :1مودار ن

  در تيمارهاي مختلفبا باكتري زنده آئروموناس هيدروفيلا
)Mean±SD .(  حروف غير همنام روي ميله انحراف معيار

  . است05/0دار در سطح  نشان دهنده تفاوت معني
  

 اسـترس تـراكم  بعـد از اعمـال    نتايج مربوط به تلفـات          
 نـشان داد كـه تيمارهـاي دارواش، ارگوسـان،           )2نمودار  (

به ترتيب كمترين تلفات و بيشترين       سرخارگللواميزول و   
، ولـي   انـد  ميزان بازماندگي را بعد از استرس تراكم داشـته        

ها با يكديگر مشاهده     يك از  مكمل    تفاوت معني بين هيچ   
 به جـز  ولي تيمار كنترل با تمام تيمارها  ) <05/0P(نگرديد  

ــ ــياه دان ــامين س ــيCه و ويت ــاوت معن ــشان دادداري   تف  ن
)05/0P<.(  
  

  
درصد تلفات بعد از اعمال استرس تراكم در  : 2نمودار 

حروف غير همنام روي  ). Mean±SD( تيمارهاي مختلف
دار در سطح  ميله انحراف معيار نشان دهنده تفاوت معني

  . است05/0
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دول ج( مقايسه فاكتورهاي رشد بين تيمارهاي مختلف         
 ـ  ايمنـي  هايمحركبرخي از   نيز حاكي از تاثير     ) 1 كـار  ه   ب

كـه   طـوري ه رفته در اين تحقيق بر فاكتورهاي رشد بود، ب   
 و درصـد    )SGR( و نرخ رشد ويـژه       ضريب تبديل غذايي  

ــزايش وزن در طــول تحقيــق  در تيمارهــاي ارگوســان، اف
 طـــوره بـــ ، آلوئـــه و دارواش C، ويتـــامين ســـرخارگل

 ،)>05/0P(  تيمار كنترل بهبـود يافـت       نسبت به  داري معني
تفـاوت   در تيمـار سـياه دانـه         اين فاكتورها كه   صورتي در

و ) <05/0P (تداري نـسبت بـه تيمـار شـاهد نداش ـ          معني

  .دشــاهد نيــز كمتــر بــودر برخــي مــوارد از تيمــار حتــي 
ــر  رغــم تفــاوت معنــي علــي دار فاكتورهــاي رشــد در اكث

داري   تفـاوت معنـي    ،هااين محرك تيمارهاي تغذيه شده با     
ها در تيمارهاي مختلف مشاهده   بازماندگي ماهيدرصددر 

 بازمانـدگي در تيمـار       ظـاهراً  هر چند  ). <05/0P( نگرديد
  . تيمارها بيـشتر بـود     سايرتغذيه شده با عصاره دارواش از       

بعـد از  تلفات هر تيمار در  طول دوره تحقيق و نيز تلفات    
هـاي مختلـف فاقـد      اعمال استرس حمل و نقـل در تيمار       

   .دار نسبت به تيمار شاهد بود تفاوت معني
  

  بين تيمارهاي مختلف در دوره تحقيق مقايسه برخي فاكتورهاي رشد، تلفات طول دوره و تلفات استرس حمل و نقل :1جدول 
  فاكتور مورد بررسي

  تيمار
  تلفات استرس

 (%)حمل و نقل 

  تلفات طول
  (%)دوره

درصد افزايش 
  (%)وزن

  رشد ويژهنرخ
ضريب تبديل 

 غذايي

  a 92/1±44/4a  11/6±05/21b  b005/0±018/0 b84/0±43/3 33/3±77/5  آلوئه
 C a 77/5±33/3 92/1±56/5a 95/1±99/22b 003/0±019/0b b 52/1±92/3ويتامين 

 a 77/5±33/3a b17/4±71/19 b004/0±017/0 b 23/1±39/4 0 دارواش

 a 77/5±67/6a c59/5±1/13 a005/0±011/0 a 9/1±2/6 67/6±77/5 سياه دانه

 a 09/5±44/4a 93/8±32/25a  007/0±02/0b b 67/0±91/3 0 لواميزول

  a 85/3±44/4a 42/6±86/27a 005/0±022/0b b 35/1±32/4 0 سرخارگل
 a 09/5±56/5a 16/7±72/29a  005/0±023/0b 67/0±22/3b 33/3±77/5 ارگوسان

  a a33/3±67/6 c46/1±3/13  a001/0±011/0  a67/0±75/5 33/3±77/5 كنترل
  . است05/0دار در سطح  دهنده تفاوت معني حروف غير همنام نشان   
  

تلفات استرس حمل و نقل در تيمارهاي مختلـف بـين               
درصد متفاوت بود، ولي ايـن تفـاوت از نظـر            7/6صفر تا   

  ). <05/0P( دار نبود آماري معني
  

  بحث 
هـاي   هـاي بـومي بـا ويژگـي       هيماهي برزم يكي از مـا         

كه اخيراً براي ايجـاد     ) 8(مناسب پرورشي در كشور است      
اي بيشتر در بين ماهيان گرمابي پرورشـي مـورد           تنوع گونه 

بـا   . توجه متوليان آبزي پروري كشور قـرار گرفتـه اسـت          
هـاي   بهبـود شـاخص   هاي غذايي در     مكمل نقشتوجه به   
هـاي   رخـي مكمـل   در اين تحقيق اثر ب    ،  )31  و 4( پرورشي

هـاي محيطـي و      ي بر مقاومت ماهي در برابر اسـترس       غذاي

 برزم بررسـي    ها و نيز بهبود فاكتورهاي رشد ماهي      بيماري
هاي غـذايي اسـتفاده شـده در تحقيـق           اكثر مكمل   .گرديد

افزايش مقاومت در برابر عفونت     داراي اثر تحريك رشد و      
 ،گلسـرخار هـاي   عـصاره كـه    طـوري ه  ، ب  بودند اييباكتري

 C و ويتـامين    ، لواميزول و نيز ارگوسان   ورادارواش و آلوئه  
باعث كاهش ضريب تبديل غذايي، افزايش نرخ رشد ويژه         

 و نيز كاهش تلفات بعد از چالش با         درصد افزايش وزن  و  
هـاي مـورد تيمـار       در ماهي  باكتري آئروموناس هيدروفيلا  

ولــي ايــن ) >05/0P( نــدنــسبت بــه تيمــار شــاهد گرديد
داري نـسبت بـه      رها در تيمار سياه دانه تفاوت معنـي       فاكتو

  ). <05/0P(تيمار شاهد نداشت 
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گزارشات مشابهي از تحريك ايمني و رشد مواد مـورد              
هاي مختلـف وجـود دارد،       استفاده در اين تحقيق در ماهي     

كه با نتايج اين تحقيـق در مـاهي بـرزم منطبـق اسـت، از                
، ارگوسـان  )16 (عموليم  كپورلواميزول در ماهي   جمله اثر 

 در تـاس مـاهي      C، ويتـامين    )28 و   11(آلا   در ماهي قـزل   
 ،)14(و مار ماهي    ) 7( در ماهي كپور     ، عصاره دارواش  )6(
در مـاهي    سـرخارگل  و   )23 (راك فيش  در ماهي    ورا لوئهآ

  ).5(كپور علفخوار 
هـاي  اين مكمـل  تجويز  بهبود فاكتورهاي رشد متعاقب         

اثر مستقيم ماده موثره اين مواد بر رشد،        غذايي را علاوه بر     
توان به اثر آنها بر تحريك ايمني غير اختصاصي مـاهي            مي

 ـ           نسبت داد، چـرا    ه كـه بهبـود فاكتورهـاي ايمنـي مـاهي ب
 گرددصورت غير مستقيم بهبود رشد ماهي را نيز باعث مي         

ق تقريبي نتايج فاكتورهاي رشد     از طرفي تطاب    ).29 و   19(
ــت ــزان مقاوم ــين  و مي ــايي در ب ــت باكتري ــر عفون  در براب

 تاييد كننده اين فرضيه است كه با تقويـت ايمنـي            ،تيمارها
 تحقيقـات   .توان رشد ماهي را نيـز تـسريع نمـود          ماهي مي 

اي را   هاي ايمني ماهي نيز چنين فرضيه      مشابه روي محرك  
تلفـات بعـد از چـالش         ).33و   15 ،13( نمايـد  تاييد مـي  

 مقاومت ميزبان نسبت به عفونـت       نسبت مستقيمي با ميزان   
باكتريايي ايجاد شده دارد كه اين مقاومت در اثـر تحريـك    

 ). 27  و 21،  3( شـود  ايمني غير اختصاصي ماهي ايجاد مي     
لذا در تيمارهاي با بقاي بيشتر نوعي تحريك ايمني ايجـاد           
گرديده كه اين تحريك در اثر مواد موثره موجـود در آنهـا             

استرس تراكم نيز به جز عصاره سياه       در مورد     .بوده است 
دار تلفـات را      بقيه تيمارها كـاهش معنـي      Cدانه و ويتامين    

، كه نشان دهنـده افـزايش مقاومـت       )>05/0P( نشان دادند 
 در بــين  .باشــد  مــي نــسبت بــه اســترس تــراكمهــا مــاهي
 ـ   عصاره كـار رفتـه در ايـن تحقيـق عـصاره           ه  هاي گياهي ب

در تحريـك   تـري را     و دارواش نتـايج مناسـب      سرخارگل
 و استرس    مقاومت در برابر عفونت باكتريايي     ، رشد ،ايمني
حتي برخي اثـرات آنهـا برتـر از اثـر            كه    نشان دادند  تراكم

اي مثـل ارگوسـان و       يمني و رشد ثابت شـده     هاي ا   محرك
تاييـد كننـده گزارشـات اثـرات        اين نتـايج     . لواميزول بود 

و ) 32 و   12(گـرم    ها در حيوانات خـون     مشابه اين عصاره  
كمتـري در    ورا تـاثير   عصاره آلوئه   .است) 14  و  5(ماهي  

ــه   فاكتورهــاي مــورد بررســي داشــته و عــصاره ســياه دان
گـرم   رغم گزارش تحريك ايمنـي در حيوانـات خـون          علي

اثـرات  علـت    . فاقد چنين اثري در ماهي كپـور بـود        ) 26(
ا گـرم و مـاهي ر      متفاوت اين عـصاره در حيوانـات خـون        

هـاي ايمنـي مـاهي نـسبت بـه          مكانيسمتفاوت   به   توان مي
علت عدم مـشاهده     احتمالاً    .نسبت داد گرم   حيوانات خون 

 6 ( كوتاه بودن دوره   دار در تلفات طول دوره،     فاوت معني ت
رسـد در صـورت انجـام         بوده است و بـه نظـر مـي         )هفته

اثرات ايـن   ) يك دوره پرورش  (تر   تحقيق در دوره طولاني   
 ـ   هاي ايمنـي و    محرك دار  صـورت كـاهش معنـي     ه   رشـد ب

ها  تلفات بسيار كم ماهي.  تلفات طول دوره نيز بروز نمايد    
 پس از سه روز استرس      ) درصد 4/3( حتي در تيمار شاهد   

توان به مقاومـت بـالاي ايـن مـاهي           حمل و نقل را نيز مي     
كه نسبت به كمبود اكسيژن و استرس حمل و نقل دانست،   

شاهده اثـر مـواد مـورد       اين مقاومت باعث عدم امكـان م ـ      
 ـ  . بر استرس حمل و نقل گرديد      استفاده در اين تحقيق    ه ب

توان ادعا نمود كه     طور كلي بر اساس نتايج اين تحقيق مي       
اثرات تحريك رشد و ايمنـي و نيـز افـزايش مقاومـت در              

 مـاهي بـرزم     در) تراكم، عفونت باكتريايي  (ها   برابر استرس 
و  سـرخارگل يـاهي    دو عـصاره گ    دنبال تجويز خوراكي  ه  ب

هـاي رشـد و ايمنـي        قابل رقابت با اثرات محرك     ،دارواش
 بوده و   C و ويتامين    اميزول ،اي مثل ارگوسان   پذيرفته شده 

ايـن مـاهي و احتمـالاً       هـا در     امكان استفاده از اين عصاره    
تـوان بـراي     و مـي   وجـود دارد  هـاي پرورشـي      ساير ماهي 

ي طـول   هـا  افزايش مقاومت اين ماهي نسبت بـه اسـترس        
هاي رشـد و     هاي فوق نيز علاوه بر محرك      دوره از عصاره  

  .ايمني ديگر استفاده نمود
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 تشكر و قدرداني

  حمايـت مـالي گرديـده    اين تحقيق با حمايت مالي معاونت پژوهـشي دانـشگاه شـهيد چمـران اهـواز و از محـل پژوهانـه             
  . است

  
  منابع

). 1383( مــدحم  مطلــق  و انبـاركي صطفي مــ اخلاقـي  -1
دنبــال ه تغييــرات فاگوســيتوز در مــاهي كپــور معمــولي بــ

مجلـه  . هاي ايمني كوئيـل آ و لـواميزول        استفاده از محرك  
،  83پـاييز   ) 3( 13شـماره   ) فارسـي (علمي شيلات ايران    

 .1-12 اتصفح

 گياهـان دارويـي ايـران، جلـد       .)1372(علـي    زرگري   -2
، صـفحات   چهارم، چاپ پنجم، انتشارات دانـشگاه تهـران       

  .605-612و  115

 بررسـي   . )1388( مهرزاد    مصباحمجتبي و     عليشاهي -3
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