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گياه  سانسيابي به روشي كاربردي و استفاده از تركيبات طبيعي براي كنترل آفات انباري، اثر تلفيق پرتو گاما با ا تلاش براي دست در :يدهكچ
 65±5 سلسيوس، رطوبت نسبي ي  درجه27±1ها در شرايط دماي  آزمايش.  روي حشرات كامل شپشه آرد مورد بررسي قرار گرفت بربرازمبل

دهي حشراتي كه از قبل در   اسانس)2 پرتودهي حشراتي كه از قبل اسانس داده شده بودند )1:  مرحله طراحي گرديد2طي تاريكي در در درصد و 
 روز پس از شروع اولين تيمار مورد 14 ميزان مرگ و مير ،هاي مربوط به تلفيق پرتو گاما با اسانس در آزمايش. ض پرتو قرار گرفته بودندمعر

مورد )  روزه7-1(گاما به صورت تلفيقي با اسانس گياه برازمبل روي حشرات كامل شپشه آرد   هرگاه پرتوندنتايج نشان داد. ارزيابي قرار گرفت
 درصد مرگ و مير در بين 5/12گاما به تنهايي موجب بروز   گري از پرتو100دز . نمايد دار ايجاد مي تفاده قرار گيرد، اثر سينرژيستي معنياس

كه به ( ميكروليتر بر ليتر هوا از اسانس برازمبل 66/7 روز پس از پرتودهي در معرض 7جمعيت شپشه آرد گرديد اما وقتي اين حشرات پرتو ديده 
 آميز  كاربرد موفقيت،اين نتايج.  درصد رسيد5/32 به ها قرار گرفت، ميزان مرگ و مير آن) گردد  درصد مرگ و مير مي25/6تنهايي موجب بروز 

 .ندشپشه آرد را نشان دادكنترل گاما در حضور اسانس گياهي براي مديريت  پرتو
  

  س گياهي، اثر سيزژيستيگاما، گياه برازمبل، شپشه آرد، اسان پرتو :هاي كليدي واژه
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Abstract: In an attempt to find a natural and inexpensive method to control the stored-product pests, 
the effect of combination of gamma radiation and essential oil from Perovskia atriplicifolia (Benth) on 
the adults of Tribolium castaneum (Herbst) (Coleoptera: Tenebrionidae) was investigated. Experiments 
were carried out at 27±1°C and 65±5% R. H. under dark condition. Two experimental regimes were 
designed: 1) irradiation of fumigated adults 2)fumigation of irradiated adults. In combination 
experiments, mortality was assessed 14 days after the first treatment. The results showed significant 
synergistic effect of gamma radiation with essential oil on adults of T. castaneum (1-7 days old). Gamma 
irradiation at dosage 100Gy, alone caused 12.5% mortality on T. castaneum but when these irradiated 
insects were treated by 7.66 µl/l air of P. atriplicifolia oil 7 days after irradiation, (caused 6.25% 
mortality alone) mortality percent reached 32.5%. These results provide the basis for successful use of 
gamma radiation in the presence of the essential oil for management of T. castaneum. 
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٥١

   مقدمه -1
كنترل آفات انباري، استفاده از سموم شيميايي گـازي يكـي از            در  

رود كـه مـشكلاتي از       ي بـه شـمار مـي      هاي كنترل  ترين روش  عمده
ــر ســموم و مهــم   ــر از همــه  قبيــل ايجــاد مقاومــت آفــات در براب ت

ــودگي ــست  آل ــاي زي ــاير    -ه ــسان و س ــسموميت ان ــي و م  محيط
توان  ترين سموم گازي مي    از مهم . ]1[ پستانداران را به همراه دارد    

ن ز اُي هاي مهـم لايـه   بروميد و فسفين را نام برد كه از آلاينده       متيل
جا كه گزارشاتي مبنـي بـر بـروز مقاومـت            از آن . روند به شمار مي  

آفات انباري در مقابل سم فسفين وجود دارد و از طرفـي مـصرف           
 محدود شـده    2005بروميد در كشورهاي توسعه يافته از سال         متيل

 متوقــف 2015و در كــشورهاي در حــال توســعه بايــستي تــا ســال 
گــزين  توانــد جـاي  هــا مـي   اســتفاده از سـاير روش ،]2 و 1[ گـردد 

ــراي ســموم گــازي باشــد  ــو . مناســبي ب ــان پرت ــن مي ــا و  در اي گام
ــه عنــوان دو روش مناســب در   هــاي گيــاهي مــي اســانس تواننــد ب

يكـي از   . ]3[ مديريت تلفيقـي آفـات مـورد اسـتفاده قـرار گيرنـد            
  تــرين آفــات انبــاري كــه حــساسيت بــالايي نــسبت بــه         مهــم
بـر طبـق گزارشـات      . ]5 و   4[باشد    مي )1(گاما دارد شپشه آرد    پرتو

   گــري از 200كــه دز مــشخص گرديــد  ]6[ شآيــواز و همكــاران
بـه طـور     روز حـشرات كامـل شپـشه آرد را           30گاما پـس از      پرتو

 ]7[چنـين تحقيقـات بـرور و تيلتـون           هـم  .از بين خواهد برد   كامل  
حساسيت بـالايي نـسبت     از  نشان داد كه حشرات كامل شپشه آرد        

 گـري قـادر اسـت       30كـه دز     دارند، به طـوري   برخور گاما به پرتو 
   . حشرات كامل را عقيم نمايدي كليه

كـشي   طرف ديگر گزارشات مختلفي مبني بر اثـرات حـشره        از  
گارسـيا و   . روي آفـات انبـاري وجـود دارد       بر  هاي گياهي    اسانس
 )2(فلورنزيا الپـيس  ند كه اسانس گياه     كردگزارش   ]8[ شهمكاران

چنـين دوركننـدگي بـراي شپـشه آرد          گي و هم  تواند اثر كشند   مي
ــ در آزمــايش ]9[ شوانــگ و همكــاران. داشــته باشــد  خــود ياه

كـشي بـالايي     اثـر حـشره    )3(درمنـه  دند كه اسانس گياه   كرمشاهده  
تواند با كنترل شپشه آرد جلوي خسارت ايـن آفـت را             داشته و مي  

كه گزارشات زيادي مبنـي بـر اثـرات مفيـد اسـانس              با اين . بگيرد
كـشي   گونه اثر حـشره    تاكنون هيچ ،  ]10[گياه برازمبل وجود دارد     

  . ده استشاين اسانس گزارش نبراي 
، روشـي  تواند در كنترل آفات انباري   گاما مي  در اين ميان پرتو   

گزارشات متعددي  . ]11[به شمار آيد    ها    مؤثر در كنار ساير روش    
ظيـر  هـاي كنترلـي ن     مبني بر تلفيـق روش پرتـودهي بـا سـاير روش           

 و نيــز ]13[، امــواج مــاكروويو ]12[تــابش فروســرخ اســتفاده از 

بـا  . به منظور كنترل جمعيت آفات وجود دارد       ]14[ها    كش حشره
كـدام از ايـن      توان اثـرات كنترلـي هـر       هايي مي  تلفيق چنين روش  

ثرتري ؤت را بـه صـورت م ـ    اعوامل را افزايش داده و جمعيـت آف ـ       
ده ش ـانجـام    ]3[رما و سـت     در تحقيقي كه توسط شا    . كنترل نمود 

گامـا و    زمـان از پرتـو      هـم  ي  اسـتفاده گرديـد كـه     مـشخص   ،  است
 بـه علـت   )5(اي براي مبارزه با كرم پرودن )4(ريشچ درخت   ي  عصاره

اثرات سينرژيستي كارايي هر دو روش را چند برابـر افـزايش   بروز  
 روي اثـرات تلفيقـي پرتـو      مطالعات ديگري كه بـر      در  . داده است 

 معلوم گرديد   استهاي شيميايي صورت گرفته       كش رهگاما با حش  
كه آفت از قبل در معرض        اثر كنترلي تركيبات شيميايي زماني    كه  

  كــه  بــا ايــن. ]15[يابــد  مــيپرتــو قــرار گيــرد، چنــد برابــر افــزايش 
رد، گامــا قابليــت كــشندگي بــالايي بــراي آفــات انبــاري دا  پرتــو

 پرتـو بـالاتر رود      ميـزان دز  قـدر    هـر كه  د  نده  نشان مي  ها  آزمايش
كاهش يافته و هزينه كنترل     همان اندازه   كيفيت محصول انباري به     

هـا نيـز     از طرف ديگـر اثـر كـشندگي اسـانس         . يابد نيز افزايش مي  
كـه ايـن اسـانس بـا دز بـالا        ولي چنان، به اثبات رسيده است كاملاً

 مصرف گردد، بوي تند آن بر روي محصول باقي مانده و از بـازار       
رسـد كـه اسـتفاده از        لـذا چنـين بـه نظـر مـي         . كاهد ن مي پسندي آ 

هاي گياهي علاوه    گاما به همراه اسانس     پرتو ي  دزهاي زير كشنده  
از قـدرت   توانـد    بلكـه مـي   اسـت،   اثرات نـامطلوب    فاقد  كه   بر اين 

 .برخـوردار باشـد   قبولي در بين جمعيت شپـشه آرد         كشندگي قابل 
گاما با اسـانس گيـاه        پرتو  براي اولين بار اثر تلفيقي     در اين تحقيق  

  .برازمبل در مديريت كنترل شپشه آرد مورد بررسي قرار گرفت
  
  ها مواد و روش -2
  آوري گياه جمع 2-1

ــاهدر اواخــر ارديبهــشت ــا گــل   هــم1385  م ــان ب ــاه  زم ــي، گي ده
ها و مراتع كـشور      سسه تحقيقاتي جنگل  ؤ م ي   از محوطه  )6(زمبلبرا

يــشگاه در شــرايط طبيعــي و آوري و پــس از انتقــال بــه آزما جمــع
 5مـدت   در  )  سلـسيوس  ي   درجـه  24-23 دمـاي ( مناسـب    ي  تهويه
  گيـري در   هاي خشك تـا زمـان اسـانس       برگ. ديز خشك گرد  رو

  .داري شدند  درجه سلسيوس نگه-24دماي 
  
   اسانس ي  تهيه2-2

هـر  .  اسانس، گياه خشك شده به شكل پـودر درآمـد          ي  تهيهبراي  
 هب ـ) 10 ه ب ـ 1به نسبت   ( با آب مقطر     ، گرم گياه خشك شده    40بار  

  مــدت ، طــي ر بــه روش تقطيــر ســادهگيــ كمــك دســتگاه اســانس
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٥٢

 ه ب ـ ،آوري شـده   اسـانس جمـع   . شـد  ]16[گيري   اسانس ساعت،   4
 در ظـروف    ،گيري و تـا زمـان اسـتفاده        سولفات آب سديم  كمك  

روكــش آلــومينيمي در يخچــال ي داراي ليتــر  ميلــي2 پلاســتيكي
  .داري شد نگه

  
  رش حشراتپرو 2-3
 به نسبت   پودر مخمر آبجو  و  روي تركيبي از آرد گندم      شه آرد   شپ

ــد1:10 ــرورش داده ش ــه.  پ ــاي   نمون ــرايط دم ــا تحــت ش  27±1ه
در و  در اتاق رشد     درصد   65±5 سلسيوس، رطوبت نسبي     ي  درجه

 نيـز در ايـن شـرايط انجـام          هـا    آزمـايش  .داري شـدند   تاريكي نگـه  
  . شدند

  
   پرتودهي2-4

 ي  پژوهـشكده در   60-گاما منبع كبالت    با پرتو  ،پرتودهي حشرات 
، 500، 100تــا دزهــاي تحقيقــات كــشاورزي، پزشــكي و صــنعتي 

ــري2400 و 2200، 2000، 1700، 1500، 1200، 1000، 900  - گ
. گرفـت  روزه صـورت     7-1ي حـشرات كامـل        دزهاي زيركشنده 

ــشه   ــه داخــل ظــروف شي ــودهي، حــشرات ب داراي اي  پــس از پرت
حشرات شاهد پرتو نديده نيز     . انتقال داده شدند  درپوش پلاستيكي   

از پرتودهي، ميزان   پس   روز   3. شدندداري   در شرايط مشابهي نگه   
  .مرگ و مير در بين حشرات كامل مورد بررسي قرار گرفت

  
   سميت تنفسي2-5

 در هــا ، ايــن آزمــايش]16[بــر اســاس روش نگهبــان و همكــاران 
به منظور  . شدند انجام   يليتر  ميلي 280دار   اي درپوش  ظروف شيشه 

 اسـانس برازمبـل مقـادير       ي  كـشنده  دسـت آوردن دزهـاي زيـر      ه  ب
66/7   ،93/8   ،50/12   ،11/13   ،07/16   ،64/19   ،21/23   ،00/25 ،
 ميكروليتر بر ليتـر هـوا از اسـانس گيـاهي            39/47 و   57/28،  78/26

و بـراي پخـش يكنواخـت اسـانس،         شـد   روي كاغذ صافي ريخته     
تعـداد  . گرفـت اي قـرار      ظروف شيـشه   كاغذ صافي داخل درپوش   

ــشره20 ــل ي  ح ــروف   ي  روزه7-1 كام ــل ظ ــه داخ ــشه آرد ب  شپ
 تكـرار در نظـر   5اي منتقل و براي هر دز اسانس و نيز شـاهد    شيشه

 سـاعت در    24بـه مـدت     پس از قـرار گـرفتن       حشرات  . گرفته شد 
 به داخل ظروف فاقـد اسـانس انتقـال داده           ،معرض مستقيم اسانس  

دهي، حشرات مرده در ظروف      شروع اسانس پس از    روز   3. شدند

 محاسـبه   هـا    آن و درصد مـرگ و ميـر      شده  تيمار و شاهد شمارش     
 حشراتي كه قادر به حركـت دادن پـا و           ها  در اين آزمايش  . گرديد

   .شاخك خود نبودند، مرده تلقي گرديدند
 مــورد تجزيــه و تحليــل SASافــزار  هــا بــا اســتفاده از نــرم داده

ه بـه منظـور ب ـ     )7(پروبيـت پارامترهـاي    تحليـل . ندفتآماري قرار گر  
ــا اســتفاده از روش  5LC , 25LC , 50LCدســت آوردن مقــادير  ب

  . شدانجام ]17[فايني 
  
   گاما و اسانس گياهي  اثر تلفيق پرتو2-6

گاما و اسـانس گيـاه       پرتو به منظور بررسي اثرات سينرژيستي ميان     
تكـرار  بار   5ا  ه  ايشآزم.  آزمايش طراحي گرديد   سري 2 ،برازمبل
  . روزه بود7-1  كاملي  عدد حشره20و هر تكرار شامل شدند 
توسط پرتو گامـا  ، ابتدا حشرات كامل    ها   آزمايش  اول سريدر  

 روز پـس از     7 و   1. شـدند دهي   گري پرتو  100 ي  دز زيركشنده ا  ت
 ميكروليتـر   66/7 پرتودهي، حشرات پرتوديده در معـرض دزهـاي       

 از LC)50( ميكروليتـر بـر ليتـر هــوا    64/19 و LC)5(بـر ليتـر هـوا    
  .داده شدنداسانس برازمبل قرار 

 66/7، حـشرات نخـست بـا دزهـاي          هـا    آزمـايش  دومسري  در  
 ميكروليتــر بــر ليتــر هــوا 64/19 و LC)5(ميكروليتــر بــر ليتــر هــوا 

)50(LC    پـس از   روز 7 و 1دهي شـده و      از اسانس برازمبل اسانس
. دهي شـدند  گـري پرتـو  100دز ا ت ـتوسط پرتو گامـا   ها   نمونهآن،  

 روز از   14ا پـس از     ه ـ   آزمـايش  ي   مرگ و مير در كليـه      ي  مشاهده
  .و درصد مرگ و مير محاسبه گرديد شروع اولين تيمار آغاز شد

  

   نتايج-3
   پرتودهي 3-1

روي شپــشه آرد پرتوديــده در شــرايط شــناختي  زيــست ي مطالعــه
ريع بـه مـرگ و      يابي س ـ  آزمايشگاهي نشان داد كه به منظور دست      

بـالا اسـتفاده    پرتـوي   مير در بين جمعيت آفت، بايستي از دزهـاي          
ميزان مرگ و مير در بين جمعيت آفت با بالا رفتن مقدار دز  . شود

 روز پــس از 3). 1شــكل(پرتــو، افــزايش قابــل تــوجهي نــشان داد 
 گــري º - 900مــرگ و ميــر حاصــل از دزهــاي ميــزان پرتــودهي، 

دراز  ولـي در  ،ديگـر نداشـت   ار بـا يـك  د گونه اختلاف معنـي    هيچ
كـه دز   طـوري ه   ب ـ ،دار خـود رسـيد     مدت اين اختلاف به حد معني     

  زان ـت را به ميـ روز جمعيت آف14دت ـوانست در مـري تـ گ100
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  . با دز پرتو گاماشپشه آرد تغييرات ميزان مرگ و مير حشرات كامل -1شكل 
  

گونـه مـرگ و     اين مدت هـيچ خلالدر . اهش دهد  درصد ك  5/12
چنين مـشخص گرديـد      هم. ميري در بين حشرات شاهد ديده نشد      

ــالاتر از  ــاي بـ ــري پـــس از گذشـــت  2400در دزهـ  روز از 3 گـ
از . يـست  زنـدگي ن ي  كاملي قادر به ادامـه     ي  پرتودهي، هيچ حشره  

 3گامـا    پرتـو  50LD و 5LD، 25LD  مقـادير  ،دست آمده ه  نتايج ب 
ــه ترتيــب  روز  ــودهي ب ــر پــس از پرت  1473 و 1198 ، 46/890براب

  ).1جدول (گرديدگري تعيين 
  
   سميت تنفسي اسانس 3-2

   تغييرات اثر كـشندگي اسـانس گيـاه برازمبـل بـا دزهـاي مختلـف        
مقـادير  .  نشان داده شـده اسـت      2 روي حشرات كامل در شكل       بر
، 66/7اسانس به ترتيب     50LC و 5LC، 25LCدست آمده براي    ه  ب

نتـايج  ). 1جـدول   (باشند    مي ميكروليتر بر ليتر هوا      64/19 و   11/13
ترين مقدار سميت اسانس براي شپـشه آرد در          بيشكه   ندنشان داد 

  .است ميكروليتر بر ليتر هوا و بالاتر از آن 39/47دز 
  
   گاما با اسانس   تلفيق پرتو3-3

 نـد دادتلفيق به منظور كنترل كامل شپـشه آرد نـشان           هاي    آزمايش
دزهـاي پـايين    در  خـصوص     بـه  ،كه اثرات سينرژيستي ايـن روش     

 و 66/7دزهــــاي اســــانس بــــا . شــــود مــــيمــــشاهده اســــانس 
 ،به تنهايي جمعيت شپـشه آرد را      خود  ميكروليتر بر ليتر هوا     64/19

 1كه   ولي زماني. درصد كاهش داد   45 و   25/6به ميزان    ،به ترتيب 
 ي  دز زيركـشنده  ا بـا    توسط پرتو گام ـ  دهي     روز پس از اسانس    7و  

يـك  ميـر در حـشرات    ميزان مـرگ و دهي شدند،    گري پرتو  100
 7حـشرات كامـل     و در    درصـد    75/63 و   00/10 ،به ترتيـب  روزه،  
  ). 2جدول(دست آمد ه  درصد ب75/53 و 75/23 ،ه، به ترتيبروز

شه آرد توسط پرتو گامـا و اسـانس   پ مقادير پروبيت مرگ و مير ش     -1جدول  
  .گياه برازمبل

  برازمبل  پرتو گاما  پارامترهاي پروبيت
n 400  350  

  -SE 984/1±645/23-  796/0±320/5 ±عرض از مبدأ 
  SE 623/0±526/7  601/0±156/4±ضريب زاويه 

(df)2 χ  )6(352/9  )5(029/7  
  P 155/0  219/0مقدار 

5LD )66/7  46/890  )ميكروليتر بر ليتر هوا  
  11/5-65/9  37/792-65/971   درصد95حدود اطمينان 

25LD )11/13  00/1198  )ميكروليتر بر ليتر هوا  
  69/10-83/14  1118-1267   درصد95حدود اطمينان 

50LD )64/19  00/1473  )ميكروليتر بر ليتر هوا  
  38/17-57/20  1404-1542   درصد95حدود اطمينان 
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اسـانس   بـا دز  شپـشه آرد تغييرات ميزان مرگ و مير حشرات كامـل     -2شكل  
  .گياه برازمبل

  
 ،مرگ و مير حشرات كامل شپشه آردميزان روي بر  اثر پرتو گاما -2جدول 

  . دهي  روز پس از اسانس7 و 1
  SE(1 ±ميانگين (درصد مرگ و مير 

  )گري(دز پرتو گاما 
دز اسانس 

ميكروليتر بر (
  100) روز 7(3  100) روز 1(º  2  )ليتر هوا

00/0  b 00/0±00/0 
C 

a 44/1±5/12 
B 

a 44/1±5/12 
C 

66/7  b 25/1±25/6 
B 

b 04/2±00/10 
B 

a 39/2±75/23 
B 

64/19 b 04/2±00/45 
A 

a 39/2±75/63 
A 

b 39/2±75/53 
A 

  ) بـزرگ حـروف   (و در هـر سـتون       ) حـروف كوچـك   (حروف مشابه در هر رديف       -1
  .رندداري با هم ندا  اختلاف معني، درصد5 در سطح )8(توكياساس آزمون  بر     

  دهي، حشرات كامل در معرض پرتو گاما قرار گرفتـه           يك روز پس از شروع اسانس      -2
  )دهـي  اسـانس ( روز از شروع آزمـايش   14پس از گذشت    ها    آنمرگ و مير    ميزان  و       
 .گرديد تعيين     
  پرتو گاما قرار گرفته   دهي، حشرات كامل در معرض      هفت روز پس از شروع اسانس      -3

  )دهـي  اسـانس ( روز از شروع آزمـايش   14پس از گذشت    ها    آنرگ و مير    مميزان   و      
  .گرديد تعيين    
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   . . . ياه برازمبل بر ميزانتأثير تلفيق پرتو گاما با اسانس گ

  

٥٤

بـر   گـري    100بـا دز    گامـا    دهي، پرتو ها   آزمايش  دوم سريدر  
 ميـري در حـدود      مـرگ و   ، ميـزان  روي حشرات كامل شپشه آرد    

 ايـن   زماني كه با اسانس برازمبـل     . را به دنبال داشت    درصد   50/12
 و  66/7 با دزهاي    ، روز پس از پرتودهي    7 و   1 ،حشرات پرتو ديده  

 هـا   ميزان مرگ و مير آن     ،ندد ميكروليتر بر ليتر هوا تيمار ش      64/19
 و 00/25 ، بـه ترتيـب  ، روز پـس از پرتـودهي    1دهـي     براي اسـانس  

بـه   ، روز پس از پرتـودهي     7دهي   اسانسدر مورد    درصد و    00/55
  ).3جدول  (فتاي درصد افزايش 50/52 و 50/32ترتيب، 

  
   بحث -4

ــودهي   ــايج حاصــل از پرت ــشه آرد حــاكي از حــساسيت نت ــهشپ    ب
 با افزايش دز ها  ميزان مرگ و مير آن    دار    و افزايش معني  گاما   پرتو
مـرگ و ميـر قابـل       ميـزان   يابي بـه      به منظور دست   . گاما است  پرتو

)  روز3(تــرين زمــان  قبــول در بــين جمعيــت شپــشه آرد در كوتــاه
ــو  ــزان دز پرت ــستي مي ــردباي ــالا ب ــا .  را ب    گــري پــس از 2400دز ب

 اـج ولي از آن  . رود  ميور كامل از بين     ـطه  ـ جمعيت آفت ب   ، روز 3
كه هدف از انجام اين آزمايش بررسـي اثـرات تلفيقـي در كنتـرل      

 مقـدار دز انتخـابي بـراي انجـام ايـن            ،آفت در طولاني مـدت بـود      
بـا   كـه دهـد    نتايج نـشان مـي    .  گري محاسبه گرديد   100آزمايش،  

 طـوري ه  يابد ب   اثرات كشندگي پرتو نيز افزايش مي      ،گذشت زمان 
  ر كشندگيـگونه اث هيچاول  روز 3خلال  گري كه در 100 كه دز

  
مـرگ و ميـر حـشرات كامـل     ميـزان  روي بـر   اثر اسانس برازمبـل     -3جدول  
  . روز پس از پرتودهي7 و 1 ،شپشه آرد

  SE(1 ±ميانگين (درصد مرگ و مير 

  )ميكروليتر بر ليتر هوا(دز اسانس 

  دز
  پرتو
  گاما

  64/19)  روز7(3  64/19)  روز1(2  66/7)  روز7(3  66/7)  روز1(º  2 )گري(

º  c 00/0± 00/0  

B 

b25/1± 25/6  

B 

b25/1± 25/6  

B 

a04/2±00/45  

A 

a04/2±00/45  

A 

100  c 44/1± 5/12  

A 

b04/2±00/25  

A 

b 44/1± 5/32  

A 

a04/2±00/55  

A 

a44/1± 50/52  

A 

  )بـزرگ حـروف   (و در هـر سـتون       ) حـروف كوچـك   (حروف مشابه در هر رديف       -1
  .داري با هم ندارند  اختلاف معني، درصد5 در سطح توكياساس آزمون  بر     

   قـرار گرفتـه و  اسـانس ، حشرات كامـل در معـرض     پرتودهييك روز پس از شروع       -2
  تعيــين) رتـودهي پ( روز از شـروع آزمـايش   14پـس از گذشــت  هـا   آن مـرگ و ميـر       
 . گرديد    

   قـرار گرفتـه و  اسـانس ، حشرات كامل در معـرض  پرتودهيهفت روز پس از شروع      -3
  تعيــين) پرتـودهي ( روز از شـروع آزمـايش   14پـس از گذشــت  هـا   آن مـرگ و ميـر       
  . گرديد    

از ميـزان    روز   14 با گذشـت مـدت       ،در بين جمعيت آفت نداشت    
از اول پس    روز   3 در گري   900از كشندگي دز    تر    بيشكشندگي  
ا ه ـ  دست آمده از اين آزمـايش     ه  نتايج ب . برخوردار است پرتودهي  

 .دنكن  مطابقت مي  ]5[ شنتايج تونك بيلك و همكاران    به خوبي با    
 جمعيت شپـشه    است   گري قادر    100 كه دز كردند  ها گزارش    آن

رجـسوس و   . طور كامل كنتـرل نمايـد     ه  آرد را در طولاني مدت ب     
 28گامـا پـس از        گـري پرتـو    200توانستند با دز    هم   ]18[لاپيس  

. طـور كامـل از بـين ببرنـد        ه   تمام مراحل رشد شپشه آرد را ب       ،روز
   اســــتفاده از دز  بــــا توانــــستندنيــــز ]19[ شهيــــو و همكــــاران

 حـشرات كامـل شپـشه آرد را         ي  گاما، كليـه    گري پرتو  200-600
  .كنند هفته كنترل 3پس از مدت 

ــايج حاصــل از ت  ــل حنت ــانس دادهلي ــر   واري ــاي حاصــل از اث ه
 كـه   نـد روي شپشه آرد نشان داد    بر  كشندگي اسانس گياه برازمبل     

ــطح      ــف در س ــاي مختل ــانس در دزه ــن اس ــشندگي اي ــد ك   درص
 بـا افـزايش      است، به طوري كه    دار اختلاف معني داراي   ، درصد 5

. دار خواهـد يافـت     مير نيز افزايش معني    دز اسانس، ميزان مرگ و    
بـر  كشي اسـانس برازمبـل       يچ گزارشي مبني بر اثر حشره     تاكنون ه 

از  گياهـان    ،با اين وجـود   . استدست نيامده   ه  روي آفات انباري ب   
به عنوان يكي از تركيبات مورد استفاده در پزشكي         برازمبل  جنس  

  . ]10[د نباش و داروسازي مطرح مي
  هــاي گيــاهي بــه عنــوان  گامــا و اســانس از طــرف ديگــر پرتــو

 .طـرح هـستند  لي مناسب در مديريت تلفيقي آفـات م     روش كنتر  2
توانـد بـا اسـانس گيـاه          گامـا مـي    رتـو ، پ نـد نشان داد نتايج   كه  چنان

اين اثـر سينرژيـستي زمـاني بـه وضـوح ديـده             . برازمبل تلفيق شود  
شود كه دزهاي پاييني از اسانس برازمبـل مـورد اسـتفاده قـرار               مي

ــرد ــالاي اســانسهــاي در دز.گي ــن  علــي ، ب ــزايش رغــم اي كــه اف
شود،  ميمير جمعيت شپشه آرد ديده      مرگ و   در ميزان  يدار معني
ميـزان  . كنـد   بروز نمـي  گونه اثر سينرژيستي در اين دز اسانس         هيچ

اســانس روي از كــه  ويــژه زمــاني ميــر مــشاهده شــده بــه مــرگ و
پرتـو  از  كـه    شـود نـسبت بـه زمـاني        ميحشرات پرتوديده استفاده    
. بـد يا مـي افـزايش  شود،  ه گرفته ميبهرروي حشرات اسانس ديده  
ها تا حدودي مورد      گاما با ساير روش    اثر سينرژيستي و تلفيق پرتو    

بـه كارهـاي    تـوان    در ايـن خـصوص مـي      . مطالعه قرار گرفته است   
هـاي   كـش  كه اثـر تلفيـق حـشره      اشاره كرد    ]20[مهتا و همكاران    

ــا پرتــو  ي روي شپــشه آرد در چنــدين مرحلــهرا گامــا  شــيميايي ب
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ختلف مورد مطالعه قرار داده و وجود اثر سينرژيستي در بين ايـن   م
   .ندا هديبه اثبات رسانرا ها  روش

 سـم   ي  دزهـاي زيركـشنده   تلفيـق   نيز با    ]21[ شرامش و همكاران  
گاما توانستند حشرات كامل و ساير       تيوديكارب و دز عقيمي پرتو    

ليت تلفيق  در مورد قاب  .  را كنترل نمايند   يا كرم پرودن  مراحل زيستي 
 ]3[ شـارما و سـت       ياه ـ  گاما با تركيبـات گيـاهي، آزمـايش        پرتو

 ا كـه روي اثـر     ه  در اين آزمايش  . دنا  هادنشان د را  نتايج قابل قبولي    
  پرودنيــاكــرم روي چــريش  گيــاهي گامــا و عــصاره تــوتلفيقــي پر

ايـن دو روش در طـولاني      كـه   صورت گرفـت، مـشخص گرديـد        
قبـولي   آفـت را در حـد قابـل       مدت قادر خواهند بود جمعيت ايـن        

  مـدت  گامـا در طـولاني     جا كـه اثـرات پرتـو       از آن . دنكنترل نماي 
گامـا بـا     گردد، لازم است اثرات بلند مدت تلفيق پرتـو          آشكار مي 

به طور كلي با توجه بـه       . هاي گياهي مورد توجه قرار گيرد       اسانس
 هـا بـا پرتـو      هاي گياهي و قابليـت تلفيـق آن        كم خطر بودن اسانس   

همراه پرتو گاما   تواند   رسد اسانس گياه برازمبل مي     ما به نظر مي   گا
مـورد  خـصوص در انبارهـاي كوچـك        ه  در كنترل آفات انباري ب    

  .استفاده قرار گيرد
  

  :ها نوشت پي
1- Tribolium castaneum (Herbst) 

2- Flourensia oolepis Blake 

3- Artemisia vulgaris (L.) 

4- Azadirachtin 

5- Spodoptera litura (F.) 

6- Perovskia atriplicifolia 

7- Probit Parameters 

8- Tukey 

9- Fiducial Limit 
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