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در ) روزبلند(در كشت بهاره ويژه وجهي از محصول آن به ت مقادير قابلهر سال . هاي مهم توليد شده در كشور است پياز يكي از سبزي :يدهكچ
. مرتبط است پس از برداشت ه مراحل مختلف توليد، برداشت واهش ضايعات ب كهاي پيشگيري و روش. رود  از بين ميه صورت ضايعات بانبارها

لذا اين تحقيق به مدت دو سال با هدف تعيين اثرات دزهاي مختلف .  استنده استفاده از پرتوهاي يون،يكي از راه كارهاي مؤثر پس از برداشت
 در يك طرح  اصفهان و سفيد قمي  سفيد كاشان، درچه شامل قرمز آذرشهر، در چهار توده پياز روزبلند در كاهش ضايعاتي الكتروندهيپرتو

ها پس از پرتودهي حدود  سوخ. در سه تكرار اجرا شد فرعي  عاملاصلي و دز پرتودهي به عنوانعامل رقم به عنوان گونه يا با لحاظ اسپيليت پلات 
  شاملها آنصفات انباري  داري شد و نگه)  درصد70گراد و رطوبت نسبي حدود   سانتيي  درجه15-10دما (شرايط معمولي در  ماه در انبار 4

نتايج نشان .  روز ثبت شد120 و 80، 40هاي زماني   در دوره، خشك و سفتي بافتي درصد مادهزني و پوسيدگي، درصد تلفات وزني،  درصد جوانه
زني و پوسيدگي و افت وزني  مز آذرشهر درصد جوانهدار داشتند و در ارقام سفيد قم و قر ارقام از نظر صفات موردنظر با هم تفاوت معنيكه داد 
ها موجب بهبود  پرتودهي سوخ.  بالاتر از ديگر ارقام بوديدار  خشك و سفتي بافت سوخ نيز در رقم سفيد قم به طور معنيي درصد ماده. تر بود پايين
 روز پس از 120به ويژه ) پرتو نديده(ايسه با شاهد زني و پوسيدگي و سفتي بافت در مق صفات درصد افت وزني، درصد جوانهي  ملاحظه قابل

  روز120 روز و درصد افت وزني پس از 80زني و پوسيدگي پس از  به استثناي درصد جوانهعوامل در صفات اثرات متقابل . گرديدانبارداري 
 .دار نبود معني

  

  پياز، ضايعات انباري، پرتودهي، رقم :هاي كليدي واژه
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Abstract: Onion (Allium cepa L.) is considered as an important vegetable that a considerable amount 
of the product is lost in the storage process. The loss prevention and reducing methods are related to the 
production stages and post harvest conditions. One of the effective methods after harvesting is irradiation 
of bulbs by ionizing radiations as gamma ray. This research was conducted for 2 years in Seed and Plant 
Improvement Institute for surveying of different ionizing electron doses on four cultivars composed 
Ghermeze Azar Shahr, Sefide Kashan, Dorcheh Isfahan and Sefide Qom. The research was performed in 
split plot design with three replications that cultivar and radiation doses were the main and sub factors, 
respectively. Irradiated bulbs were stored for four months in ambient conditions (10-15ºC and 60-70% 
RH) and the storage traits composed sprouting and rotting percentage, weight loss percentage, dry matter 
percentage and tissue firmness (kg/cm2) recorded in 40, 80 and 120 days intervals. The results showed 
that cultivars had significant difference in all traits. Sefid Qom and Ghermeze Azar Shahr cultivars had 
the least sprouting percentage and weight loss percentage in all periods. Dry matter percentage and tissue 
firmness in Sefid Qom was higher than other cultivars. The irradiation caused significant improvement in 
traits specially 120 days after storage. The reciprocal effects of experimental factors were not significant 
in traits exceptly in sprouting and rotting percentage after 80 days storing and weight loss after 120 days 
storing. 
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٦٧

   مقدمه -1
. توليـدي كـشور اسـت      هاي ترين سبزي  خوراكي يكي از مهم   پياز  

سـطح زيـر كـشت ايـن محـصول و            1383-1382 در سال زراعـي   
 ميليون تن   6/1 هزار هكتار و     48ميزان توليد آن در ايران به ترتيب        

محصول پياز بـه    . ]1[ بوده است  تن در هكتار     34با متوسط حدود    
كردن به ويـژه    عنوان يك سبزي انباري مطرح است و امكان انبار          

هـاي زمـستان وجـود        جهت عرضه در مـاه     ي آن   ارقام كشت بهاره  
%) 25حـدود   ( با توجه به درصد بالاي ضايعات انبـاري پيـاز            .دارد

بررسـي   رو،  از ايـن   .انديشيده شود تمهيداتي در اين رابطه     لازم است   
 نـده  از جملـه اسـتفاده از پرتوهـاي يون         ، ضـايعات  كاهشكارهاي   راه

  .هاي تحقيقاتي پياز است  گاما و الكترون از اولويتپرتومانند 
بـراي افـزايش عمـر      كيلوگري   15/0دز  ا با   پرتو گام استفاده از   

 .]2[يد شده اسـت     يانباري پياز از سوي سازمان بهداشت جهاني تأ       
پـس از پرتـودهي     يك رقـم    هاي    ، سوخ 1979در سال    يدر تحقيق 

  كيلوگري بدون تجهيزات سرمايشي    4ا دز   تبه مدت چهار ساعت     
ور در  تيمـار مزب ـ  نتايج نـشان داد كـه       . ]3[ داري شدند   نگه در انبار 

ــارداري    ــاه انب ــدت شــش م ــي   م ــات وزن ــاهش تلف   از موجــب ك
هـاي   از سـوي ديگـر پوسـيدگي      . دش ـ درصـد    5/7 درصد بـه     2/10

ــوزاريمي ــي )2(، آسپرژيلوســي)1(ف ــيليمي و پن ــه % 19از ) 3(س  % 12ب
كـاهش  % 1 تا% 19زني پيازها از     چنين درصد جوانه    هم .پايين آمد 

هـاي نكروتيـك     يجاد لكه  در اين تحقيق ا    توجه قابل   ي  نكته. يافت
 محقق مربوط ي اي رنگ در پيازها بود كه به عقيده خشك و قهوه  

در . ]3[  منفي در پرتودهي در اين تحقيق تلقي شـده اسـت           ي  نكته
ــا هــدف جلــوگيري از جوانــهي كــهتحقيقــات زنــي و پوســيدگي   ب

ــاز  ــد پي ــيمحــصولاتي مانن ــود  انجــام م ــتفاده از حــداقل دز ش  اس
 كننده  ثير منفي بر سلامت مصرف    أكه ت ) ري كيلوگ 15/0حداكثر  (

 كيلوگري  30/0دز   تا گاما   پرتو ،در تحقيقي . شود ندارد توصيه مي  
 كاهش تلفات وزني و افزايش درصد پيازهاي قابل عرضه به           ايبر

نتايج تحقيـق ديگـري     . ]4[ ه است بازار پس از انبارداري مؤثر بود     
 دز كه   دادنشان  دهي  پرتوتابش و زمان    رابطه با دز    در آرژانتين در    

از در يـك رقـم پيـاز        كيلوگري توانست ميـزان ضـايعات را         03/0
، 04/0 دزهـاي  تاگاما پرتو در مصر . ]5[ كاهش دهد % 8/5به  % 80
زنـي و پوسـيدگي       كيلوگري به طور كامـل از جوانـه        08/0 و   06/0

 كـه در برزيـل بـر        يدر تحقيق ـ . ]6[ پيازها جلوگيري كـرده اسـت     
پرتـو   بـا    ، روز پـس از برداشـت      40-30،  )4(نسياناوالرقم  پياز  روي  

 كـه در    ه شـد   نـشان داد   ،انجام پذيرفت  كيلوگري   06/0دز  تا  گاما  
گـراد و     سـانتي  ي   درجه 25-20 ماه انبارداري در شرايط      6 ي  دوره

 كاهش وزن پيازهاي تيمار شـده       ميزان ،%100 تا   50رطوبت نسبي   
در . ]7[ تـر بـود    كم درصد   32 و 13 ، به ترتيب  ،در مقايسه با شاهد   

هـاي رشـد    انـداز خيرأثير تأدر فرانسه با هدف بررسي تكه   يتحقيق
 و  )6( كلروپروفـام   و تركيـب كاربامـاتي     )5(مانند مالئيك هيدرازيـد   

  ميـزان  بـر ميـزان تـنفس،     يلوگري   ك 15/0 دز تاي گاما     پرتو يوننده 
 )7( قرمـز آمپوسـتا    زني و پوسيدگي پياز رقم     جوانه قندهاي محلول، 

 روز پـس از     19 و   17،   به ترتيب  ،گراد  سانتي ي   درجه 20 دمايدر  
داري  و پيازهــا در دو انبــار ســرد و معمــولي نگــه انجــام برداشــت 

 انبـارداري   ي   ميزان تنفس در پيازها به ويژه در اواخـر دوره          ،ندشد
رونــد تغييــرات ميــزان قنــدهاي . در انبــار معمــولي كــاهش يافــت

ــا تيمــار شــاهد در هــر دو ان  ــودمحلــول ب ــار مــشابه ب  ،در ضــمن. ب
زني و پوسـيدگي      موجب كاهش درصد جوانه    يتيمارهاي آزمايش 

. ]8[با شـرايط اسـتفاده از انبـار سـرد گرديـد      مقايسه  به ميزان قابل    
 در يبــا هــدف بررســي اثــرات پرتــودهي الكترونــحاضــر تحقيــق 

ضايعات انبـاري ارقـام پيـاز ايرانـي        دزهاي مختلف بر كاهش ميزان      
ررسي واكنش ارقام به دزها و تعيين دز مناسب پرتـودهي      ب. دشانجام  

  .وداز اهداف مهم اين تحقيق ب
  
  روش كار -2

بـر    دزهـاي مختلـف    دري  الكترون ـدهي  به منظور بررسي اثـر پرتـو      
صفات انباري چهار توده پياز ايراني شـامل قرمـز آذرشـهر، سـفيد             

 ،)4V تــا 1Vبــه ترتيــب ( و ســفيد قــم  اصــفهاني ، درچــهكاشــان
 بـه صـورت اسـپيليت       )1385 و   1384(ايشي به مدت دو سـال       آزم

رقـم  عامـل   دو تصادفي در سه تكرار با   طرح كاملاً  پلات در قالب  
 در شـش    دهيدز پرتـو  و   اصـلي  عامـل در چهار سـطح بـه عنـوان         

بـه ترتيـب    (كيلـوگري    15/0 و   º   ،03/0  ،06/0، 09/0  ،12/0 -سطح
1D 6 تــاD(-  ش تحقيقــات انبــار بخــ در ،فرعــيعامــل بــه عنــوان

در سسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهـال و بـذر           ؤزميني و پياز م    سيب
و بـا   در شـرايط محيطـي      نيـز   پرتـودهي   . شدشرايط محيطي انجام    

 TT200 از نــوع وودوتــرونالكتــرون  ي دهنــده  شــتاباســتفاده از
 در ايـن تحقيـق در منـاطق          مورد استفاده   آزمايشي رقاما. انجام شد 

 ولـي  ،رد بالايي برخوردار بودهكنسيل عملاصلي كشت بهاره از پتا   
به دليل نبود انبارهاي كنترل شده و اسـتفاده از انبارهـاي سـنتي بـا                
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٦٨

 گراد از قابليـت انبـار    سانتيي  درجه15-10داري حدود    دماي نگه 
 در يهـاي آزمايـش   ارقـام و تـوده  . دنباش ـ  بالا برخوردار نمـي    كردن

ط ـ در اواس ـ  لپس از برداشـت محـصو     . اواخر فروردين كشت شد   
 5 ميـزان   روز10اي آزاد بـه مـدت   ـدر فـض دن  ـرورانـپو   اهـرمـمه

 پرتو فرايند   آزمايشگاهدر  كيلوگرم از هر تيمار به تعداد سه تكرار         
 بـراي    مـدت پرتـودهي    . پرتـودهي شـدند    نظردر دزهاي مورد   يزد

ها پـس    سوخ. رسيدن به دزهاي مذكور به روش چشمي تعيين شد        
 مـاه در انبـار بـا دمـاي     4هاي توري به مـدت   از پرتودهي در كيسه 

 70 تـا    65 گـراد و رطوبـت نـسبي        سـانتي  ي  درجه 15 تا   10حدود  
شـامل  سوخ   صفات انباري    ،در اين تحقيق  . داري شدند  درصد نگه 

 هـاي  دوره طـول   در ي وزن ـ  و افـت    پوسـيدگي  ،زنـي  درصد جوانـه  
 صــفات .گيــري و ثبــت شــد  روز انــدازه120 و 80، 40انبــارداري 

 ي نيــز در پايــان دورهآن  خــشك ســوخ و ســفتي ي صــد مــادهدر
 ي  گيري درصـد مـاده     براي اندازه .  روز ثبت گرديد   120انبارداري  

 سوخ در هر واحد آزمايشي انتخاب و پـس   5 تعداد   ،خشك سوخ 
آزمايـشگاهي   تـر در ظـروف       ي   گرم ماده  25ا،  ه  آناز برش دادن    

گراد قـرار   نتي ساي  درجه72 ساعت در دماي 48ريخته و به مدت  
گيري  ها اندازه   وزن خشك سوخ   ،اين مدت با گذشت   . داده شدند 

گيـري   براي انـدازه  . دش تعيينها    خشك آن  ي  و ميزان درصد ماده   
 سـوخ بـه صـورت تـصادفي         10 ،سفتي بافـت سـوخ در هـر تيمـار         

رحـسب  ـتي ايـن صـفت ب      دس ـ سـنج   سـختي انتخاب و با استفاده از      
  . گيري شد اندازهع ـبرـر مـمت يـانتـر سـوگرم بـكيل

 )SAS)8افـزار    از نـرم   با اسـتفاده     هاي حاصل از اين تحقيق     داده
ــه   ــرار گرفت ــاري ق ــل آم ــه و تحلي ــورد تجزي ــراي و  م ــسهب  ي مقاي

  .استفاده شداز روش دانكن ها  ميانگين
  
  نتايج -3

دهـد كـه     نـشان مـي   ) 1جـدول   ( واريـانس صـفات      ي  نتايج تجزيـه  
 پـس از  ،زنـي و پوسـيدگي   وانـه  صفات به استثناي درصد ج    ي  همه
 روز 120 روز انبــــارداري و ســــفتي بافــــت پــــس از 120 و 80

رقـم در   عامـل    .دهنـد   از خود نشان مي   دار   تفاوت معني انبارداري،  
 ر، به عبـارت ديگ ـ    .دار برخوردار است   تمام صفات از تفاوت معني    

دار  بين ارقام آزمايشي در تمام صفات مورد تحقيـق تفـاوت معنـي           
پرتـودهي نيـز در تمـام صـفات بـه اسـتثناي       عامـل دز    . دوجود دار 

 انبـارداري داراي تفـاوت      ي   خـشك در پايـان دوره      ي  درصد ماده 
مورد تحقيق در تمـام صـفات       عوامل  اثرات متقابل   . دار است  معني

 روز و درصـد     80زني و پوسيدگي پـس از        درصد جوانه در  به جز   
بــه  .نــداد نــشان يدار  روز تفــاوت معنــي120افــت وزنــي پــس از 

 ، در تمـام صـفات بـه اسـتثناي صـفات مـورد اشـاره           ،عبارت ديگر 
  .بوده استديگر  از يكمستقل  ،عواملاثرات 

  
  .داريبر هاي مختلف نمونه  واريانس صفات مورد تحقيق در دورهي  تجزيه-1جدول 

   روز انبارداري120پس از    روز انبارداري80پس از    روز انبارداري40پس از     
 منابع

  غييراتت
ي  درجه

 آزادي
افت  درصد

  وزني
MS 

 زني درصد جوانه
  و پوسيدگي

MS 

   افت درصد
  وزني
MS  

 زني درصد جوانه
 و پوسيدگي

MS 

  افت  درصد
  وزني
MS  

  زني  درصد جوانه
  و پوسيدگي

MS 

 درصد ماده
   خشك
MS 

 سفتي بافت
MS 

 ns  7469/5458**  6669/0 ns  5867/4* 008402/0 ns 0034/0  **001/1824  **7469/40  **8177/9 1 سال
  ns  5693/0** 4681/6 ns  18861/0 ns  1217/3 ns  804/179* 9275/0 ns  0577/0 ns 0415/0 4 )سال(تكرار 

 ** 04581/2  ** 0158/26 **0125/3940 ** 464/127 ** 0158/10 **1952/58 **9138/5 ** 5209/0 3 رقم
  ** ns  3823/5** 5635/18**  86729/1**  7380/19 ns  3047/1313** 1098/6 ** 85729/5 1979/0 3  سال*رقم

  112314/0 99562/0 4040/51   0697/15   0831/0 4344/6 33143/0 0504/0 12 خطا
  **ns  33740/0 87890/0 ** 100/240 ** 6036/77  * 27256/0  **2972/13 **37566/0  **3982/0 5  پرتودهيدز

  ns  1155/0 ns  6375/4 ns  18208/0 * 8093/24 ** 1710/69 ns  2148/1 ns  10503/0 ns 1043/0 15  دز*رقم
  ns  0649/0 ns  0875/4 ns  10856/0 ns  8577/8 ns  3429/64 ns  3549/1 ns  09040/0 ns 0426/0 5  دز*سال
 * رقم*سال

 دز
15 0996/0 ns  14364/0 ns  4736/4 ns 24423/0 ns  9668/20 ** 3753/44 ns  90093/0 ns 17106/0 ns  

 06251/0 72594/0 9592/58 6742/8 099430/0 1816/3 10048/0 08077/0 80 خطا
ضريب 

 (%)تغييرات 
  41/23  11/13 51/15 00/10 96/11 73/14 84/8 58/4 

ns : دار عدم وجود تفاوت معني  
   درصد1دار در حد  تفاوت معني : *

   درصد5دار در حد  تفاوت معني : **
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  1388، 49اي، شماره  مجله علوم و فنون هسته

  

٦٩

نشان ) 2جدول  (طول تحقيق   هاي صفات در      ي ميانگين   مقايسه
 روز  120 و   80،  40پـس از    صفت درصد افـت وزنـي       كه  دهد    مي

 روز 40پــس از زنــي و پوســيدگي   انبــارداري و درصــد جوانــه  
 مود بـالاتر از سـال   اي ملاحظـه  قابـل انبارداري در سال اول به طور      

دليل اين اختلاف وقوع بارندگي در زمان برداشت در سـال           . است
در معــرض نــور خورشــيد پرورانــدن امــر مــانع از اول بــود و ايــن 

هـا در   هـاي خـارجي سـوخ    شدن كامل پوسـته نلذا خشك   . گرديد
درصـد  در نتيجه   ها و     سال اول موجب افزايش تلفات آب از سوخ       

  .افت وزني گرديد
دار شـدن تمـام صـفات در         و معنـي   1با توجه به نتـايج جـدول        

نـشان داده    3ل  هـاي ارقـام در جـدو       ميـانگين مـورد تحقيـق،     ارقام  
 در رقـم    ، انبـارداري   روز 40 درصـد افـت وزنـي پـس از        . انـد   شده
 تـرين  پـايين  اصفهان بالاترين رتبه و در رقم قرمز آذرشهر          ي  درچه

  پـس از   درصـد افـت وزنـي        .رتبه را به خود اختصاص داده اسـت       
ــارداري120 و 80 ــه ، روز انب ــام درچ ــفيد  ي  در ارق ــفهان و س  اص

ــ،كاشــان ــه و الاترين ب ــم    رتب ــز آذرشــهر و ســفيد ق ــام قرم در ارق
  .داردترين رتبه را   پايين

 روز 40پـــس از زنـــي و پوســـيدگي  از نظـــر درصـــد جوانـــه
 درصـد بـالاترين رتبـه و    06/23 اصفهان با    ي   رقم درچه  ،انبارداري

 را  c ي   رتبـه يعنـي رتبـه      تـرين   پايينارقام قرمز آذرشهر و سفيد قم       

  روز 80پـس از     زني و پوسـيدگي    انهاز نظر درصد جو    .دارا هستند 
 درصد و رقم سفيد     74/35 با   a ي   رقم سفيد كاشان رتبه    ،انبارداري

به خـود اختـصاص داده      را   درصد   49/12با   cي    رتبهترين    پايينقم  
زني و پوسيدگي نهايي در ارقام سـفيد كاشـان           درصد جوانه . است

صـفت در   باشـد و ايـن        اصفهان داراي بالاترين رتبه مي     ي  و درچه 
  .د رتبه را دارترين پايين درصد 82/39رقم سفيد قم با 

 در ، روز انبـارداري  120پـس از     خـشك    ي  صفت درصد مـاده   
صـفت سـفتي    . د درصد بالاترين رتبه را دار     89/10رقم سفيد قم با     

 در رقــم ســفيد قــم ، روز انبــارداري120نيــز پــس از بافــت ســوخ 
  . رتبه را به خود اختصاص داده استبالاترين

 دزهــايهــاي صــفات مــورد تحقيــق در   ميــانگين4در جــدول 
 ايـن جـدول     درگونـه كـه      همـان . انـد   ه شـده  يمختلف پرتودهي ارا  

 روز انبارداري بدون    40افت وزني پس از     شود درصد     مشاهده مي 
  بــالاترين رتبــه را بــا   ) صــفر كيلــوگري يــا شــاهد   (پرتــودهي 

هي در   درصد به خـود اختـصاص داده اسـت و انجـام پرتـود              47/4
درصـد  . شود  آن منجر مي   در   دار كاهش معني به  آزمايشي  دزهاي  

 درصـد   78/12 بـا    ،پرتـودهي نبـود    در   ، روز 80افت وزني پـس از      
تـرين ميـزان درصـد افـت          كيلوگري كـم   15/0بالاترين رتبه و در     

 پرتـودهي بـا      روز 120پـس از    افت وزنـي    . را دارد  )17/10(وزني  
  .ا دارد درصد افت بالاترين رتبه ر21/28

  
  %).5دانكن در سطح (هاي صفات در طول تحقيق   ميانگين-2جدول 

   روز انبارداري120پس از    روز انبارداري80پس از    روز انبارداري40پس از 
درصد افت   سال

 وزني

  درصد
 جوانه زني و پوسيدگي

  درصد
  افت وزني

  درصد
 پوسيدگي زني و جوانه

  درصد
  افت وزني

  درصد
 دگيپوسي زني و جوانه

  درصد
 ماده خشك

  سفتي بافت
 )متر مربع سانتي كيلوگرم بر(

  a  47/21 a  06/15 a  25/28 a  77/30 a  17/52 a  81/9 a  46/5 a 62/4  1سال 
  b 41/8 b  94/7 b  28/26 a  45/18 b  03/52 a  45/9 a  44/5 a 80/2  2سال 

  .باشد دار مي حروف مشترك در هر ستون به معني عدم وجود تفاوت معني
  

  %).5دانكن در سطح ( مركب ي هاي صفات در ارقام مورد تحقيق در تجزيه  ميانگين-3دول ج
   روز انبارداري120پس از    روز انبارداري80پس از    روز انبارداري40پس از 

  درصد  رقم
 افت وزني

  درصد
 زني و پوسيدگي جوانه

  درصد
  افت وزني

  درصد
 زني و پوسيدگي جوانه

  درصد
  افت وزني

  درصد
 زني و پوسيدگي هجوان

  درصد
  خشكي ماده

  سفتي بافت
 )متر مربع كيلوگرم بر سانتي(

 
  قرمز آذرشهر

)1V(  21/3 c  04/11 c  41/10 b  30/31 b  32/22 b  08/47 b  36/9 b  24/5 c  

  سفيد كاشان
)2V( 

71/3 b  57/14 b  03/12 a  74/35 a  99/25 a  39/61 a  08/9 b  26/5 c  

 درچه اصفهان
)3V( 

19/4 a  06/23 a  05/13 a  52/29 b  31/26 a  18/60 a  18/9 b  56/5 b  

 سفيدقم
)4V( 

74/3 b  08/11 c  50/10 b  49/12 c  83/23 b  82/39 c  89/10 a  73/5 a  

  .باشد دار مي حروف مشترك در هر ستون به معني عدم وجود تفاوت معني
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  . . .  انبارماني  بر مدتتأثير دزهاي پرتودهي الكتروني

  

٧٠

  ).%5انكن در سطح د( مركب ي پرتودهي در تجزيهمختلف  دزهايهاي صفات در  ميانگين -4جدول 
  روز انبارداري40پس از   روز انبارداري80پس از   روز انبارداري120پس از 

  سفتي بافت
 )متر مربع كيلوگرم بر سانتي(

  درصد
  خشكي  ماده

  درصد 
 زني و پوسيدگي جوانه

  درصد
  افت وزني

  درصد 
 زني و پوسيدگي جوانه

  درصد
  افت وزني

  درصد
 پوسيدگي زني و نهجوا

  درصد
 افت وزني

   پرتودهيدزهاي
 )كيلو گري(

24/5 c  89/9 a  51/57 a 21/28 a  89/31 a  78/12 a  55/17 a 47/4 a  ° 
)1D( 

56/5 a  70/9 ab  67/49 b  22/24 b  12/28 ab  48/11 bc  39/15 ab 74/3 b  03/0 

)2D( 

50/5 ab  56/9 ab  10/53 b  92/23 b  15/27 b  84/11 ab  06/15 ab 83/3 b 06/0 

)3D( 

46/5 ab  51/9 b  65/50 b  11/24 b  00/23 c  17/11 bc  59/13 b  63/3 bc  09/0 

)4D( 

39/5 b  36/9 ab  44/52 b  00/24 b  08/27 bc  00/11 bc  36/15 ab  08/3 c  12/0 

)5D( 

55/5 a  76/9 ab  03/49 b  19/23 b  32/26 bc 17/10 c  69/12 b 50/3 bc  15/0 

)6D( 

  .باشد دار مي م وجود تفاوت معنيحروف مشترك در هر ستون به معني عد
  

  روز انبـارداري اگـر  40زني و پوسـيدگي پـس از      درصد جوانه 
چه در سطح پرتودهي شاهد به طور نـسبي بـيش از ديگـر سـطوح             

 يبه طـور چـشمگير  وگري  كيل15/0است ولي در سطح پرتودهي   
ــه اســت  ــاهش يافت ــه . ك ــس از   درصــد جوان ــيدگي پ ــي و پوس   زن

 بـالاتر از    يدار  به طور معنـي     نيز ن پرتودهي  روز انبارداري بدو   80
پرتــودهي ميــزان دز ديگــر ســطوح پرتــودهي اســت و بــا افــزايش 

درصــد . كنــد كــاهش ايــن صــفت از رونــد خاصــي تبعيــت نمــي 
 روز به طور مشخص در سـطح    120زني و پوسيدگي پس از       جوانه

 درصد بالاترين رتبـه را بـه خـود          51/57با  ) شاهد(صفر كيلوگري   
هاي مختلف موجـب     زاده است و انجام پرتودهي در د      اختصاص د 

 .اين صفت شـده اسـت     )  درصد 48/8حداكثر تا   (دار   كاهش معني 
 هـاي زثير د أدار تحـت ت ـ     خشك سوخ به طور معنـي      ي  درصد ماده 

پرتــودهي قــرار نگرفتــه اســت و در ســطوح مختلــف تفــاوت       
 روز 120سـفتي بافـت سـوخ پـس از       . دهـد  داري نـشان نمـي     معني

پرتـودهي  مختلـف   هـاي   دز ي  ملاحظـه   قابـل ثير  أي تحت ت  انباردار
 24/5بـا ميـزان      ، پرتـودهي  نبـود ر  دايـن عامـل     . قرار گرفتـه اسـت    
ترين رتبه را به خود اختصاص داده        متر مربع كم   كيلوگرم بر سانتي  

 درخور توجـه  مختلف موجب افزايش    با دزهاي   پرتودهي   و   است
  .شده استآن 

مـورد تحقيـق در     عوامـل   ابـل    اثـرات متق   بـودن  مهمبا توجه به    
 روز و درصـد     80زنـي و پوسـيدگي پـس از          صفات درصد جوانـه   

عوامل مورد   اثرات متقابل    ،)1جدول  ( روز   120افت وزني پس از     
نـشان داده    2 و   1هاي    شكلدر  هاي اين صفات      تحقيق در ميانگين  

  زنـي و پوسـيدگي پـس از        رونـد تغييـرات درصـد جوانـه        .انـد   شده
 اصـفهان كاهـشي اسـت       ي   ارقام به استثناي درچه     روز در تمام   80

  زنــي و پوســيدگي  پرتــودهي درصــد جوانــهدز  بــا افــزايش ،يعنــي
در رقـم   اين در حالي است كه      . يابد  كاهش مي  نحو چشمگيري به  

ــزايش V)3( اصــفهان ي درچــه ــا دز اف ــودهي از صــفر ت  06/0 پرت
 .موجب تغيير اين صفت نشده است     چندان  ) 1D- 3D(كيلوگري  

ــ ــزايش دول ــه زي اف ــاهش    12/0 و 09/0 ب ــب ك ــوگري موج كيل
و در   زنـي و پوسـيدگي شـده اسـت          درصـد جوانـه    ي  ملاحظه  قابل

 درخـور   افـزايش باعـث   اً   كيلوگري مجدد  15/0 ، يعني زبالاترين د 
 خطـاي   ازتوانـد    ايـن افـزايش مـي     . ايـن صـفت شـده اسـت       توجه  

   .باشدناشي شده گيري و يا ثبت صفت  آزمايشي در اندازه
 روز انبـارداري در  120وند تغييرات درصد افت وزني پس از     ر

ــام  ــودهي متفــاوت اســت ارق ــراي دزهــاي پرت ــز .و ب  در رقــم قرم
  .داري نداشته است  پرتودهي تغيير معنيدز افزايش V)1(آذرشهر 

ــان  در  ــفيد كاش ــم س ــزايش د V)2(رق ــودهي موجــب زاف  پرت
 ي در رقـم درچـه    . ايـن صـفت شـده اسـت       ي    ملاحظه  قابلكاهش  
 پرتودهي به طور منظم موجـب كـاهش         دزافزايش   V)3(اصفهان  

 روز انبـارداري شـده      120 درصد افت وزني پـس از        درخور توجه 
 در رقم سـفيد قـم     . است و در اين رقم روند تغييرات منطقي است        

)4(V    روز انبـارداري    120 اصفهان پس از     ي  نيز همانند رقم درچه 
هستيم  صد افت وزني  شاهد كاهش در   ،با افزايش شدت پرتودهي   

 بـه   ،ي  ترين ميزان افت وزني و رتبه      م ك 6D4Vبه طوري كه تيمار     
  .  را داشته است1 درصد و 77/20با برابر  ،ترتيب
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بـه صـورت تـابعي از        ، روز 80زني پس از     هاي درصد جوانه   ميانگين -1 شكل

  .هياثرات متقابل رقم و دز پرتود
  

  
 به صورت تـابعي از   روز،120هاي درصد افت وزني پس از    ميانگين -2شكل  

  .اثرات متقابل رقم و دز پرتودهي
  

نتيجـه گرفـت كـه      تـوان    مـي هـا     شـكل لذا از مجموع نتايج اين      
 دار ضايعات انباري گـردد     موجب كاهش معني  تواند    ميپرتودهي  
را در كـاهش ضـايعات انبـاري         بهترين اثـر     12/0 و   09/0و دزهاي   
تر صـفات مـورد تحقيـق در دزهـاي            امكان كاهش بيش  . نشان داد 

  .بالاتر دور از انتظار نيست
  
   بحث -4

آذرشـهر از    ارقام سفيد قـم و قرمـز  ،مجموعنتايج نشان داد كه در      
. بـالاتري نـسبت بـه ديگـر ارقـام برخوردارنـد            كـردن    قابليت انبار 

ارمـاني بـر ديگـر ارقـام در يـك تحقيـق       ارقام از نظر انب اين  برتري  
 به عبارت ديگـر ايـن ارقـام بـه           ،ييد قرار گرفته بود   أداخلي مورد ت  

ها از انبارمـاني بـالاتري        خشك سوخ  ي   درصد ماده  ندليل بالا بود  
ممانعـت از تـشكيل     بـا   ،  رسد پرتودهي  به نظر مي   .]9[ برخوردارند

ز ت سـن  زوكارسـا زدن   بـرهم و بـا    و نوكلئوتيـدها،    اسـيدها   نوكلئيك  

هــاي كرومــوزومي در  هــاي گيــاهي و ايجــاد ناهنجــاري هورمــون
بـت مـذكور را   ث اثـرات م ،ها هاي بافت مريستم و تخريب آن    سلول

ي و وگيزا ال نتايج اين تحقيق با نتايج تحقيقات. گذارد ميبر جاي   
  .]6[ مشابهت دارد شهمكاران

بـراي   ذيـل    ياهبا توجه به نتايج حاصل از اين تحقيـق پيـشنهاد          
  :دشو ه مييانجام تحقيقات تكميلي ارا

  .تحقيق بر روي ارقام ديگر پياز نيز انجام پذيرد -
زمان پرتودهي پس از برداشت نيز به عنوان فاكتور آزمايشي           -

 .لحاظ گردد

 ميـزان   ،اثرات پرتودهي بر صفات كيفـي ماننـد تنـدي سـوخ            -
هـاي قـارچي و باكتريـايي سـوخ           پوسيدگي ،قندهاي محلول 

  .ددبررسي گر
  

  :ها نوشت پي
1- Fusarium SP 

2- Aspergillus Niger 

3- Penicillium Sp 

4- Valenciana 

5- Maleic Hydrazide 

6- Chlropropham 

7- Rouge Amposta 

8- Statistical Analysis Software 
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  . . .  انبارماني  بر مدتتأثير دزهاي پرتودهي الكتروني

  

٧٢
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