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ــده: THPP]-Inایددپ ودد،وهن،  ددنتک   دد ل    هدد ا ا   چکی
999

 را یددو اروی ا دد    عیمددت ویددویا ا اری   یدد و ار یددی آ  ن  دده عنددوان  ]

THPP]-In
999

InCl[3In ،  ی ا تفی ه ا ]
999

و  ه مد     C˚05(  ر  میی THPPوورفيایپ ) -فنيت( هي رو سآ -4وتاا ي  ) -5،95،95،65 ليگین و  ]

min25 ی واوو ای نتک ش   هسته In
حیصدت   ر  ي لوواون  µA955 و  ایین MeV35هیی ای ا  واووونا  طایق   بیران  ی ميم طبيعآ  ی  یری ه 999

 رصد    یمشدیه ه    د   مد    داای   ه %  10وا ا  ی   ا ی ی را یوشي يییآ  ين ی  ه و  اومیووگاافآ یونآ صور  گاف ش     ا ی ی  ه روش 

%  ر 11 دیتوا ا    خلوص را یوشي يییآ ی )ش   ا تفی ه HPLCو  RTLCفلک ار ش ن وورفيایپ، ا    تگیه  ا  اط ينین یی  ه عبیروآ  اای  ی ی ارنشین

هدیی  گيدای ،  ر ا تد ا  دی ا دتفی ه ا  اند ا ه    h64ودی   6 و واا نن  یستآ  نهدی  ر فیصدله  مدینآ    ،هیی  یلم وکریق ار  ه موشوا يب نشین ها  و روش( 

ی وج د  ای دت ابدو      هند ه و  ر نهیی   ی ا تفی ه ا  مطیلعی  وداا نن  دیفتآ، ار یدی آ و  ار دآ شد   مطیلعدی  وداا نن  یسدتآ نشدین          ، ور يپ گیمی

 ن  دای   ا   ب   سيیر  م و  فد     ر ه  ذب   یو ا   ن شو مآهی  ف  ا ی یً ا  طایق  ليه    ل    هی  و هی نسب   ه  ییا  یف    ر  ليه   ل 

  شو   و من   ر ر یی آ و ویویا ا اری ال  ا  عیملآووان  ا  ، مآ
 

 ای با گسیل تک فوتونینگاری رایانهمقطعپراکنش زیستی1  ایندیم1 دروکسیل فنیل پورفیرین1هی :هاهواژلیدک
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Abstract: The aim of this research was the synthesis of 
111

In-THPP, and its evaluation as a new imaging 

agent. The 
111

In-THPP radiotracer was synthesized by 
111

InCl3 and 5, 10, 15, 20-tetrakis (4-hydroxyphenyl) 

porphyrin) (THPP) in solution for 60 min at 80˚C. In-111 radionuclide was produced from proton 

bombardment of 
nat

Cd target using 30MeV protons and 150μA current. Separation was achieved using ion 

chromatography method with the separation yield of >98%. In order to determine the radiolabeling yield 

(or metallation) radio thin layer chromatography (RTLC) and high performance liquid chromatography 

(HPLC) were used (with the radiochemical yield of >99% for both methods). The radiolabeled compound 

was injected to the healthy rats and the biodistribution studies were performed using scarification. The 

single photon emission computed tomography (SPECT) imaging within 2-24h shows the accumulation of  
111

In-THPP in the kidneys, compared to other organs. 
111

In-THPP is essentially excreted via kidneys. Due 

to relatively low liver uptake and kidney wash-out, 
111

In-THPP could be a potential agent for imaging. 
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 مقدمه  .1

روش  (SPECT)فوودونآ  ای  دی گسديت ود    رایینده نگدیری  مقط 

 ای ا دتفی ه  ما ومآ ا د   ده  ر ویدویا ا اری وکشد آ هسدته     

ویدیویا صدفتی  دن گینده ا      SPECT هدیی شدو    ور ديپ  مدآ 

هی  ی ا تفی ه ا   نن   ایپ  ا هواوو ایآ اعضیی   ن را  رییف  مآ

 فااینددد هیی ریی دددآ، ویدددیویای ا   دددط  مقطددد  ارگدددین را    

In  را یوایکوووپ ]9[  ن ی مآ
 هیی واوو ایآ ا   کء هسته 999

    داای اولديپ  دیر  ر  دی      نشدو مدآ  هی ووليد   هن ه ه  ر شتیب

9175 ،In
 ده  دیر رفد        دینوران  اای وعييپ متت وومور  ر  999

ی  ند  و  ر نتيجده  گيدای وششدآ مدآ   ال تداون  ایند یم ا  طایدق  

Cdگياان ا ی ال تاون،  ه 
ایدپ ع دت     شدو  وبد یت مدآ   ویی ار 999

ا    ده  ده واويدب     KeV 645 و 979 و گیمیی گسيت ه ااه  ی 

 و فيکی دآ  ع دا  نند   ني ده  وب یت  اخلآ رای   مدآ   ی %2% و 95

In  يولوژی آ
  یف  مطیلعی   ر ا    ه h06و  27 ه واويب  999

ا د    شد ه   ن  یعث منی ب ع اني ه  یر ا  مفي ی  ارن    ن ه

  ده ایدپ   د ون  ، د ن   اخدت  مطیلعدی    اای را یوایکوووپ ایپ وی

 تواند   ودی دند یپ رو    ااار گيدا    معاض واوو ایآ  یی  ر   ي یر

Inرا یوایکوودوپ    لآ  ه طور  ]6[شو   ا تفی ه
 صدور    ده  999

 هدیی ه اه   (α، β، P، dمینن  ) ذرا  واوی آ  ی  اخور  مستقيم

Cdمینن   نيی  مور 
Cd و 996 

  ]3[ شو مآ وولي  999

فلکی مدور   وایپ را یوایکوووپ ایپ را یوایکوووپ وامیاا

هدیی فااواندآ   ا    ه  دیر ا   هیوی وپ ار ی ی ا تفی ه  ر نشین

ی ایدپ فلددک، عد م و ددو    ای  ار   ظافيد   دده  ر وکشد آ هسددته 

و وی،گدآ عدیلآ ووليد ی ویید ار      ینهدیی گوندیگون ا سدی   ش ت

 ده   د پ  ن ا تیگونی  ا  ن ی  مثب  شي يییآ ایپ عنیا ا    

ا  خدو    هیی وشخيیدآ ا  ور يپمنی بآ نيک ا  نظ ایخواص هسته

  ار  دددا ن  دددا ایدددپ،  ددداای نشدددین نشدددین  ا ه ا ددد   عدددشوه  

  سدديیری  دداای مقیصدد  مختلدد  وشخيیددآ ا ددتفی ه  هددییبوا يدد

  ]4 [شو  مآ

Inهددییآ مبنددآ  ددا ا ددتفی ه ا  گددکارش
 ار ددی ی  ر نشددین 999

ع دا  وورفياینآ مو و  ا    ه اغلب  ده  ليدت ني ده    هییبا يو

وا ایپ را یوایکوودوپ،  داای مطیلعدی   مدین طدوتنآ  ر      طوتنآ

 دذب   ،وومورهدی ا     ر  سيیری ]2، 5[وومورهی  ه  یر رفته ا   

 ه   ه  سديیر مهدم ا د  و ود  ا      وأخيای را یو اروهی رخ مآ

ویدیویا ودأخيای،    یی نیخوا دته ویک ش ن اغلب اعضی ا   مينده 

ع دا وقایبدآ   ني ه و ن      شییینآ  ر ویویا ا اری موفق مآ

d3     ایپ ایکوووپ  اای ایپ منظور منی ب ا 

 و هدددیودددورفيایپ ع ل دددا  و گسدددتا گآ وندددو   ليدددت  ددده

   دا  یهد وا يدب  ایدپ   دنتک  حيیوآ، هیی يستم  ر هیمتیلووورفيایپ

 وو دده  ارو دی ی  شدنیختآ،  ر صددنع   یسد   هددییی مد   وییده 

   ر و،وهشددگاان را  دده خددو   لددب  ددا ه ا دد      و  انشدد ن ان

  ر  نهدی هدیی  و مشدتق  یهد وا يب  ثیر  ارویآ ایپ، اخيا هیی ی 

  رمدددین و  ددداطینآ هدددییی وومدددوراوليددده مااحدددت وشدددخي 

  دنتک  انشد ن ان  شد ه ا د  ودی     مو ب هی، اطین فووو ینیمي آ

  ]0، 7[  نن    ی  نبی  طور هرا    نهی

-ت(يددفن هي رو سددآ -4وتدداا ي  ) -5،95،95،65 مول ددو 

معاوا وورفيایپ،  ه  ليت حسی دي   مشتق  ،(THPP) وورفيایپ(

وذیای  یت، وواندییآ  رمدین  داطین را  ار  و  ر    نوری و گکینن

شو   مطیلعی  اخيدا نشدین  ا ه  ده    فتو ینیمي  وااوآ ا تفی ه مآ

 ارای  دیتوایپ  دی  ه و    THPPهدیی وومدوری،    ر وخایب  یف 

رو  انتظدیر مدآ   ، ليت   ه ه يپ ]1[ ا  وایپ عوارض  ینبآ  م

 هددیی منی ددب،   ددی را یوایکووددوپ  THPP ار ددی ی نشددین دده 

 تواند   داای مقیصد      ویفعی   ارویآ را  ه      ه   هییوا يب

In ده  ا د   وشخيیآ و  رمینآ ا تفی ه شو   گدکارش شد ه   
999 

 هددی، وج دد  منی ددبآ را  ر  ار شدد ه  ددی  سدديیری ا  وددورفيایپنشددین

 ده منظدور    ه    ه ه يپ  ليت، ودشش  مآ هیی ووموری نشین یف 

 یخ  را یو ارویآ ) ا وییه وورفيایپ(  دو ه ا د   ده ادی ر  ده      

   ]99، 95[وشخي   یف   اطینآ  یش  

In ار دی ی ودورفيایپ  دی    نشین  ر ایپ و،وهن،  ه
 ده  ر   999

شددو  وا اختدده، و ووليدد ،  نتددا   يفددآ   دديل وواون ووليدد  مددآ 

هدیی  دیلم و ویدیویا    را یو ارو  ر موشمتیو ، وو ی   یستآ 

SPECT ار، ار یی آ و  ار آ ش ه ا   نشین وا يب  

 

 مواد. ،

Inوليدد  و
 MeV35 (Cyclone-30, IBA)  ر  ددي لوواون 999 

و  ،ا اا ش   موا  شي يییآ ا  شا    ل ریچ ) ل ین(ما ک  اج 

را  ) ینددی ا(  -هددیی  يددوهددیی وعددوین یددونآ ا    مییشدگیه ر یدپ 

خای اری ش ن   متلو  نامی   یليپ و   یم ا تی   ه  یر رفتده  

 ی دو ه و  ددددیت  ددددلوص  دددد ارای خددد ،ی ید ار دددینداای نشدددد ددد

فيلتددا شدد ن   روش  ددیر  ددی   m Cativex 66/5 ییدهددآدصیفدد
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انگلستین   ینوران  مییشگیهآ  اا یس ا تین ار   یر  ی   ینوران

 انجیم ش   6میوب  ینیمهطبق  یيپ
 

 هاروش. 3

In ی پرتوزایهستهتولید  3.1
111 

 ی نشانده شده با طلای مسی لایهسازی زمینهآماده 3.1.1

 ر  ب  و  یر وقطيا حت، ( IIIا ت ا  ه ميکان  یفآ ا  وا يب طش )

 ده  گدیه   ن شو  آمخش ،  h64    متلو  حیصت طآ م   

ر دوب   ،شو   ه  ر ایپ ماحلهمآ فکو ه% ا65 مونيیک  متلو ،

، مدیی  شدفیا   KCNشدو    دی افدکو ن    ای رنگآ وش يت مدآ اهوه

    ددی افددکو ن مخلددوطآ ا  وتی دديم  یدد  دده   دد  مددآ دديیني  طددش 

 ی هي روژن فسفی  و ا ي   يتای   ده متلدو   ديیني  طدش، و     

ونظديم   2ودی   5/5وا دنن روی   pHعد    ، KOH     ی افکو ن 

و مد     C25˚ مدی  ، V 7/6شو   ولتیژ ثی    ر طآ   مدیین  مآ

  ا   h 64 مین انجیم وا نن 

 
 نشانده شده با کادمیم یسازی هدف طلای لایهآماده ،.3

 سازی محلول الکترولیتآماده 1.،.3

شو       متلدو   مآ ب مقطا حت  ی ميم  ولفی  وتی يم  ر 

و  عد    ، ا روی ه کن مغنیطيسآ ااار  ا ه min5حیصت  ه م   

، و حجدم متلدو   ده    فدکو ه  ه متلو  ا OH4H6N ا  ml6ا   ن 

ml405 ین  اشو   م    مین انجیم فار ین ه مآh64    ا 

 
 سازی هدفدهآما 3.3

 گدیه  دلو    هدی و ن شد ه و  د    ر  دیی     ر ایپ ماحله، ه ا

گیه متلو  ال تاوليد  وهيده شد ه        ننشو   یری ااار  ا ه مآ

شدو    ایدین   ی ابت،  اخت  دلو     دیری ریختده مدآ     ر ماحله

شو   مد    مدین انجدیم    ونظيم مآ A365متیت  ه  لو   ا روی 

 ا    min675فااین  

 
Inفرایند بمباران هدف و جداسازی  3.4

 111 

Inای وا نن هسته
999(n6cd(p,

 ده منظدور ووليد       ن هتدایپ   996

In
  وو د  فاایند    ا دی ی    ند ووانهی مآا     ییا نیخیلیآ 999

    ع  ا  فااین    بیران ه ا،   ا دی ی  نشورا یوشي يییآ   ا 

انجیم ش   ه ا واوو هآ ، فکو هشي يییآ  ر حیل    ون حیمت ا

حت، و     ا  روی ر یپ وبی    M95ا ي  لای ری   ش ه  ر

 ی ی شد ه  دو ، عبدور  ا ه     می ه HBr  ی ه ابت ا   ن  یويونآ 

Inش    ر ایپ ماحله 
 ده منظدور    گدیه  نشو    ذب  تون مآ 999

 HBr ا  ml65  دی  تون  ،هیی م  و  ی ميم  ا ی ی  یمت یون

In  ر نهیی شسته ش    ml/min9 ی  اع   M1 ه غلظ  
 دی   999 

HBr   ه غلظ M4  شسته ش    ر ایپ ماحله، ا  روش   ا ی ی

شدو   متیدو    مدآ ا دتفی ه   DIPE حش   ی  ی ایکوواوويدت اودا  

In]InCl 3نهییآ  ه صور  
999

فاایند    م    مدین  شو  مآ وهيه ]

  و   min905ح و  

 
 کنترل کیفی محصول 3.0

 ی پرتوزاخلوص هسته 3.0.1

 ش یر دی   طي  ن ییآ واوو گیمیی متیو  نهییآ،  ی ا تفی ه ا   

گدددا دن  ینیلددده  وتليدددت و HPGe)فدددوا خدددیل  ژرمدددینيم ) 

Canberra  اای s9555  انجیم ش  

 
 کنترل خلوص شیمیایی ،.3.0

هیی  دی ميم و مد  ایجدی     ماحله  اای اط ينین ا  مق ار یونایپ 

 ر مقییسده  دی    ،نهییآی  ن  ر متیو  ارن هش ه ا  ه ا و نگه

شو   خلدوص شدي يییآ وو د     ال للآ انجیم مآا تین ار هیی  يپ

وددیل  وفی ددلآ  ندد ی انجددیم گافدد   حدد و       (9)شروگاافددآوُ

 داای هدا  و یدون     ppm9/5 ، ش یر ی ی  يستم مدور  ا دتفی ه  

 م  و  ی ميم ا   

 
[THPP-In یتهیه 3.8

111
[ 

 هد    داای   را نشین مآ THPP یختیر مل ولآ وا يب  ،9ش ت 

3In]InCl ا  lµ 955مقد ار  ایدپ وا يدب،    یوهيه
999

ا  متلدو    ]

ا   ml5 (  ده ید  ویدی    mCi5MBq, 905nmol, 9/5ا دي ی ) 

ودی   55  ر  مدیی  6N ایین گدی     یو  فکو ه، ن   ورو يلي ی  ا

˚C25     خش  شدlµ 955   اTHPP    متلدو   ر اودینو  مطلدق 

(nmoles612 mg/ml,65)    ه ظاا حیوی این یم و  د    دیفا 

ودی   35 ده مد      C05˚ ش   مخلوط  ر  میی فکو ها تی   ه  ن ا

min25 ی   ی ا تفی ه   ه ش   خلوص را یوشي يییآ متلو  فعّهم

 ار آ ش   متلو  حیصت  ر  HPLCو  RTLCهیی و ني  ا 

ی  ن  ر عبددور  ا ه، و ا ددي یته mm 66/5نهییدد  ا  یدد  فيلتددا 

 ونظيم ش   7وی  pH 5/5ی مت و ه
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-هي رو سدآ فنيدت(   -4وتداا ي  )  -5،95،95،65 یختیر مول دولآ   .1شکل 

 ( THPPوورفيایپ )

 
Inدار شده با کنترل کیفی پورفیرین نشان 3.7

111 

 ی نازک پرتوزاکروماتوگرافی لایه 3.7.1

ا  متیو  نهییآ  ه صور  ی  نقطه  دا روی   lµ5 ی  ن ونهی

اداار  ا ه، و  د      6ی   یغدذ  اومدیووگاافآ واو دپ شد یره     

) ده   % و متدینو  95 یغذ  ر فی  متتاک مخلوط  مدونيم ا دتی    

 (  ار آ ش  9:9نسب  

 
 یی بالاآکروماتوگرافی مایع با کار ،.3.7

HPLC ار  ی  ایین وا يب نشین ml/min 9  6 و فشدیرkgf/cm 935 

وا يب  ب و  6متش ت ا   آمتلو  شستشوی  ی min 65 ه م   

 ه د  C18  ی ا تفی ه ا   تون فی  مع دوس  9:4نسب   ها تونيتایت  

 انجیم ش   mm 655×2/4 ا عی 

 
Inدار شده با بررسی پایداری پورفیرین نشان 3.6

111 

ما دوم انجدیم شد       RTLCروش   دی  ،   ل  ار آ ویی اری  

In]-THPPی ن ونه
999

[ (MBq 612 )م    ا اشته، و  ه d6  ر 

را یو اومیووگاام  ی ا تفی ه ا   یوهيه   میی متي  ااار  ا ه ش 

 ر فواصت  مینآ معيپ انجیم  ،ی نی ک واوو ا اومیووگاافآ تیه

خون انسین  ی هم ویا   اُ l555گاف    اای مطیلعی  ویی اری، 

 ار،  ر ید  ویدی  هدم   ه    و  ا  ا یفه ش ن  ه وورفيایپ نشدین 

 ده   ،ن ونده  ا  l5ان و ه ش    h40 ه م    C37˚ش  و  ر  میی 

 ا تفی ه ش   RTLC نیليک منظور 
 

 

 های سالم موشدار در نپراکنش زیستی ترکیب نشا 3.4

هیی حيیوآ موش  دیلم،   ار  ر  یف وا يب نشینواا نن  یستآ 

 شفیصددله  عدد  ا  ویددویا ا اری انجددیم گافدد   مقدد ار واوددو ایآ 

 دی ا دتفی ه ا  ید      l 9وکریق ش ه  ه ها موش  ی ید   دان    

گيای ش   ميکان واودو ایآ  ی ثی  ، ان ا هه  هن   ی  یليبااوور  ُ

هدیی مدور    مدوش  دو     MBq 05/9 (µCi 55) وجویک ش ه  اا دا 

اا دینآ شد ن      6CO ا ا خفگآ  ر متدي  وُد   یشيوه ه   میین، 

هیی خون، الدب، شدن، مغدک، رو ه، وو د ، معد ه،  ليده،        یف 

و و ن شد ن     ،نامی   یليپ شسته  ی ب ، میهيچه و ا تخوان ا ت ا 

واوددو ایآ ویدد،ه  ددی ا ددتفی ه ا   ش یر ددی  فددوا خددیل  ژرمددینيم 

(HPGe) ن ونه  و   ه صدور   ُ  ی ارن ه ه مجهک  ه ی  نگه  

 گام ا   یف  گکارش ش   ر ها هی وکریقآ  ر  یف 

 
 های سالمموشدر  دارترکیب نشانتصویربرداری از  3.15

 ور ديپ گیمدی    دی  و  ا  وکریق،  h64و  4، 6هیی وییویا  ر  مین

(Dual-Head SPECT  ثبدد )ی  یدد      هتددایپ عاصدده شدد
(6)

(UFOV) ی ان ا هmm 545mm× 455    ا 

 

 بحث و نتایج. 4

، طدآ  Cd  بدیران هد ا   ا  طایدق   3InCl شد ت وولي  این یم  ه 

انجیم ش   ه ا  دی  ایدین    35-،  ر  ي لوواونMeV65 ایین 

A955       بیران ش     ا دی ی شدي يییآ  دا مبندیی روش  د ون  

 ده  انجیم گاف     ا ی ی را یوشي يییآ  فکو ها تفی ه ا  حیمت ا

%  ر 11یآ  دیتوا ا   ا اومیووگاافآ وعوین یونآ  ی  دیر  یشيوه

 و ماحله ا اا ش    نتا   يفآ متیو  نيک  ر  و ماحله انجدیم  

هدیی گیمدی   ا  حضدور انداژی   یید  ی واوو ا، ح هسته ش    نتا 

ی خلدوص  دين ا     هن هنشینخو   ه   ار  (KeV 645و  979)

Inی واوددو ای % هسددته11
و  ددی ميم  ا دد   نیخیلیددآ مدد   999

شروگاافددآ )هدد ا مسددآ(  دده روش وُ ی هدد احیصددت ا  مددی ه

 ال للدآ  ديپ  گيای ش  و نتییج نشین  ا   ه  ی ا دتین ار هیی ان ا ه

(USP) ه  اا ا  ppm 9/5   ر ع دت    مطی قد   یمدت  ار    ،ا 

 گونه یون م  و  ی ميم  ر متیو  نهییآ مشیه ه نش  هيچ

 ی  رصددد  مشدددیه ه ددداای را یدددو ارو،  یوددد  ا  وهيددده 

Inودورفيایپ  ده    - ار ی ی، نسب     ل   این یمنشین
  ا   999

(3InCl ا ،) RTLC  ی ا تفی ه ا  و نيد   ش   ا تفی ه RTLC ،
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In  دد ل   شدد ه و   یوددوان حضددور هددا  و گوندده  مددآ
 را  999

گونده را    رصد  واودو ایآ هدا    ،گيدای  دا   ایدپ   دتگیه    ان ا ه

ی واودوی  ی الده  ار ی ی،  ی مقییسه ر ها نشین ن   مشخ  مآ

In ار وورفيایپ  ی مول و  نشین
ی وا يدب   ی ه شد   ده الده    ،999

Inی واووی یون  ار نسب   ه الهنشین
 شو  ظیها مآ = Rf °  ر 999

ی اطبدآ )متدینو  و   ا  ید  حدش  شدوین ه    ، ر ایپ   مدیین 

 نن  اهم مونيم ا تی ( ا تفی ه ش   یون   ا  این یم  ه  ارای 

 وددا  ددی فددی   ددی پ نسددب   دده   دد ل   ا دد ،  ر متددت      ددين

Inمیند  و   د ل   ودورفيایپ    گذاری  یاآ مآنقطه
 ده نقدیط    999

 ار  ر ی حشلي  وا يب نشین ليت ع  ه  ن   یتوا مهی ا  مآ

 ر  دیختیر   OHحش  اطبآ )فی  متتاک(، حضور گاوه عدیملآ  

شدو     ی فی  متتاک مدآ  نن  اهم وا يب ا    ه  یعث ایجی 

اینددد یم  لاایددد   هدددییوا يدددب RTLCما دددوط  ددده  ،6 شددد ت

3In]InCl
999

THPP-[In و ]
999

طدددور  ددده  ر  ه دددینا ددد    ]

  وا يددددب Rfشددددو ، هددددی مشددددیه ه مددددآ را یو اومددددیووگاام

In]-THPP
999

 ا    2/5 اا ا  ی  ]

ی متفدیو ،  دی   نيک حی آ ا  حضور  وگونه HPLCمطیلعی  

ای ا د     ش یر دی هیی فداا نفن و  و دو ن هسدته    ا تفی ه ا  

ی ودورفياینآ، و  ش یر ددی   حضدور گونده    ش یر دی  فداا نفن،  

    دا  ند  هی واودو ا را نشدین مدآ   حضور گونهای،  و و ن هسته

 و فی  متتاک، مخلدوط  ب  C18 روی فی  مع وس  تون  ا پ

 هدیی  ر مقییسه  ی وا يب 3InClووشآ وا يب حش ا تونيتایت   ی

   ن  ر HPLCی الدده ، ليددتوددا ا دد    دده ه دديپ  ار  دديننشددین

min 56/9   ارای  ،حضور  ار ، یی  ه عبیروآ  یويون ایند یم   ا 

 min 16/4 یالده  ده  حدیلآ   ر ،ودای ا د    مین  دی  اری  وودیه  

 ) ش یر ددی  min 45/4ی الدده( متنی ددب  ددی ای و ددو ن هسددته)

In]-THPPفاا نفن(  اای 
999

شدو   وفدیو   ک دآ    مآمشیه ه  ]

ایپ  و  مین  ی  اری  ه  ليت ااار گدافتپ ایدپ  و  ش یر دی   ده     

 ( 3صور   ای  ر مسيا ا    )ش ت 

+3 هتا، ایپ مطیلعه  ر مقییسده  دی یدون   ا     ی  اای مقییسه
In 

Inطور  ه ابشً گکارش ش ه ا  ،  فد   انجیم گاف   ه ین
ا   999

ا  طایق مسديا رو ه و معد ه    ،واو  ه مق ار  م ،طایق  يستم  ب 

Inا     یويون 
 ند  و  وقایبیً مشدی ه  دیويون  هدپ ع دت مدآ      999

شو  و  ر  بد  وج د     شفیصله ا   يستم گا ش خون حذا مآ

م ی اغلب فلکاودآ ا د   ده ا   داُ     یاا  ب  متت ذخياهیی  ، مآ

  البته  ده  ليدت   ]96[ شو و ا   ن طایق نيک  ف  مآ  نشومنتقت مآ

In ه  یويون  پای
ووان  ای لي  انتش   ر  ب ا  ، مآ  ارای999

هدی دند ان   هی نيک  ف  شو   ميکان  دذب  دییا اند ام   ا  طایق  ليه

 ده صدور      3InClوا يدب   ID/g%ای ت وو ه نيس   اطشعی  

 نشین  ا ه ش ه ا     4خشصه  ر ش ت 

 

 
 

 
 

ــ  ( و ایندد یم الدد ) In)+3) را یو اومددیووگاام  ددیويون   ا  ایندد یم . ،کل ش

In]-THPP(b) شددد ه  دددی ودددورفيایپ   ار نشدددین
999

 یغدددذ  یرو (  ددداب) ]

% و 95 ر فی  متتاک مخلدوط  مدونيم ا دتی      6 اومیووگاافآ واو پ ش یره 

 ( 9:9) ه نسب   متینو 

 

º 55 955 955 655 

º 

6555 

4555 

2555 

0555 

95555 

 (mmموقعیت )
 

ش
ار

شم
ها

 

9/5 Rf. 

11 %< 

 )ال (

º 55 955 955 655 

º 

95555 

65555 

35555 

45555 

 (mmموقعیت )

ش
ار

شم
ها

 

2/5 Rf. 

11 %< 

 (ب)
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In]-THPP  اروا يب نشین HPLC  اومیووگاام. 3شکل 
999

 ت و فی  متتاک مخلوط  ب ا تونيتای C18روی فی  مع وس  تون   ا ]

 

 
 

3In]InClایند یم   لای  واا نن  یستآ . 4کل ش
999

هدیی  دیلم    ر اند ام مدوش   ]

  h64وی  6 مینآ  ی ر  ی ه واوو اا  متلو   KBq 35/9 (µCi55)و  ا  وجویک 
 

 THPP ار شد ه رفتدیر مشدی هآ  دی     شینن THPP ه  ی ا   ن
In ار شدد ه  ددی نشددین THPP  ا   ار ، مسدديا اصددلآ 

ه ینندد   999
THPP  ، ودایپ ميدکان   هدی ا د    دين   مجیری ا راری و  ليه  ا

ود  ا  وکریدق، ا  طایدق     h64 ی ر فیصدله  ار  ف  وا يب نشدین 

خون  آ ر متتوای واوو ای مت ییک وفیو    ی ]93[ هی ا   ليه
ا د     شد ه  مشدیه ه   ار اای  یويون این یم   ا  و وا يب نشین

  یتی ويون  ی اناژینتيجه خون،  ر  ارنشین وا يب  یتوا مق ار
واوددو ا  ددی ليگیندد  ا دد ، و ا  طافددآ وو یدد   هتددا ایددپ   ی هسددته

وا يدب   واودو ایآ  ی ه   مقییسده خون را نشین مآرا یو ارو  ر 

 واوددو ایآ ار  ددی  ددیويون   ا  ایندد یم نشددین  ا   دده ميددکان نشددین
 دی  ا   ن   ار ا د  وا ا  وا يب نشین یويون   ا   ر طتی   ين

 شدو  و    رگيدا  خدونآ  هدیی  دی  دلو    وواند  مآ فلکی  یويون  ه

گدوگا  ار  ر ایدپ    هدیی واووئيپ متتوای  یتی  ليت  ه دنيپهم
 وا يب  ی واوو ایآ  یويون  ر ایپ ان ام  ر مقییسه متتوای ان ام،

  (5ا   )ش ت   یتوا ، ارنشین

مع وتً  اای را یو اروهیی وشخيیآ لي وفيلآ مدور  ا دتفی ه   
 ر وعييپ متت وومورهی، نسب   ذب  ليوی  ه  ب ی را یو ارو 

   رییفتآ  ده  ي دیر و  داع  ودیک شد ن  د ن ا         اای  یهن  ُ
ودوان  ده صدور  نظدای     مآ ه دنینرا یو ارو مور  وو ه ا  ، 

گيای     ذ آ  یفتآ نسب   ذب  ليه  ه  ب   ر ها  مین ان ا ه
 ار فداض  دا     را  ه عندوان معيدیری  داای ار ش وا يدب نشدین     

    یشد ه گيای هیی  مینآ ان ا هایپ نسب  را  ر  ی ه ،9   و 
نسب   ر ه ه  ،شو گونه  ه مشحظه مآ ه   ه ین یفتآ نشین مآ

ی ار شد ن ی  داای   ووان  ن تده وا ا  ی  ا    ه مآموار   ين

هدیی   ار ا  مد   ام ین ویویا ا اری منی دب ایدپ وا يدب نشدین    
 رو  یش  ووموری  ر مطیلعی  وين

[In-THPP ویدددویا ا اری
999

 هدددیی صدددتاایآمدددوش  ر ]
هی، و دیم   يستم گوارشآ و  ليه مت ییک  ر انبیشتگآ ی  وحشآ،

هدی و  م   و  ا  وکریق را نشدین  ا   واودو ایآ  ر ندواحآ  ليده    
مشدیه ه   و  ا  وکریق، h4مق ار   آ ا   ن  ر  يستم گوارشآ 

 ودایپ  دين ، مثینده   رواوو ایآ   یتی متتوی  ه وو ه شو    یمآ
 ودا    دين ا د   ار وا يدب نشدین   وکریدق  ا  ود   h64  ف  مق ار

عضدوی   هيچ وقایبیً و شو مآ خیرج   ن ا  h64 ا   ع واوو ایآ 

 نشدین  SPECT ویدیویا   یتیآ ا  واودو ایآ را  ر  مقی یا ،ا    ن
 ( 2  ه  )ش تن آ

min 45/4 ش یر ی   فاا نفن  

5 95 95 65 º 

55516/5- 

55574/5- 
اژ

ولت
 

 (minزمان )

55502/5- 

55505/5- 

5 95 95 65 º 

59/5- 

59/5 

53/5 

55/5 

57/5 

اژ
ولت

 

min 16/4 
  ش یر ی   و و ن

 (minزمان )

 

ون
خ

ب  
ال

 

یه 
ر
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و
 

 ه 
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 ب
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ط
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[THPP-Inواا نن  یستآ . 0کل ش
999

 h64ودی   دیلم   مدوش  هدیی  ر اند ام  ]

 و  ا  وکریق 

 
 گيدای  داای وا يدب   نسب   ذب  ليه  ه  ب   ر ها  مدین اند ا ه   .1 دولج

In-THPP
999  

  مین نسب   ذب

67/9 h6 

37/9 h4 

47/6 h64 

 

 
 

In]-THPPوا يدب   SPECT  دا اری ویدویا ویویا حیصت ا  . 8کل ش
999

[ 

 یق و  ا  وکر h 64وی  6 هییهیی  یلم  ر  مینوکریق ش ه  ه موش

 

 گیرینتیجه. 0

Inرا  ی  ار ی ی و،وهن حی ا، فااین  نشین
 نشین  ا   فاایند   999

 ايقه  ه طو  انجیمي   خلوص  min 955 ر ح و    ار ی ینشین

 دیتوا   HPLC و RTLCرا یوشي يییآ متیو  ا  طایدق روش  

 ر فامدو    h40 ار  ده مد       وا يدب نشدین  شد  % متی به 11ا  

  ار م خددون انسدددین وییدد ار مینددد   وا يددب نشدددین    ددداُنهددییآ و  

In-THPP]
999

وکریق هیی  یلم ا  طایق  يیهاگ  مآ  ه موش ]

 ار  ر ش   اطشعی  حیصت ا  ن و ار وو ی   یستآ وا يب نشدین 

هدی  دو ، و   ی وج د  واودو ایآ  ر  ليده    نن ههیی  یلم  يینموش

 ار ا  وایپ ميکان  ف  وا يب نشدین ووان نتيجه گاف   ه  ينمآ

 دی  ر نظدا    ،  ا  طافدآ ا د   هدی  دو ه  طایق مجیری ا رای و  ليه

  ودا  ُ ع دا  دم و مقد ار  دم     مین ني ه گافتپ شسته ش ن  ای ،

وواند  ید    مدآ   ار وولي  ش هوا يب نشینوی ي ه ش ه  ه  ین ار، 

  انتخیب منی ب  اای  یر ا هیی وشخيیآ  ر وومور  یش 

 

 هانوشتپی
1. Polarography 
2. Useful Field of View 
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