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 چكيده
صورت آزمايش فاکتوريل در قالب طرح کاملاً تصادفی در سه تکرار به ،ذرت بذر ارقامزنی منظور بررسی اثر پرتوهای گاما بر جوانهبه ين آزمايشا

و  260، فجر 400، دهقان AR64)ذرت  ژنوتیپ 4به اجرا درآمد. فاکتور اول شامل  ایپژوهشکده کشاورزی هسته -مجتمع پژوهشی البرزدر 

 اين بررسی صفات طول  در گری( بود. 500و  400، 300، 200، 150، 100، 50)صفر،  ( و فاکتور دوم دز پرتو گاما در هشت سطح704

زنی مورد ارزيابی قرار گرفتند. زنی و درصد جوانهط زمان جوانهچه، طول کلئوپتیل، تعداد ريشه، شاخص بنیه بذر، متوسچه، طول ساقهريشه

دز  × چنین اثر متقابل ژنوتیپنظر کلیه صفات، اختلاف بین سطوح پرتو گاما و هم بررسی از های موردنتايج نشان داد که اختلاف بین ژنوتیپ

و فجر  400های دهقان ترين و ژنوتیپدرصد بیش 5/92با میانگین  470داری بود. ژنوتیپ نظر کلیه صفات معنی زنی ازجز درصد جوانهبه گاما،

 برای مناسب دز ،پرتو گاما یبررسی به دزها با توجه به واکنش متفاوت ارقام مورد زنی را به خود اختصاص دادند.ترين درصد جوانهکم 260

اما دزهای بالاتر از خواهد بود؛  یگر 50، 740و رقم  یگر 100، 260رقم فجر  ،یگر 150، 400رقم دهقان  ،یگر 150 یال RA64 ،50رقم 

 .زنی و رشد در بذر ذرت اثر منفی داشتندبر خصوصیات جوانه از ارقام مذکور، کدام هربرای  شده ذکردزهای 
 

 زنی، ذرت، جوانه60 -پرتو گاما، کبالت :هااژهکليدو
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Abstract 
This experiment was conducted as a factorial experiment in a completely randomized design with three 

replications, to investigate the effect of Gamma rays on germination of maize (Zea mays) using the 

Cobalt-60 radiation therapy apparatus. The first factor consisted of 4 maize genotypes (AR64, Dehgan 

400, Fajr 260 and 704) and the second factor was gamma-ray dose in eight levels (0, 50, 100, 150, 200, 

300, 400 and 500 Gy). In this study, traits such as root length, stem length, coleoptile length, root 

number, vigor index, mean germination time and germination percentage were evaluated. The results 

showed that the differences between genotypes for all traits, the difference between gamma-ray levels 

and the interaction between genotype and gamma-ray doses factor were significant for all traits except 

for germination percentage. Genotype 704 with the highest mean of 92.5% and genotypes of Dehgan 400 

and Fajr 260 had the lowest germination percentage. Regarding the different reaction of the cultivars to 

gamma-ray doses, the appropriate dose for RA64 is 100-150 Gy, for Dehgan 400 is 150 Gy, for Fajr 260 

is 100 Gy and 704 is 50 Gy. However, doses higher than the values indicated for each of the cultivars 

had a negative effect on maize seed germination characteristics and growth. 
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 ایمجله علوم و فنون هسته
گاه علوم و فنون هسته   ایپژوهش

کافی    آفتا بیش در میان  بینی  دل هر ذره را که بش
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 مقدمه  .1

 تریعیوس فیدر ط گريد زراعی تمحصولا اکثرذرت نسبت به 

از سرد  يیدما طيتحت شرا يی،ایو عرض جغراف، طول از ارتفاع

از  یاریو در بس خشکمهین تاگرم، در مناطق مرطوب  اریتا بس

ترين محصولات از مهم یکي و کندیانواع مختلف خاک رشد م

 30در جهان است و همراه با برنج و گندم، حداقل  يیغذا

کشور  94در را نفر  اردیلیم 5/4از  شیب يیغذا یدرصد از کالر

 .[1] کندیتوسعه فراهم م حال در

بخش حساسی از مراحل نمو گیاهی است.  زنی دانهجوانه

کنند، زنی میشروع به جوانه زمانهمها بذرها در بعضی از گونه

زنی تحت تأثیر عوامل های ديگر سرعت جوانهاما در برخی گونه

گیرد. عواملی مثل اندازه بذر، پوسته دانه، محیطی قرار می

 ی، میزان کشت دانه در عمق خاک، رطوبت خاک،ريپذستيز

زنی و توان غلظت اکسیژن، دما و ژنتیک دانه بر جوانه

های . يکی از روش[2]باشند ها در رشد مؤثر میگیاهچه

زنی و يکنواختی برای افزايش قدرت، سرعت جوانه شدهشناخته

از گروه تیمارهای  .[3]است  بذر ماریت سبز کردن پیش

 یهادانیچون تیمار با مهايی همبه روش توانیبیوفیزيکی م

الکتريکی، مغناطیسی و الکترومغناطیسی، تیمار با پرتوهای 

فراصوتی، يونیزه و  یها، فرکانسUVمختلف نظیر گاما، ايکس، 

 .[4]رد لیزر اشاره ک

 اثرات بدون و تمیز روش يک عنوانبه پرتوتابی از استفاده

 و امريکا در غذايی مواد کیفی خصوصیات روی بر نامطلوب

 کانادا، برزيل، بلژيک، آرژانتین،جمله  از ديگر کشور 20 از بیش

 فلسطین اندونزی، مجارستان، فرانسه، فنلاند، دانمارک، چین،

 و جنوبی آفريقای جنوبی،کره نروژ، هلند، مکزيک، اشغالی،

 هايیروش از يکی[. 5]است  مرسوم تجاری ابعاد در انگلستان

 و محصول افزايش سبب تواندکم می انرژی هزينه صرف با که

 يک عنوانبه گاما پرتو .[6]است  پرتودهی شود، موارد ساير

 بیوشیمیايی، سیتولوژی، تغییرات ايجاد با يونیزان پرتو

 تولید طريق از بافت وها سلول در مورفولوژيکی و فیزيولوژيکی

 گذاردیم اثر گیاه نمو و رشد بر سلول در آزاد یهاکاليراد

 کهدر حالی دارند بازدارنده اثرات گاما پرتو بالای . دزهای[7-9]

 . در[11 ،10]باشند  کنندهکيتحر است ممکن ترپايین دزهای

 سلولی، تکثیر افزايش باعث گاما پرتو پايین دزهای حقیقت،

 برابر در مقاومت آنزيمی، فعالیت سلولی، رشد زنی،جوانه

 .[16-12]شود می محصول بازدهی و استرس،

[ بیان کردند که در حال حاضر، 17] جاواردينا و پیريس

ترين تیمارهای فیزيکی جهت افزايش پرتو گاما يکی از مهم

بلبلی محصولات در گیاهانی مانند برنج، ذرت، لوبیا، لوبیا چشم

چنین، پرتو گاما برای استرلیزاسیون باشد. همزمینی میو سیب

 غلات در کشاورزی و تغذيه سودمند است یهاو محافظت دانه

 برنج کیفی و کمی بر خصوصیات گاما پرتو اثرات مطالعه .[18]

 رويشی صفات بهبود حدی باعث تا پرتو دز که ساخت مشخص

مورد  صفات در روند کاهشی دز، میزان افزايش با اما گرددیم

بودن چنین مستقلهم. [19] گرددمی مشاهده مطالعه

 گاما توسط پرتو مختلف تیمارهای از نخود بذور زنیجوانه

 .است گرديده بیان [6]همکاران  و مولینا

ی فرنگگوجهنشان دادند که در  [20]ويندل و همکاران 

باعث تحريک  60 -دزهای پايین پرتو گاما با منبع کبالت

 10درصد در  86زنی و در واقع تعداد میوه و تولید کل تا جوانه

 .شودگری می

کنش تنش شوری و در تحقیقی برهم [21]لاله و همکاران 

زنی و رشد گیاهچه گلرنگ را مورد ارزيابی پرتو گاما بر جوانه

گری در  200تر از زهای کمقرار دادند و گزارش کردند که د

گلرنگ توانايی تولید گیاه مقاوم به شوری را دارند. پالوانه و 

 و هادهنی گرزنهاجو بر گاما پرتواثر  یبررسدر  [22]همکاران 

محمدی به اين نتیجه رسیدند گل در زابکر هاپلوئید يیزاجنین

گری  250های روزنه در تیمار سلول پلاستوکلر ادتعدکه 

راد و صبوری شت.دا را هاپلوئید نگیاها تولید انمیز ترينبیش

بذر کوشیا  یزنرفتار جوانه یابيمنظور ارزبه [23]همکاران 

با کاربرد واحدهای مختلف پرتو گاما و سطوح  یامطالعه

سطوح  و گزارش کردند که انجام دادندمختلف تنش شوری 

زنی نهايی، مختلف تنش شوری و واحد پرتو گاما بر درصد جوانه

زنی و زنی، شاخص جوانهزنی، میانگین زمان جوانهسرعت جوانه

تنش داشت. در شرايط عدم داریمعن وزن خشک گیاهچه تأثیر

زنی نديده( بالاترين صفات جوانه شوری، بذور شاهد )پرتو

چنین با افزايش خود اختصاص داده بودند. هممذکور را به 

دسی زيمنس بر متر،  20و  10سطح تنش شوری به میزان 

دسی  30گری و در سطح شوری  50پرتو گاما  دزاستفاده از 

گری سبب افزايش  200پرتو گاما  دززيمنس بر متر کاربرد 
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مجموع کاربرد  درچنین بیان داشتند همزنی شد. صفات جوانه

زنی تواند در افزايش قابلیت جوانها در شرايط شوری میپرتو گام

 منظور ارزيابیبه [24]پیرزاد و همکاران  .بذور کوشیا مؤثر باشد

 نیتروژن مقادير زنی بذر وجوانه از پیش گاما سطوح تابش اثر

بر رشد و عملکرد دارويی بابونه آلمانی آزمايشی را انجام دادند و 

بر  تروژنیناثر متقابل بین گاما و  وجود باگزارش کردند که 

بر درصد اسانس،  بودن دلیل عدم معنادارعملکرد اسانس، به

اختلاف معناداری بین ترکیبات تیماری  هانیانگیممقايسه 

 نشان نداد. 

 دست آوردن میزان دز لازم برای در اين پژوهش هدف به

زنی بذور ذرت مورد ارزيابی به حداکثر رساندن سرعت جوانه

 .باشدیم

 

 ها. مواد و روش2

-کرجمجتمع پژوهشی در  1394 سال در اين آزمايش

انتهای  کرجواقع در استان  ایپژوهشکده کشاورزی هسته

 به اجرا درآمد. بلوار انرژی اتمی  -ذنؤبلوار شهید م  -شهررجايی

رقم  4بر روی  60 -کبالت منشأدر اين پژوهش اثر پرتو گاما با 

و  60 -کبالتگاماسل با منبع ذرت با استفاده از دستگاه 

تصادفی در سه تکرار  صورت فاکتوريل در قالب طرح کاملاًبه

 4ژنوتیپ در  شامل مطالعه گرديد. در اين پژوهش فاکتور اول

( و فاکتور دوم 704 و 260فجر  ؛400دهقان ؛ 64ARسطح )

، 150، 100، 50)صفر،  در هشت سطح پرتو گاما سطوح دز

 باشد.گری( می 500و  400، 300، 200

، 200، 150، 100، 50بذرها در هشت گروه با دز صفر، 

، سپس از هر گری تحت تابش قرار گرفت 500و  400، 300

بار دستگاه لامینار فلو يکبذر شمارش و در زير  75گروه تعداد 

 7) 5% با آب ژاول بارکثانیه( و ي 30) 70% با استفاده از الکل

دقیقه( استريل گرديد. بعد از شستشوی کامل بذرهای استريل

را به داخل پتری ديش  هاآنشده )با آب مقطر استريل( 

بذر در هر پتری ديش(  25متر )سانتی 5/7استريل با قطر 

 پوشاندهانتقال داده و سپس روی بذرها با کاغذ صافی استريل 

 داشتننگهلیتر آب مقطر استريل جهت مرطوب میلی 6و سپس 

ها با ريخته شد. دور پتری ديش هاشيدبذرها به داخل پتری 

درجه  25پارافیلم پوشانیده شده و به داخل انکوباتور با دمای 

 گراد منتقل گرديد. سانتی

روز در  7زده به مدت بذرهای جوانه شمارش روزانه تعداد

 چهشهيکه طول ر يیگرفت. بذرها انجام زمان مشخص کي

زده عنوان بذرهای جوانهبود به متریلیم 2از  شیها بآن

، طول چهشهيرصفات طول در روز آخر تعداد  شمارش شدند.

 شدند.  یریگاندازهچه، طول کلئوپتیل، تعداد ريشه ساقه

 زنی نهايیدرصد جوانه، 1 از رابطه و[ 25]بذر  بنیه شاخص

  3[ از رابطه 26] زنیجوانه زمان متوسط، 2 از رابطه [26]

 :محاسبه گرديد

 

 بذر بنیه شاخص = نهايی زنیجوانه درصد × گیاهچه طول ×100( 1)
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: تعداد  Ntو  زده: تعداد کل بذور جوانهNg، 3و  2که در روابط 

ام(، iام )در اين آزمايش روز i: شمارش i؛ کل بذور مورد ارزيابی

in :شمارش  در زدهجوانه بذرهای تعدادiو  امit تعداد روز تا :

 باشد.ام میi شمارش

تجزيه واريانس )مانند نرمال ها، فرضیات قبل از تجزيه داده

برای صفاتی که اثر  ها( مورد آزمون قرار گرفت.بودن توزيع داده

که دار بود با توجه به اينمتقابل دز پرتو گاما و رقم معنی

 دهی فیزيکیمعرفی ترکیب تیماری مفهومی نداشت، برش

برای سطوح پرتو گاما در هر سطح رقم انجام و مقايسه  [27]

 طوربهاساس آن انجام و دز مناسب برای هر رقم میانگین بر

آزمون چند مقايسات میانگین به روش  .جداگانه بررسی شد

انجام شد. برای انجام  5% ر سطح آماریای دانکن و ددامنه

و جهت رسم نمودار از  SAS 3/9 افزارمحاسبات آماری از نرم

 استفاده شد. Excelافزار نرم
 

 ها. یافته3

های مورد بررسی از نظر کلیه صفات و بین سطوح بین ژنوتیپ

زنی از نظر کلیه صفات جز درصد جوانهفاکتور دز پرتو گاما به

چنین اثر متقابل فاکتور داری مشاهده گرديد. هماختلاف معنی

زنی از جز تعداد ريشه و درصد جوانهدز پرتو گاما به× ژنوتیپ 

 .(.1)جدول  دار بودنظر کلیه صفات معنی
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 مطالعه صفات مورد تجزيه واريانس .1دول ج

 

 منابع تغییر

 

درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات   

طول 

 چهريشه

طول ساقه

 چه

طول 

 کلوپتیل
 تعداد ريشه

 تروزن

 ريشه

شاخص طولی 

 بنیه بذر

متوسط زمان 

 زنیجوانه

درصد 

 زنیجوانه

 **5623/264 **7/119 **91/937 **2/431 **0/586 **167/297 **4/744 **15/227 3 ژنوتیپ

 58/185ns **5/452 **38/458 **7/186 **27/280 **645/481 **11/524 **19/572 7 پرتو گاما

 ns 0/252** 17/85** 0/488* 380/407 ns 0/203 **58/221 **2/574 **5/882 21 پرتو گاما×  ژنوتیپ

 405/208 0/281 1/281 0/023 0/119 3/256 0/371 0/341 64 اشتباه آزمايشی

 28/05 13/66 26/12 7/78 10/70 7/72 24/73 17/89 %ضريب تغییرات

 دهد.را نشان میدار و غیر معنی 5%و  1%داری در سطح احتمال ، معنییبترت= بهnsو  *، **

 

 چهشهیر طول 1  .3

در اين تحقیق با افزايش میزان دز مصرفی نسبت به شاهد،  

داری داشت ولی در سطوح بالاتر چه افزايش معنیطول ريشه

 مشاهده گرديد  چهشهيردار در طول پرتو کاهش معنی

در  گری، 200الی  64RA ،100در رقم  کهینحوبه(. 2)جدول 

گری  200الی  150، 260گری، در رقم فجر  150رقم دهقان 

مشاهده  چهشهيرگری بالاترين طول  50، 740و در رقم 

از اين ارقام به کاهش  هرکدامگرديد. اعمال دزهای بالاتر در 

 (. 2چه منجر شد )جدول طول ريشه

 

 چهساقهطول  2 .3

چه نتايج نشان داد که با افزايش میزان دز پرتو گاما، طول ساقه

نیز نسبت به شاهد افزايش ولی از يک میزان به بعد باعث 

الی  64RA ،0چه شد. در رقم داری طول ساقهکاهش معنی

ی گر 50، 704گری و رقم  100، 260گری، رقم فجر  150

چه رقم دهقان اما طول ساقه؛ چه را داشتترين طول ساقهبیش

تحت تأثیر تغییر سطوح دز پرتو مورد بررسی قرار نگرفت  400

 (. 2)جدول 

 

 ليکلئوپت طول 3 .3

نیز نسبت به  لیطول کلئوپتبا افزايش میزان دز پرتو گاما، 

داری شاهد افزايش ولی از يک میزان به بعد باعث کاهش معنی

در رقم  گری، 200الی  64RA ،50شد. در رقم  لیطول کلئوپت

گری و در  100، 260گری، در رقم فجر  150، 400دهقان 

مشاهده  لیکلئوپتگری بالاترين طول  100الی  50، 740رقم 

 (. 2گرديد )جدول 

 شهیر تعداد 4 .3

مشاهده شد و بقیه  260فجر  رقمترين تعداد ريشه در بیش

قرار گرفتند دار با هم در رتبه دوم ارقام بدون اختلاف معنی

 50ترين تعداد ريشه متعلق به دزهای چنین بیش(. هم1)شکل 

 (.2گری بود )شکل  150الی 

 

 بذر هيبن شاخص 5 .3

و  150الی  0 ، در دز پرتو64RAشاخص بنیه بذر برای رقم 

و در گری  200و  100الی  0ی، در رقم فجر گر 400الی  300

 (. 2گری بالاترين مقدار را داشت )جدول  50، 740رقم 

 

 یزنجوانه زمان متوسط 6 .3

 50ی دزها 400دهقان ،  300الی  50دزهای  64RAدر رقم 

 704 ، رقم200ی ال 100دزهای  260فجر  گری، 200الی 

ترين متوسط زمان لازم برای گری از پايین 200الی  50دزهای 

 (.2برخوردار بودند )جدول زنی جوانه

 

 یزنجوانه درصد 7 .3

داری زنی تأثیر معنیاعمال و تغییر دز پرتو گاما بر در صد جوانه

درصد بیش 5/92با میانگین  704(. ژنوتیپ 1نداشت )جدول 

و  400های دهقان زنی را داشت و ژنوتیپترين درصد جوانه

ترين درصد درصد پايین 60های ترتیب با میانگینبه 260فجر 

 ..(3زنی را به خود اختصاص دادند )شکل جوانه
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 60-کبالت یسطوح دز مصرف×  پیجانبه ژنوت اثر دو نیانگیم سهيمقا .2 جدول

 دز پرتو رقم
(Gy) 

 چهطول ريشه
 متر()سانتی

 چه طول ساقه
 متر()سانتی

 کلوپتیلطول 
 متر()سانتی

 زنیمتوسط زمان جوانه شاخص بنیه بذر

 )روز(
64RA 0  3/08a  3/15ab 26/50b 3/84abc 4/47abc 

 50  3/12a  3/72a  28/27ab 5/00ab 3/41d 

 100  3/64a  4/09a  30/20a 5/14ab 3/63cd 

 150  3/36a  3/84a 27/83ab 5/78a 3/29d 

 200  3/60a  2/41bc 28/23ab 3/56bc 3/98bcd 

 300  2/75a  2/30bc 25/20b 4/04abc 3/13d 

 400  3/07a 1/78cd  25/3b 4/57ab 4/86ab 

 500 1/59b  1/21d 12/47c 2/24c 5/26a 

 2/56bc 1/78a 22/06c 2/61a 4/86ab 0 400دهقان 

 50 2/82b 1/85a 23/53c 3/00a 4/08bcd 

 100 3/26b 1/94a 3/05b 2/70a 3/84cd 

 150 4/44a 2/17a 34/42a 3/57a 3/69d 

 200 2/43bc 2/53a 22/33c 2/98a 4/04bcd 

 300 2/44bc 1/92a 20/61c 2/59a 4/33abcd 

 400 1/70cd 1/81a 15/63d 2/31a 4/68abc 

 500 1/04d 1/56a 9/81e 1/77a 5/06a 

 3/53b 2/30bcd 30/50a 3/94ab 4/55ab 0 260 فجر

 50 3/30b 3/17b 29/29a 3/86ab 4/01bc 

 100 3/67b 4/50a 33/17a 4/32ab 3/87bc 

 150 4/07ab 1/83cde 31/67a 3/11bc 3/92bc 

 200 4/67a 2/57bc 30/10a 5/83a 3/13c 

 300 1/80c 1/13e 19/77b 1/85c 4/21ab 

 400 1/77c 1/27de 16/00c 1/75c 4/20ab 

 500 1/43c 1/17e 12/20d 1/50c 5/06a 

704 0 6/81b 4/50b 26/67b 11/31b 3/79bc 

 50 8/58a 4/54a 31/5a 14/12a 2/00e 

 100 7/35b 3/67b 33/22a 11/02b 2/30de 

 150 5/84c 4/48b 23/28c 10/32b 2/34de 

 200 1/60d 2/28c 10/50f 3/88c 2/37de 

 300 2/43d 1/38cd 19/78d 3/56c 2/96cd 

 400 2/48d 0/56d 14/61e 2/15cd 3/92b 

 500 0/26e 0/35d 1/46g 0/45d 5/05a 

 .ديگر ندارندداری با هماز لحاظ آماری اختلاف معنی 5در سطح احتمال %ای دانکن چند دامنهاساس آزمون میانگین تیمارهايی که دارای حروف مشابهی هستند، بر
.. 

 
 تعداد ريشهها برای صفت میانگین ژنوتیپ .1شكل 

اساس آزمون دانکن میانگین تیمارهايی که دارای حروف مشابهی هستند، بر

 ديگر ندارند.داری با هماز لحاظ آماری اختلاف معنی 5در سطح احتمال %

 

 
 همیانگین دزهای مورد بررسی برای صفت تعداد ريش .2شكل 

اساس آزمون دانکن حروف مشابهی هستند، برمیانگین تیمارهايی که دارای 

 ديگر ندارند.داری با هماز لحاظ آماری اختلاف معنی 5در سطح احتمال %
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 زنیها برای صفت درصد جوانهمیانگین ژنوتیپ .3شكل 

اساس آزمون دانکن میانگین تیمارهايی که دارای حروف مشابهی هستند، بر

 ديگر ندارند.داری با هماختلاف معنیاز لحاظ آماری  5در سطح احتمال %

 

 . بحث4

های گیاهی پرتو گاما با دزهای مختلف، آثار متفاوتی بر سلول

ها نسبت به دارد که بسته به ژنتیک و مقاومت متفاوت سلول

دهند های گوناگونی از خود نشان میها پاسخپرتو گاما، سلول

. در اين آزمايش نیز واکنش ارقام مورد مطالعه نسبت به [28]

تغییر دز پرتو گاما متفاوت بود. ناصريان خیابانی و همکاران 

نیز گزارش کردند که بین ارقام مورد بررسی از نظر  [29]

حقیق حساسیت به پرتو گاما تفاوت وجود دارد که با نتايج اين ت

مطابقت داشت. از طرفی تغییر میزان دز در اين آزمايش 

زنی نداشت. ناصريان خیابانی و همکاران تأثیری بر درصد جوانه

 بودن درصد نیز مستقل [6]و چیفتچی و همکاران  [29]

پرتو  مختلف دزهای از را گاما پرتو تیمار تحتبذور  زنیجوانه

پیشنهاد کردند  [29]اند. ناصريان خیابانی و همکاران نشان داده

تواند معیار مناسبی برای تعیین اثر دز زنی نمیکه درصد جوانه

زنند یپرتو گاما باشد چون اغلب بذرها پس از پرتوتابی جوانه م

 روند. اما پس از مدتی از بین می

مطالعات متعدد اثر دزهای نسبتاً پايین پرتو گاما را بر 

 .[32-30 ،24، 20] اندنمودهزنی مثبت ارزيابی ی جوانههامؤلفه

علت شکسته شدن برخی از پرتو گاما با دزهای نسبتاً پايین به

تر و های کوچکتر درون بذر به مولکولهای بزرگمولکول

چنین افزايش تکثیر ها، افزايش رشد و هماستفاده جنین از آن

های متابولیسمی، بهافزايش رشد و فعالیت جهینت دری و سلول

و افزايش  [33]ها دنبال افزايش مقدار و فعالیت برخی از آنزيم

، موجب افزايش سرعت ADPبه  ATPاحتمالی نسبت 

. دزهای پايین پرتو گاما موجب تغییر [34]گردد زنی میجوانه

های رسانی هورمونی مانند افزايش در مقدار هورمونشبکه پیام

و حتی در برخی مواقع  [36]و اتیلن  [35]کینتین، جیبرلین 

یآنتی گیاه يا افزايش ظرفیت هاسلولدر  [37]کاهش اکسین 

زای روزانه بر عوامل تنش غلبهها برای تسهیل ی سلولدانیاکس

 گرددیممانند تغییر شدت نور و درجه حرارت در شرايط رشد 

[38]  . 

در اين تحقیق دزهای بالای پرتو گاما باعث کاهش در 

ی متعددی هاگزارشزنی بذر ذرت شد. ی جوانههامؤلفهمقادير 

توسط ساير محققین در خصوص نامناسب بودن دزهای بالای 

. دزهای نسبتاً [32-30 ،24، 20]است  شده منتشرپرتو گاما 

بالای پرتو گاما باعث القاء فعالیت آنزيمی و تجمع سوکروز و 

شده که  گزارش. [36]شود ی در گیاهان مینیپروتئهای گونه

از طريق ايجاد تغییرات ساختاری، اکسیداسیون و  گاماپرتو 

، پراکسید دیآزاد، مانند آنیون سوپر اکس یهاکاليراد تشکیل

زيستی را تحت  یهاراديکال هیدروکسیل، مولکول هیدروژن و

 . [39] دهدیتأثیر قرار م

ايجاد صدمات  از طريق توانندیآزاد م یهاکاليراد

محلول ايجاد  یهانیاکسیداتیو تغییرات ساختاری در پروتئ

با دز بالای اين تشعشع سنتز پروتئین و  کنند. پرتوتابی بذرها

. دزهای بالای پرتو [39] سازدمی را نیز مختل هاميفعالیت آنز

موجب توقف چرخه سلولی در دلیل آثار مخرب بر ژنوم سلول به

توقف تقسیم سلولی و در بعضی موارد  جهینت درو  M2G/ مرز

های زيستی دلیل يونش بسیار شديد و تخريب ماکرومولکولبه

 .[40]شود باعث مرگ سلول و در نهايت مرگ گیاه می

 

 گيرینتيجه. 5

اعمال پرتو گاما تا يک دامنه باعث اساس نتايج آزمايش، بر

زنی نسبت به شاهد )بدون تابش پرتو( های جوانهافزايش مؤلفه

زنی های مطلوب جوانهشده و دزهای بالاتر باعث کاهش مؤلفه

شود. اين دامنه واکنش به تغییر دز پرتو گاما در ارقام مورد می

ارقام  بنابراين، با توجه به واکنش متفاوت؛ بررسی متفاوت بود

، دز 60 -کبالت منشأمورد بررسی به دزهای پرتو گاما با 

، 400گری، رقم دهقان  150الی  64RA ،50مناسب برای رقم 

گری خواهد  50، 740گری و رقم  100گری، رقم فجر  150

 بود.

 

 تشكر و قدردانی

 محترم مسئولین هایها و همکاریاز مساعدت يسندگاننو

 تشکر مجتمع پژوهشی کرج -ایپژوهشکده کشاورزی هسته

 .نمايندیم

. 
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