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»�Ä¸n�¹Â¸�Ê°��aÊ»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�¿Y{���
{Ã�Á����Ã�Z¼��,��,½Zf�»�����,�cZv¨������Ze�����

��

µÂf�Ì§��{�|Ë�Á�µZf�Ë{�¾f�]���YÂ��Á�ÊËY�Z¯�Ê���]�É|Ë�Á�Ê¿ZË���ÉZÅ
ÄÌ¨¿Y�ÄÌuZ¿ÊvË��e�½Y{ �snuff box���½Y�Z¼Ì]��{��½M�¾f�]�¹|��Z]�Ä�ËZ¬»��{

ÉÂÌ¸¯�¾»�»�ÊËZ��Z¿�Ä]�Ôf^» 

Â]YY{�§�Z�§Y�¶�¨·��¨�»�|¼v»�,��,É�]Z��Z��Ì¸��¾Ë|e�Ê°Ì¿�,� 

 
���Ë�ne�ÉY|Æ��½Zf��Z¼Ì]�,Êf�Æ]�|ÌÆ��Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�,ÊuY�m�ÃÁ�³,�ZÌ�¿Y{��
���Ë�ne�ÉY|Æ��½Zf��Z¼Ì]�,Êf�Æ]�|ÌÆ��Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�,Ê»Â¼��sY�m��
����½Zf��Z¼Ì]�,Êf�Æ]�|ÌÆ��Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�,ÊuY�m��ZÌf�{�Ë�ne�ÉY|Æ���

Ã|Ì°q��
¥|Å�Á�Ä¬]Z�� µÂf�Ì§�É|Ë�Á�Ê¿ZË���ÉZÅ�AVF��ºÆ»��Y�Ê°Ë�½�Á|¿Y�Á��¾Ë�eÉ�Y�«�]�ÉZÅÉ|Ë�Á�Ê��f�{���Ì·ZË{Â¼Å�dÆm�\�ZÀ»�

|Àf�Å�ÄÌ¨¿Y�ÄÌuZ¿��{�µÂf�Ì§��Â�z]�É�Ì·ZË{�½Y�Z¼Ì]��{��Á��¾ËY��Y�Ã{Z¨f�Y�ÉÓZ]��ÂÌ��Ä]�ÄmÂe�Z]��ÊvË��e�½Y{�(snuff boxËZ¬»��Ä�
ÄÌ¨¿Y�ÄÌuZ¿��{�µÂf�Ì§�ÄÌ^ e��Á��Á{��Y�Ê�Z¿���YÂ��Á�ÊËY�Z¯�½Y�Ì»d�Y�É�Á���½M�½Á|]�ZË�Á�|Ë�Á�µZf�Ë{��ÂeZ´Ì·�Z]�ÃY�¼Å�ÊvË��e�½Y{� 

���]��Á��Ê����{�,�Â¯Â�Á{�Ã|��Ê§{Z�e�ÊÀÌ·Z]�ÊËZ»�M�Z¯�¾ËY��{����ÄÌ¸¯�¾»�»�ÊËZ��Z¿�Ä]�Ôf^»��Z¼Ì]��CRF�����Ze����Ä¯�µZ��
]�Äf§ZËµÂf�Ì§�ÄÌ^ e�Ã|¼���Á��Á{��Y�Ê�Z¿���YÂ��Á�ÊËY�Z¯�½Y�Ì»� ,|Àf�Y|¿�|Ë�Á�µZ¼Ì�¯Á�a�Ê´Àe��¨¿�Ä]�ÊÀÌ·Z|��Ä�ËZ¬»�� ��Á{

�{ZnËY�¶»Z��,�Àm�,¾����¿��Y�{�Â»�Á�|ÅZ��ÃÁ�³CRF��ÄÌ^ e�Ä¬]Z��Á�AVF{Â]�½Z�¼Å�Ê¸^«�|¿����ÂeZ´Ì·�{�Â»�ÃÁ�³��{��|Ë�Á�µZf�Ë{
Y~³��Z]�|ÅZ��ÃÁ�³��{�Á�Ã|�|��Äf����c|»�Ä]�½Y�Z¼Ì]��,®Ë�ÉZÅ�Á���{�Á�ÃZ»����Á����|¿|��É�Ì´Ìa�ÊuY�m�¶¼���Y�| ]����

Äf§ZËZÅ���\Ìe�e�Ä]�|ÅZ��Á�{�Â»�ÃÁ�³��{�c|»�ÃZeÂ¯���YÂ��Á�ÊËY�Z¯�½Y�Ì»���Á��
���{�Â»�ÃÁ�³��{����Ë{�ÊËY�Z¯�½Y�Ì»�Á�|��{�
���|ÅZ��ÃÁ�³��{�Á�|��{��
��»�É�Z»M�¥ÔfyY�Á�{Â]�|��{�ÊÀ |�¿�Ã|ÅZ�»�ÃÁ�³�Á{�¾Ì]�É�Y{���ËZ��ÃÁ�³�Á{��Å��{�Ä��Z��¾Ë�e

�Ê¿ZË���É{�{�¹�|À��Á�ºy��d¿Â¨��,µÂf�Ì§�½{�°¿��Z¯�[Ây�,É|Ë�Á�½ÂÌ�¿Ze�bÌÅ�,¹Y|¿Y�¹{Y�½M��Y�| ]�Á��Â^»Á�e(steal syndrome)�
ÊÀ »�cÁZ¨e�ÃÁ�³�Á{�¾Ì]�Á�{Â]d�Y|¿�{ÂmÁ�É�Z»M���¿��Y�É�Y{��� 

ÄnÌf¿É�Ì³��e�cÁZ¨ÊÀ »�É�Y{µÂf�Ì§�¾Ì]ÄÌ¨¿Y�ÄÌuZ¿��{�É|Ë�Á�Ê¿ZË���ÉZÅ�ÊvË��e�½Y{(snuff box)�µZf�Ë{��ÂeZ´Ì·�Z]�ÃY�¼Å�Äq�
{�Y|¿�{ÂmÁ�½M��Y�Ê�Z¿���YÂ��Á�µÂf�Ì§�ÊËY�Z¯���¿��Y�½M�½Á|]�Äq�Á�|Ë�Á���Ä]�ÄmÂe�Z]�Ã|ÅZ�»�¹|��É|Ë�Á�½ÂÌ�¿Ze�bÌÅ�ÃÁ�³��{

½Â»�M��{�|Ë�Á�µZf�Ë{��ÂeZ´Ì·�,µÂf�Ì§ÄÌ¨¿Y�ÄÌuZ¿�É|Ë�Á�Á�Ê¿ZË���ÉZÅd�Y�tm�Y��Z°ÀËY�¹|���]�ÊvË��e�½Y{� 

É|Ì¸¯�½Z³�YÁ���Ê¿ZË���µÂf�Ì§��ÄÌ¨¿Y�,É|Ë�Á��Ì·ZË{Â¼Å�,ÊvË��e�½Y{���
��

Ä»|¬»�� �
���������������ÊËZ/��Z¿�Ä/]�Ôf/^»�½Y�Z/¼Ì]�Ê³|¿��Ä]�|Ì»Y��ËY�§Y�Ä]�ÄmÂe�Z]

ÄÌ¸¯�Á��������Ì·ZË{Â¼Å�Ä]�|À»�ZÌ¿�½Y�Z¼Ì]�½Á�§Y�Á��{Y| e����ÄfyZÀ��Á�
                                                 

����{M�µÂX�»�Ã|À�ËÂ¿��e��,½Y�Æ��������Z/»Á�e�Á�©Á���ÊuY�m��z]�,�Ë�ne�ÉY|Æ��½Zf��Z¼Ì]�����/f¯{�,��Z/��Ì¸�
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�§�½|�Ì�fµÂ���������Ê/ËÔ��{�Y|¿Zf/�Y�½YÂÀ��Ä]�É|Ë�Á�Ê¿ZË���ÉZÅ
É|//Ë�Á�Ê//��f�{�Ì·Z//Ë{Â¼Å�,�ÉÁ��½YÁY�//§�cZ//¬Ì¬ve�¹Z//n¿Y�

®ÌÀ°e��������µÂÌf�/§��Â/¿�¾/ËY�É�Y�«�]�¦¸fz»�ÉZÅ�����Ê]Z/Ë��Y�Á�Z/Å
¿M��Y�Ê�Z¿���YÂ��Á�ÊËY�Z¯�½Y�Ì»ZÆ��{�Y{�Ê¿YÁY�§�dÌ¼ÅY����� 

µÂf�Ì§�������{ÂmÁ�Z]�É|Ë�Á�Ê¿ZË���ÉZÅ�����,�Â/^»�e�¶Ì^«��Y�Ê��YÂ
��Ê¿ZË�////��É{�{�¹�|À////��,d////¿Â¨�(steal syndrome)�,

Ze�bÌÅ¿�������Ê¿Z¬fuY�ÊËZ��Z¿�,µÂf�Ì§�¶v»�º�Ë�Â¿M�,É|Ë�Á�½ÂÌ�
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�Ä¸n»�¹Â¸��a�Ê°�Ê»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�¿Y{���������������������������������������µÂf�Ì§��{�|Ë�Á�µZf�Ë{�¾f�]�ÊËY�Z¯�É|Ë�Á�Ê¿ZË���ÉZÅ��
��\¸«(CHF)����������¾Ë�/fÆ]�º/Å��Â/ÀÅ�,Ê^�/����YÂ��Á����Ê/��f�{�
É|Ë�ÁÅ�¼Ê»�[Z�u�Ä]�c|»�Ê¿ÓÂ���Ì·ZË{Â�|ÀËM������
µÂf�Ì§������ÂfÌ�/§�,®Ì·Z¨/�ÂË{Y��É|Ë�Á�Ê¿ZË���ÉZÅ���±Â/·ÂeY�µ

���Ä///ÌuZ¿�µÂÌf�///§�Á�Ã|///��Ê///¬¸e�\///zfÀ»snuff box�Á�
��������|/¿�Y{��Y�«�É| ]�¶uY�»��{�®Ì¸Ë�Z]ÂÌ¯Y�]���������¾Ì/]��{�Á��

�Á��,�Â»Âf�Z¿M�¦¸fz»�ÉZÅ�Â¸Æa�Ä]�Â¸Æa��side to side��Á�m�
Ã{Z���Á��¾Ë�e�����������½ÂÌ�/¿Ze�bÌÅ��Á�/]�µZ/¼fuY�Ä°ÀËY�Z]�Á�Ã{Â]�ZÅ

�����Y�Ì»�¾Ë�eÓZ]�Ê·Á�{�Y{�É�eÓZ]�É|Ë�Á�����½Â/y�½Z/Ë�m�½(Flow)�
��Ê»�ºÅY�§�Y�{�ÁM�����Z/�Y��]�����ÅÁ�/a�lËZ/f¿�����¾f�/]��/ÌyY�ÉZ/Å

������µÂf�/Ì§�ÄÌ^ e�½ZË�m��{�|Ë�Á�µZf�Ë{������É|/Ë�Á�Ê¿ZË�/��ÉZ/Å
Ê»��ÅZ¯�Y��É|Ë�Á�½ÂÌ�Ze�bÌÅ�È��Z����Á�]�½Y�Ì»|Å{��������

��������������¾f�/]���YÂ/���Á�/]��Á�µÂf�/Ì§�ÊËY�Z¯�½Y�Ì»���Zu�Ä ·Z�»
�����À°e��Y�Ê°Ë�{�Y��|Ë�Á�µZf�Ë{�®/Ì�����µÂf�/Ì§�Ä/Ì^ e�ÉZ/Å��ÉZ/Å
ÄÌ¨¿Y�Ä¬�À»��{�É|Ë�Á�Ê¿ZË���ÊvË��e�½Y{(snuff box)�{�Â»�

Ê»��Y�«�Ê���]|Å{������
� �

ZÆ�Á��Á�{YÂ»��
���{����ÌyY��ÅÁ�a��Ä¯�������ÊÀÌ·Z/]�ÊËZ/»�M�Z¯�®/Ë�Y{|ÅZ��Ê§{Z�/e�
Ã|������d�Y��Â¯Â��Á{��Â¿��Y�,�������Ã{Z¨f�Y�{�Â»�®ÌÀ°e��Â¿��Y��Z¼Ì]�

���������Y�lËZf¿�Ê]ZË��Y��«Â»��{�®��a�Á��Ê]�®ÌÀ°e��Â¿��|/¿{Â]��Ô�Y��
������������Ä/Ì¸¯�Á�d�Y|¿�{ÂmÁ�Ê�Zy�ÊÀ������Ä ·Z�»�Ä]�{Á�Á�dÆm

���dËZ���¹�§�Ä¯�Ê¿Y�Z¼Ì]����������Ze��Á�Ã{�¯�Z�»Y�Y��s����{�d¯���Ä»Z¿
��������Êa�½Z°»Y�ÊuY�m�¶¼���Y��a�ÃZ»��|Àf�Y{�É�Ì³,����s�/��{�YÁ�

|¿|������Z]�Ê¿Y�Z¼Ì]������/Ë��®Ì·Âf�/Ì��½Ây��Z�§�����Ê/¸Ì»����/f»
ÃÂÌm,��ÄÌ^ e�Ä¬]Z������������Z/Ë�¹Y|/¿Y�½Z¼Å�¾ËÁÔ¯�[Z��½Á|·Z���feZ¯�

���Ã�Y|¿Y�Á�É�Ì´¿Ây�¹Zn¿Y�����ÃZ/»��{�½Ây�Z�/§�É�Ì³������Y��/ÌyY�ÉZ/Å
�������|�¿�Ä ·Z�»�{�YÁ�Y|f]Y�½Z¼Å��{��Z¼Ì]�¹Y|¿Y|¿������c�Â/���{��¹|/�

�¶//¼���Y�|// ]�É�ÀÌ//�Z»�¶§Â//��Á�¶//Ë�e�{Â//mÁ�,�Ä//»Y{Y��//�«
��¶Ì·{��Å�Ä]��Ì·ZË{Â¼Å���|/¿ÂÌa�Z/Ë�É{Â^Æ]��Á��cÂ/§,����Y�½Y�Z/¼Ì]

»�¥~u�Ä ·Z�Ê»|¿|�����
������������Y�½Ây�Z�/§�|��ÉZÅÁ�Y{�,ÊuY�m�¶¼���Y�¶^«�Ê³{Z»M�dÆm

���|����«�¶^«��Á������¶^«�Äf¨Å�Á{��Y�,�������Ã�Y|/¿Y��/�¿�{�Â/»�¹Y|¿Y��Y��

½Â//y�Á�½Ây�Z�//§�É�//Ì³d//§�´¿�c�Â//��É�//Ì³��c�Â//���{�
��������Y��Ì/]�®Ì·Âf�/Ì��½Ây�Z�§�����/¸Ì»�Ê������¶/¼��ÃÂ/Ìm��/f»

��|���Z£M�ÊuY�m���������¹Y|¿Y�Á{��Å�¶¼���Y�¶^«�����sY�/m���Âe�Ê¿Z«Â§
�����������Ê·Z/���YÂ¿Y�Ä]�|Ë�Á�Á�½ZË���dÌ �Á���¿��Y�Á�ÄÀËZ »,����Á�[Â/y�

��Ê»�ºÌ�¬e���Âf»|¿|���������¹Y|/¿Y�Á{��/Å�Ê«Á���dÌ �Á�Är¿ZÀq
��{Â]�½Z�°Ë�Ê¿Z«Â§,�������Ê»�Ã{Z¨f�Y�\·Z£��Ì£�d�{��Y�0ZvÌm�e���|/�

���������������Ä¬]Z/��Ê¿Z/«Â§�¹Y|/¿Y��{�¾/ËY��Y��Ìa��³Y�ZË�ÁAVF������feZ/¯�Z/Ë�

�����|Ë�Á�ªË����Y�½Á|·Z��������d/�Y{�{Â/mÁ�¾/ËÁÔ¯�[Z/�,����¹Y|/¿Y��Y�
|��Ã{Z¨f�Y�¶]Z¬»�Ê¿Z«Â§����

�Ê»Z//¼eAVFÊ//]�d//ve�Z//Å��Ê�//uÊ //�Â»��Y�Ã{Z¨f//�Y�Z//]�Á�
��Â¿��Â»Âf�Z¿MSide to Side��ÂqÂ��Á�running¾·Á�a�x¿�Z]����

�¨���������¶v»�½ZË���Á�|Ë�Á�½{�¯�{Y�M��Y��a��ÄÌ¨¿Y���ÊvË��/e�½Y{�
�µÂ��Ä]��
��Êf¿Z����/f»�������/u�Ê»Â/eÁ�e�M�Á�Ê»Â/eÂ¿Á���0Y{Á|�����
Ê¸Ì»���f»�|¿|���Y�«�]�����������Ê/´Àe�Z/Ë�{Y|�/¿Y�Ä]�­Â°�»�{�YÂ»��{,�

���Ã�Z¼��Ê«Á����ÂeZeÔË{�Z]�µZ¼Ì�¯Á�a�|Ë�Á��ZË����½ÂÌ/�ZeÔË{�
��|��¹Zn¿Y�|Ë�Á��������������Ä¸Ì/�Á�Ä/]�¹Y|/¿Y�ÊaY�eÂ/Ë�Ì§�{�YÂ/»�Ê»Z¼e��{

������������ÉÁ��ºËÔ»�cZ]���½{�¯�{�YÁ�Á��Z]�ÉÁ���Z�§�ZË�Ä°Ì¿�Âe�¾f�]
��¶v»AVF�����m�d�{�Z]sY����������Äf�/]�Á��Z]�ÃY�¼Å�|�Z��µZf�Ë{�Á

|��¹Zn¿Y��Z¼Ì]�{Ây���Âe�d�{�µZ §�½{�¯����
����½ZÀÌ¼�Y��Y��a���Y������ÉÁ��¶/Ë�e�½|��Y|ÌaAVF����µZ¼Ì�/¯Á�a�Á�

����Ê§{Z�e��Â��Ä]�½M�Ä],��{��Ê¼Ì¿����Ë{��ÂeZ´Ì·�½Y�Z¼Ì]�����|/Ë�Á�µZf
����®¸Ì��x¿��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]����¨����|��¹Zn¿Y���¶^«,������|/ ]�Á�¾Ìu��{�
����]��Y�®ÌrÌÅ�¶¼���Y����������®Ì¼f�/Ì��Z/Ë�Ê /�Â»�¾Ë�Z/bÅ�½Y�Z/¼Ì

�|¿{�°¿�d§ZË�{������������Á�¹Y|/¿Y�ÊaY�eÂ/Ë�Ì§���Â/»M�Z]�½Y�Z¼Ì]�Ê»Z¼e
AVF�������,Ã|/��¶/¼��Ê¿Z«Â§�¹Y|¿Y�ÉÁ��½|Ì]YÂy�¹|��Ä]�ÄÌ�Âe�Á�

����������������/Ì¿�Á�¾Ì´À/���Z/¯�¹Zn¿Y�Á�¾Ì´À��º�m�½{�¯�|À¸]��Y��ÌÅ�a
�������Ze�½Ây�Z�§�|��ÉZÅÁ�Y{�¥��»�¹|���������¶/¼���Y�|/ ]�d�Z��

����Á�Ã|���y�»������������Á�d/Ë�ËÁ�sY�/m�{Â/y��/�Âe�|/ ]�d�Z/��
�Ê»�ÄÀËZ »�|¿|/�������������Á��,¶/Ë�e�½{Â/]��Y�/«�]�c�Â/���{������

�������Á�ÃZ¼°Ë�Á�Ã|��Ã|Ì�¯�ZÅ�ÂqÂ��������¹Zn¿Y�{|n»�dË�ËÁ�| ]�ÃZ»�
|������®/Ë�Ê/���Ì·ZË{Â¼Å�\�ZÀ»�ÄeÔË{�ÉZÅ|Ë�Á�Är¿ZÀq���ÃZ/»

��{Â]�Ã|�¿�{ZnËY,�®Ë�����������������{�Á�|/��Ã{Y{�d/��§�½M�Ä/]��/´Ë{�ÃZ/»
Êe�Â���������������d/�Y|¿�\/�ZÀ»�ÊËY�Z/¯�µÂf�/Ì§�¶¼���Y�| ]��Á��Ä¯

��������ÉÁ��¶/Ë�e�{Â/mÁ�¹|�AVF������½M�Ä/]�µZ¼Ì�/¯Á�a�Á�����|/Ë|¿Z¯
Âb�¯Y�������������Êe�Z/³Â§��Y�Ã{Z¨f/�Y�Z/]�Ê»Âf°^»Á�e�Á�{|n»����Ê/»��

|¿|�������������������ÊËY�Z/¯�¹|/��ÃÁ�/³��Y�Ê/W�m�c�Â/���/Å��{�{Y�§Y�¾ËY�
���Ê»�Ê¬¸e���{Á��\�ZÀ»|¿|���������Ã|/»M�d/�|]�cZ�Ô�Y���/�Âe

¹�¿��Y�§YSPSS�|¿|��É�Z»M�Ê¸Ì¸ve����
� �

Äf§ZËZÅ� �
�����Y��������{�YÁ�Ä¯�É�Z¼Ì]�Ä ·Z�»�|¿|��,��������¶¸��Ä]��¨¿��¦¸fz»
Y��Ä// ·Z�»|¿|//��¥~//u�����Y���,Ä// ·Z�»�{�Â//»��Z//¼Ì]���Â//�]�

��Ê§{Z�e������Z¼Ì]����ÃÁ�³��{½Â»�M�Á���������Z/¼Ì]�����ÃÁ�/³��{�|ÅZ/�����Y�/«�
|Àf§�³���������/¨¿������|/��{�������Á�{�/»��������/¨¿���½������|/��{���
|¿{Â]���������ÊÀ »�¥ÔfyY�Ê�Àm�Á�ÊÀ���Ë�Âe���¿��Y�����Á{�¾Ì/]�É�Y{

�����d�Y|¿�{ÂmÁ�½Â»�M�Á�|ÅZ��ÃÁ�³��������Ä/¸yY|»�¶/»YÂ���/�¿��Y����/³
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Ã�Á{������Ã�Z¼���� ��½Zf�»�����������������������������������������������������������������������������������������������Â]YY{�§�Z�§Y�¶�¨·�Z°¼Å�Á�½Y�
��� 

���������Ê/¸^«��Ì·Z/Ë{�,µÂf�/Ì§�Ä¬]Z��,½ÂÌ�Ze�bÌÅ�,d]ZË{����¥Ôf/yY
ÊÀ »��É�Y{����ÃÁ�³�Á{�¾Ì]���������Z/]�ÃÁ�³�Á{�0Ô»Z¯�Á�d�Y|¿�{ÂmÁ��º/Å

|¿{Â]�½Z�¼Å����
����½Â»�M�ÃÁ�³��{�������Z/¼Ì]������{��|/����������|ÅZ/��ÃÁ�/³��{�Á���

���Z¼Ì]����|��{������d/]ZË{�É�Z¼Ì]�ÉY�Y{��|/¿{Â]���������{�Â/»�����
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