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����Ä¸n»�¹Â¸��Ê°��aÊ»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�¿Y{����������������������������������eZµÂ¸���ËZ¼e��]��Â»����Ã�Z����Ìi|À]�É{ZÌÀ]�ÉZÅ�¾ÌÀm�¥Z¿��
�embryonic stem cells�����Y�0ÓÂ¼ »�É{ZÌÀ]�ÉZÆ·Â¸��¾ËY

Ê¸yY{�Ê·Â¸��Ã{Âe��inner cell mass����~/yY�d�Ì�Âf�Ô]
Ê»Ê¿ÓÂ��É�Z��Z]{Ây�dÌ�Zy�,|¿Â�|¿�Y{�c|»����µÂ¸��,�

�/¿Y�Ä¼Å�Ä]��ËZ¼e�Ä]��{Z«�Á�|Àf�Å�½YÂe|Àq�Á�|ÌWÂ¸bË{�ÉZÅ��YÂ
µÂ¸�Ê»�ÊÀÌÀm�ÄËÓ�Ä���Y�Ä¸�Zu�ÉZÅ����Ä/]��{Z/«��/Ì¿�Á�|À�Z]

�|Àf/�Å�{Ây�Ä]Z�»�Ê·Â¸��ÊÀ¸¯�|Ì·Âe���,���-����µÂ¸/���ÉZ/Å
¢·Z]�É{ZÌÀ]��d§Z]��Y�Ê¿Â³Z¿Â³��YÂ¿Y��{�ZÆ·Â¸��¾ËY�{�Y{�{ÂmÁ�ZÅ

d�Y�{Á|v»�Ã{Z ·Y�©Â§�ZÆ¿M�{Y| e�Ê·Á���µÂ¸/��¾ËY���0ÓÂ/¼ »�Z/Å
�ºÌ�¬e�Á�Ã{Â]�µZ §�Ì£�Ê¼¿|¿Â�,��Ê¸»YÂ��Ä¸Ì�Á�Ä]�Ä°ÀËY��´»

�|¿Â/��µZ §�d§Z]�ÊuY�m�Á�É�Z¼Ì]�|À¿Z»��������-����µÂ¸/��

¥Z¿�|À]�É{ZÌÀ]�ÉZÅ��µÂ¸��¾ËY���d/�{�Ä/]�¾ÌÀm�¥Z¿�|À]��Y�ZÅ
Ê»�������½Á|/]�½{�ÁM�d/�{�Ä/]�,½Z/�M�Ê/��f�{�d/¸��Ä]�Á�|ÀËM

���/^À»�®Ë�½YÂÀ��Ä]�Ã�Á�»Y�Ê�Á�ËÁ�Ê³{Â·M�º¯���y�Á�¶°�»
�d�{�Ä]�ÉY�]�ºÆ»|Àf�Å�s��»�É{ZÌÀ]�ÉZÆ·Â¸��½{�ÁM�����/Å

Ê»�¥Z¿�|À]�ÉZÅ�d¼�«��Y�®ËµÂ¸��ÉÁZu�|À¿YÂe��É{Z/ÌÀ]�ÉZÅ
�|À�Z]����� 

É�Z¼Ì]��ËY�§Y�Ä]�ÄmÂe�Z]���Y�Ã{Z¨f/�Y�Ä]��ZÌ¿�Ã�Á�»Y�Ê¿Ây�ÉZÅ
µÂ¸������d/�Y�Ä/f§ZË��ËY�/§Y�Z/Æ¿M�½Z/»�{�ÉY�]�É{ZÌÀ]�ÉZÅ����{
ÄÅ{Äf�~³�ÉZÅ,���^À»�½YÂÀ��Ä]�½YÂzf�Y��¤»µÂ¸��Ê¸�Y�ÉZÅ

½Ây�É{ZÌÀ]{Â��Ê»�Äf§�³���¿��{�Ê·Â¸��½Z»�{�ÉY�]��Z����Z»Y
µÂ¸��¾ËY�É�Z�Y|m�Á�d�Y�É�YÂ�{�|ÀËM�§�½YÂzf�Y��¤»��Y�ZÅ

Ê»��ÅZ¯�¾���ËY�§Y�Z]�½M�Ê¿Z»�{�½YÂe�|]ZË����� 

d�{µÂ¸��Ä]�Ê]ZË�����¾/ËY�½Z/»�{�ÉY�/]��/Ì¿�ÊÀÌÀm�É{ZÌÀ]�ÉZÅ
É�Z¼Ì]Ã{Â]��YÂ�{�Á�ÄÀË�Å�a�ZÅ����Ê/¿YÁY�§�Ê/«ÔyY�cÔ°�»�Z]�Á

d//�Y�ÃY�//¼Å����¾//ËY�¾Ë�´ËZ//m��//^À»�ÉY�//]�ª//Ì¬ve�¾ËY�]Z//À]����
µÂ¸�{�Y{�É{ZË�����Y�É{ZÌÀ]�ÉZÅ�������Ä/¯�d/�Y�Ã|/����Y�/³
µÂ¸��Ê/»�Y���Z�¿Ây�É{ZÌÀ]�ÉZÅ��d/§Z]��Y�½YÂ/e���Ê/¨¸fz»�ÉZ/Å
���/Ì�¿�É�/a������ËZ//»�,Ê/]�q�d/§Z]�,�ÓÂ/°]Y�e�½YÂzf//�Y�,¹ÂXf/�Y

,Êf¸°//�Y�Ä//rÌÅZ»�,Ê¸//�¨»����ËZ//»�,|//^¯�,�Â//fÌ§��Y�°¿Z//a
¥Z¿�|À]�d§Z]�Á�½Ây�,®ÌeÂÌÀ»M���{�/¯�Y|/m�����,����������{

����Ê/»��/�¿�Ä/]�¥Z/¿�|À]�d§Z]�Á�½Ây�ZÆ¿M�½ZÌ»�����/^À»�Ä/¯�|/����
Ã|ËY|�Z]�Ê·M,������µZ/¼fuY�,|Àf/�Å���f/�{��{�Ê/fuY��Ä]�½Âq

�µÂ¸/��,d�Y�¾ÌËZa�ZÆ¿M���Âe�ÊÀ¼ËY�ºf�Ì��®Ë�ve��½M�ÉZ/Å
¥Z� ¿YY{�ÊËÓZ]�É�Ë~a��Á�d/�Y�º¯�Ê�Á�ËÁ�Ê³{Â·M�½Z°»Y�,|¿�

Ê»�d�{�Ä]�º¯�ÄÀË�Å�Z]�Á�{�{�½Á|]|ÀËM������ 

��Ê/»�Ä/¯�Ê�Ìv»�ÉZÅ�Âf¯Z§��Y�Ê°Ë�����d¼/��Ä/]�Y���ËZ/¼e�|/¿YÂe
µÂ¸�½Ây�ÉZÅ�|/À¯�®Ë�ve��Z��CSF��colony stimulating 

factor��Ê»���{Â/mÁ��Â/»�����{�Ê¿YÁY�§�Ä]�Ã{Z»�¾ËY�Ä¯�|�Z]
�c�Â/////��Ä/////]��f/////�Ì]�Á�{�Y{GM-CSF��granulocyte-

macrophage colony-stimulating factor��Ê»�cY�iY�Ä¯�|�Z]

µÂ¸���{�Y��Ê¨¸fz»��Ê/»�Á�{�Y{�Ä/f§ZÌ¿��ËZ¼e�ÉZÅ���h/�Z]�|/¿YÂe
µÂ¸��Ä]�ZÆ¿M�¶Ë|^e�{Â��Ê¿Ây�ÉZÅ��������

�½� GM-CSF�Ã�Z¼��¹Á�Â»Á�¯�ÉÁ���]��Ä¬�À»��{��Ä]Z/�»�ÉY
��¾Ì¯Â/·��fÀËY�Z]��,���Á���{�Y{��Y�/«�����¶»Z/��½M�¾ÌXeÁ�/a����

Ê«Z]ÄÀÌ»M|Ì�Y�Ã|¿Z»�ÉY�Y{�Á�d�Y�ÉY�����µZÀ´Ì/��ÄÀÌ»M�|Ì�Y
Ê»�|Ìfba���ÄÀÌ»M|Ì/�Y�¾/ËY�t/��e�µÔy��{�Ä¯�|�Z]���¾Ì/]��Y�Z/Å

Ê//»|//¿Á���GM-CSF��½�Á�Á�d//�Y�Ä//¸Ë�Â°Ì¸³��ZÌ//�]�Ê// Ì^�
�{Á|u�Ê·Â°¸»������Z/e������{�Y{�½Â/f·Y{�Â/¸Ì¯���������Âfb/��

GM-CSF�Âfb���Ã{YÂ¿Zy�Â������Y�Á�d/�Y�¾ÌfÌWÂaÂeZ/¼Å�ÉZÅ�
�ÉY�]�Ã�ËÁ�ÉZ¨·M�Ã�Ìn¿��®ËGM-CSF�����Á�d/�Y�Ã|/��¶Ì°/�e

�¾Ì¯Â·��fÀËY�Á�ZÅ�Âfb���¾ËY�¾Ì]�Ä¯�{�Y{��Ì¿�Zf]�Ã�Ìn¿��®Ë��
�Á���d�Y��f�»���,������

d�Ô]Á�^Ì§�Ä¯�d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿��Ä/]�Ã|��d�¯����ÉZÅ
�É�Y|ËZa��Â�GM-CSF�Ê»�{Y�M���¾Ì¯ÂfËZ/��¾/ËY�Ä¯�|ÀÀ¯���/iY

dÌ�Â¿Â»�|����{�®Ìf¯ZeÂ¼¯�{�Y{�ZÅ�������É|ÅYÂ��ÃÁÔ��Ä]
�cZÌ]�ne��Yin vitro��������ºÌ¬f/�»��À/¯�º/Å��/]�Ä/¯�{�Y{�{Â/mÁ

�{ZnËY�dÌ�Â¿Â»�Á�µZÌ¸eÁ|¿MGM-CSF�µÂ¸���{�Y��Ê/»�ZÅ�|/À¯�
������ºÅ�¾ÌÀqGM-CSF���¶/Ì§ÂÀË�ÂWY��f/�Ì]�Z¬]�h�Z]���{�Z/Å

Ê»�d�¯��Ìv»{Â�����������Â/»��/��¾/ËY��]�ÃÁÔ������������������ÉÁZ/u��
¾Ì¯Â·�fÀËY��Y�Ê�YÂ¿Y�¾Ì¯Â·�fÀËY�Ä¸¼m��Y�ZÅa���¾Ì¯Â·�fÀËY�Á��

Á� monocyte chemoattractant protein-1��Ê/»��Ì¿���Ä/¯�|/�Z]
µÂ¸//���ËZ//¼e��{�Ê//¼Æ»��//¬¿�Y�Y{��Z//��½Â//y�É{Z//ÌÀ]�ÉZ//Å������

Ê»|À�Z]����������Y�Ã{Z¨f/�Y�Z]�Ä¯�ºË|��½M��]�Z»�\Ìe�e�¾ËY�Ä]
���Ã�Z����µÂ¸/��d�¯��ËY����{��Â»������/iY�¥Z/¿�|/À]�ÉZ/Å

µÂ¸���ËZ¼e��]�Y������{�{ÂmÂ»�|���ÉZÅ�Âf¯Z§��É{Z/ÌÀ]�ÉZÅ
µÂ¸��d¼��Ä]ºÌËZ¼¿�Ä ·Z�»��Z��½Ây�ÉZÅ����

� �
ZÆ�Á��Á�{YÂ»��

�¾ËY��{,É{ZÌÀ]�Ä ·Z�»���Y����Á�Ã{Z»�¢·Z]��Â»�����¢·Z/]��Â»
{Y�¿���¿ NMRI ����Ê/¿�Á�Ä/À»Y{�Z/]����//����¹�/³���|/��Ã{Z¨f/�Y��

�Â/»������\/�ZÀ»��ËY�/��d/ve�Z/Å�������Á�ÊËZÀ/�Á��d�Z/����
Ê°Ë�Ze�d�Z����{�Á���ÉZ/»{�����Êf¿Z/��Ä/m�{��{Y�/³��É�Y|/Æ´¿

]�Äf¨Å�®Ë�c|»�Ä]�Ä°¿M��Y�| ]�Á�|¿|�Z����ÊÅZ´/�ËZ»�M��ËY�/�
|Àf§�³��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�,|¿|���Z³�Z������½{�ÁM�d/�|]�ÉY�/]

¾ÌÀm�ZÌ¿�{�Â»�ÉZÅ,����®/Ë��{��/¿��Â»�®Ë�Á�Ã{Z»��Â»��ZÆq
¨«�|¿|/��Ã{Y{��Y�«����������¹Z/n¿Y�\/��Ä/¼Ì¿��{�ÓÂ/¼ »���/Ì»M���
Ê»����Ê/»�Ê/¸^Æ»��Â/a�{�{Z/nËY�Ä]��nÀ»�Á�|����½Z/»��Á�|/Ë{�³

�����/�¿��{�Ê´¸»Z/u��¨/��½Z»��½YÂÀ��Ä]�Ê¸^Æ»��Âa�{�Ã|ÅZ�»
|��Äf§�³���
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�¶°����ZÆ·Â¸��ÉZÅ�Ä¿Â¼¿�¥Y�³Á�°Ì»Âf§�º��Ã|��Ã{Y{�d�¯�¥Z¿|À]�É�¦·Y��Ê]�ne�,����|��{�[���Ê]�ne�Á����|��{�k���²¿���Y�| ]
��ZeZ¨�§�¾Ì·Z°·M�dÌ¯�Z]�É�Ì»M�ÉZÆ�z]�Ã�Ìe�|¿�Z��Ê»��z�»�Y��É{ZÌÀ]�ÉZÆ·Â¸���Â�u�� 

 

���d/�¯��Ì/v»�,Ê§��»�d�¯��Ìv»DMEM�� Dulbecco's 

Modified Eagle�����½Y�//Ì»�Ä//]�cZ//À]�¯�Ê//]�ºË|//��ÉÁZ//u�,
mg/l�������ÁL-glutamine�½Y�Ì»�Ä]�mg/l���������Ä/]�Ä/¯�{Â/]

�½Y�////Ì»�Ä////]�½Mmg/l������Á�¾Ì¸Ì////��Ê////Àamg/l������
�Á�¾Ì�ËZ»Âfa�f�Y����|��{FCS��Fetal Calf Serum����Ä§Z/�Y

�|/��¶Ë�f�Y�Ê´¿����f¸Ì§���Âe�Á�|Ë{�³��pH����d/�¯��Ì/v»
�|u��{��Ì¿����|��ºÌ�Àe���Â»����Ã�Z�����Y�Ã{Z¨f/�Y�Z]�ZÅ
e�Ä¯�Ê�Á����/�Â Tetsuro����µZ/���{��¿Y�Z/°¼Å�Á�������Ä/]

�d�Y�Ã|Ì���d^i��������Ì/v»�Ä]�¹�Ó��Ë{Z¬»�Ä]�Á�|Ë{�³�ÄÌÆe
|��Ä§Z�Y�d�¯���

��Á���{���Ê´¸»Zu,��Â»Ê]��eY���Âe�Ã{Z»�ÉZÅ�ÂÅ��|¿|/���
Ä·Â·��b�����{�Á�|/¿|Ë{�³�Y|/m��{Z»�½|]��Y�d«{�Z]�Ê¼u��ÉZÅ

�������/���¿ÓZ/]�Ê/°¼¿�µÂ/¸v»�ÉÁZ/u�É�/fa�¥�/��®Ë�¶yY{�Ã|
�°À//Å��Hanks Balanced Salt Solution=HBSS����Y�//«
|Àf§�³��| ]�Ä¸u�»��{,�¾ÌÀm��Y�ÂË�f�Y�_Â°�Á�°Ì»��Ë���{�ZÅ

��Ê¿Â/ÌÀ»M�Ã�/¨u��b��Á�Ê¼u��d§Z]���|¿|/��k�Z/y�����¥Z/¿�|/À]
����Ä/¯�É�/´Ë{�É�/fa�¥���¶yY{��{�Á�|Ë{�³�Y|m�ZÆ¿M��Y�®Ë�Å

�ÉÁZuHBSS� |��Ã{Y{��Y�«�{Â]�Ã�Ze�� �
µÂ¸//��d//�¯��Á���{,�¥Z//¿�|//À]�Ä//]�,½|//��Y|//m��Y�|// ]�Z//Å

cZ �«mm3����������Ê/¼Ë�¿M��Á���Y�Ã{Z¨f/�Y�Z/]�Á�Ã|/��ºÌ�¬e
µÂ¸���Z¿�Ô¯|��Y|m�½M�ÉZÅ�Ã�����Ã|���¯}�d�¯�¥����{�,

�ÂeZ]Â°¿Y��¶yY{��{�Á�Ã|��Ã{Y{��Y�«  CO2 �ÉY�Y{�Ä¯����|/��{�
CO2 ��Á���|��{��Á�YÂÅ����|/��{����½M�ÉZ/»{�Á�{Â/]�d/]Â���

��±���Êf¿Z��Äm�{�����c|/»�Ä/]�,{Â/]�Ã|/��ºÌ�Àe�{Y�³����Á�
|¿|��Ä]Â°¿Y���

ÊeZ¬Ì¬ve��Z¯�¾ËY��{,����{�Â/»��/Ë��s���Ä]�Ê�ËZ»�M�ÃÁ�³��ZÆq
f§�³��Y�«�Ê���]|À���

ÃÁ�³�Ê]�ne�ÉZÅ���Á��d�¸£��Â�u��{�\Ìe�e�Ä]�Ä¯�ÉZ/Å����
|��{ �Á���|��{���c|/»�Ä]����Ã�Z�������,|¿|/��Ä/]Â°¿Y��Á�

�Y�/«����Ã�Z����� »��{�Ä¯�º��ÃÁ�³����Ä/]��/¬§�Á�|/Àf§�´¿��
�c|»���ÃÁ�³�Á�|¿|��Ã{Y{�d�¯��Á��|ÅZ�Â¸��¶»Z��Ä¯�ÉZÆ·

|¿{Â]��Â»�½Ây�Ê Ì^����
ÃÁ�³�Y|f]Y��Ã{Z¨f/�Y�Z]�d�¯��Y��a�µÁY��Á���{�Ã|��d�¯�ÉZÅ

��É{Z/ÌÀ]�ÉZÆ·Â¸/���Â�z»��ZeZ¨�§�¾Ì·Z°·M�dÌ¯��Y��Alkaline 

Phosphatase Detection Kit�� (CHEMICON, International Inc. USA)�
µÂ¸��{ÂmÁ���¿��Y�����Á�|/Àf§�³��Y�/«�Ê/���]�{�Â/»�É{ZÌÀ]�ÉZÅ

��®/ÌeZ»ÂeY�Á�Êf�{��Á��Á{�Ä]�ºf¨Å��Á���{��b�����¿Y|/b»Y
�ÃZ´f�{�Ê°Ë�f°·Ysysmex��µÂ¸��Ê«Y�f§Y���Z¼���Ê¿Â/y�ÉZÅ

d§�³�¹Zn¿Y��µÂ^¸³�¾Ì]Â¸³Â¼Å�½Y�Ì»��Ã{Z¨f/�Y�Z]��Ì¿��»�«�ÉZÅ
Ã�Y|¿Y�¾Ì]Â¸³Â¼Å�dÌ¯��Y�Á�|/��É�Ì³������/�Âf»��Y|/¬»��b/�

�¾Ì]Â¸³Â¼Å(MCH)��¾Ì]Â/¸³Â¼Å���Âf»�d�¸£�,(MCHC)��Á
�»�«�µÂ^¸³���Âf»�ºnu�(MCV)�|Ë{�³��z�»�����

�¾Ì´¿Z/Ì»�Ä�ËZ¬»�Á�É�Z»M�¶Ì¸ve�������Y�/§Y�¹�/¿��Y�Ã{Z¨f/�Y�Z/]�Z/Å
SPSS�������{��Y�//°e�Z/]�Ê¸»Z/��®//Ë��¿Z/Ë�YÁ��Ì·Z/¿M�Á����P<�,
���p<��Á��� p<��ÉZ/�y�¾f§�³���¿��{�Z]�Á�Z/Ì »��(SEM)�

|Ë{�³�¹Zn¿Y�����
� �

Äf§ZËZÅ� �
µÂ¸��É�Ì»M�²¿���Y�¶�Zu�lËZf¿��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Ã|��d�¯�ÉZÅ

����É{Z/ÌÀ]�ÉZÆ·Â¸/���Â/�z»��ZeZ¨�§�¾Ì·Z°·M�Ê�Ìz�e�dÌ¯
µÂ¸��¾ËY��Â�u�Ã|ÀÅ{�½Z�¿�ZÅ���Z¬¿Ã�Ìe��¶°���{�����Å��{

���Ê/]�ne�,º/��Ã|/��d�¯�Ä¿Â¼¿�Ä������|/��{���Ê/]�ne�Á���
|��{�{Â]� 

��
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½Z¼Å¹Y�³Âf�ÌÅ�Ä¯�Ä¿Â³Ê»�½Z�¿�ZÅÅ{ÀÌ»�,|�dË�¯ÂeZ¼Å�½Y�
Ä¿Â¼¿��{�º��ÉZÅ������p���Ê]�ne�Á����|/��{������p��

ÊÀ »��ÅZ¯�Ä¿Â¼¿�Z]�Ä�ËZ¬»��{�Y��É�Y{�|ÅZ��Ê/»�½Z�¿�|/Å{��
�Ê]�ne�Ä¿Â¼¿��{�Ä¯�Êe�Â���{����|/��{����¥Ôf/yY�½M�½Y�/Ì»
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�Y{Â¼¿����¢·Z]�ÉZÅ�¶Ì§Á�eÂ¿�Ä�ËZ¬»(Seg. Neutrophils) ¢·Z]Z¿�ÉZÅ�¶Ì§Á�eÂ¿�,(Band. Neutrophils) �¶Ì§Á�Z]�,ZÅ�¶Ì§ÂÀË�ÂWY�,

�Ê]�ne�,º��,µ�fÀ¯�ÉZÅ�Ä¿Â¼¿��{�ZÅ�dÌ�Â¿Â»�Á�ZÅ�dÌ�Â¨À·�,ZÅ����Ê]�ne�Á�|��{���|��{���
������p�,�������p�,���������p 

¶Ì§ÂÀË�ÂWY�½Y�Ì»¶Ì§Á�Z]�,ZÅdÌ�Â¨À·�,ZÅdÌ�Â¿Â»�Á�ZÅ���/Ì¿�ZÅ
Ä¿Â¼¿��{�½M��Y|¬»��ÌÌ¤e�{ÂmÁ�Z]��Ê/]�ne�ÉZÅ����|/��{��Á���

|��{�����Z/]�Ä/�ËZ¬»��{��/ÌÌ¤e�¾ËY��Ä/¿Â¼¿�|ÅZ/���Ê/À »¿��Y{��{Â/^
���Y{Â¼¿�����

µÂ¸��É�Â·Â§�Â»{Â]�Ê Ì^���Ì¿�Äf§ZË��ËZ¼e�Ê¿Ây�ÉZÅ���¾ËY�Ä]
���µÂ¸/���ËZ/¼e��/]����Ã�Z���d^j»��ÌiPe�\Ìe�e���É{Z/ÌÀ]�ÉZ/Å

½Ây��µÂ/^¸³�{Y|/ e��ËY�§Y�d¼��Ä]��Z������ËY�/§Y�,�/»�«�ÉZ/Å
µÂ^¸³�{Y| e��ËY�§Y�Á�¾Ì]Â¸³Â¼Å�|Ì·Âe����Â/��Ä/]�Á�|Ì¨��ÉZÅ

�Ê¸¯½Ây��]�½M�|Ì¨»��iY|Ë{�³��z�»�É�Z�����
� �

hv]��
µÂ¸����������YÂ/���ÅZ/¯�Z/Ë�Á�½Z/»�{�ÉY�/]�Ã�Á�/»Y�É{ZÌÀ]�ÉZÅ

�É�Z/¼Ì]��Y�É�ZÌ�]���É�Z/¼Ì]�Ä/¸¼m��Y�Z/Å��Ê/^¸«�ÉZ/Å��Ê/«Á�����,
É�Z¼Ì]��Â�y�Ä]�Á�ÊÀ¼ËY�ºf�Ì��,|^¯�,Ê��YÂ³��Â]�»�ÉZÅ

½Ây�ºf�Ì��Ä]Ê»��Z¯�Ä]�É�Z��|¿Á������������½YÂzf/�Y��¤»
�µÂ¸/��|mYÁ�Á{��Å�¥Z¿|À]�Á���½Â/y�É{Z/ÌÀ]�ÉZ/Å���|Àf/�Å��Z/�

����,��ÉY�//]�Ã|//��ÄfyZÀ//��½Z//»�{�¾Ë�f//�Ì]��Á�//»Y�Z//e�Ê//·Á
É�ZnÀÅZ¿½Ây�ÉZÅÊ»�½YÂzf�Y��¤»�|¿ÂÌa�,É�Z�����Y�Ä/¯�|/�Z]

Ê»�Ä¸¼m�½M����ÉZ/Å�Z¯�Ä/]�½YÂ/eWeissman���µZ/���{������Á

Manz��µZ���{��¿Y�Z°¼Å�Á�������/¯�Ã�Z�Y�{���,�������Ê/·Á
��Y�Ê//À£��//^À»�®//Ë�½YÂ//À��Ä//]��//Ì¿�¥Z//¿�|//À]�Á�d//¨m�½Â//y����

µÂ¸�½Ây�É{ZÌÀ]�ÉZÅÊ»��Z�|À�Z]��Barker����{��¿Y�Z/°¼Å�Á
�µZ�������Á Koh ��µZ/���{��¿Y�Z°¼Å�Á������µÂ¸/���ÉZ/Å

����{�Y��Z//Æ¿M�Á�|//¿{�¯�É�Z//�Y|m�¥Z¿|//À]��Y�Y���Â//»�É{Z//ÌÀ]
��|/¿{Y{�d�¯�ÃZ´�ËZ»�M���,�����Romanov����{��¿Y�Z/°¼Å�Á

�µZ������µÂ¸��¾ËYÄËÓ��Y�Y��É{ZÌÀ]�ÉZÅ���Á�Ê·ZÌ¸eÁ|/¿M�ÉZ/Å
�|/¿{�¯�Y|m�¥Z¿�|À]�±�ÅZÌ��Ê·ZÌ¸eÁ|¿M��Ë������,����|/��{�Z/»Y

�¾ÌËZa�ZÆ¿M�dÌ¬§Â»����|��{��{Â]������Y�Ê/�Z¿�d/�Y�¾°¼»�¾ËY
µÂ¸��¾ËY�º¯��Y|¬»ÄËÓ�¾ËY��{�ZÅ|�Z]�Ê³�ÅZÌ��ÉZÅ�� 

Wang��µZ///���{�����������ÁSarugaser���{��¿Y�Z///°¼Å�Á
�µZ//�������������Á{�d//§Z]�Á�½Â//e�YÁ�Ä//·��Ä//¯�|//¿{Y{�½Z//�¿

|À]�Ê«Á���µÂ¸��¶»Z��¥Z¿|Àf�Å�É�f�Ì]�É{ZÌÀ]�ÉZÅ����¾/ËY
�Ê/»�½Z�¿�cZ ·Z�»�������É{Z/ÌÀ]�µÂ¸/���Y�É{Z/Ë���Y|/¬»�Ä/¯�|/Å{���

Ê»����d/�|]�½M�½{�/¯��/z]��z]�½Á|]�¥Z¿�|À]�¶¯��Y�|À¿YÂe
|ËM��¾ËY��{�Z»�d¸��¾Ì¼Å�Ä]��ÉY�]�¥Z¿�|À]�d§Z]�¶¯��Y�ªÌ¬ve

µÂ¸��½{�ÁM�d�{�Ä]½Ây�É{ZÌÀ]�ÉZÅºË{�¯�Ã{Z¨f�Y��Z����
����ÉZ/Å�Âf¯Z§�ÉÁZ/u�Ä/¯��Â»����Ã�Z����Y�Z»�ªÌ¬ve�¾ËY��{

��Ê/»�É�Z/�¿Ây��v»�|/�Z],���ºË{�/¯�Ã{Z¨f/�Y�����¾/ËY�Ä/¸¼m��Y
�Ä¯�|���ÉZÅ�Âf¯Z§Robert��µZ���{��¿Y�Z°¼Å�Á������{ÂmÁ
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����Ä¸n»�¹Â¸��Ê°��aÊ»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�¿Y{����������������������������������eZµÂ¸���ËZ¼e��]��Â»����Ã�Z����Ìi|À]�É{ZÌÀ]�ÉZÅ�¾ÌÀm�¥Z¿��
�¯�cZ^iY�����{�Y��ZÆ¿M|¿{,���º/Æ»�Ä/¯�ÊÀ¸¯�|���ÉZÅ�Âf¯Z§�

��Z//Æ¿M�¾Ë�//eGM-CSF������Ä//¸¼m��Y�Z//Å�¾Ì¯Â//·�fÀËY�Á�d//�Y
¾Ì¯Â·�fÀËYa���Á���Á monocyte chemoattractant protein-1�

Ê»�|�Z]���������
½Z¼ÅÊ»�½Z�¿�Z»�cZ¬Ì¬ve�Ä¯�Ä¿Â³|Å{,�����½{�/]��Z/¯�Ä/]�Z]���
|��{����µÂ¸/��{Z/nËY��/��Ã�Z������,É|/ÌWÁ�fË�Y�½Z/»{Á{�ÉZ/Å
Z¼Å���Z/e�Y��É�Ì´¼/�q��ËY�§Y�ZÆ¿M�¾Ì]Â¸³Â¼Å�|Ì·Âe�Á�dË�¯Âe

|//¿{Y{�½Z//�¿�Ê// Ì^��½Â//y�|//u��Ä//f§ZË�¾//ËY�ÉZ//Å�Z¯�Z//]�Z//Å
Kaufman ��¿Y�Z°¼Å�Á�������µZ���{�Ä¯�{�Y{�d¬]Z�»�����

µÂ¸��|Àf�¿YÂe���½Â/y�Ê/ÀÌÀm�É{Z/ÌÀ]�ÉZÅ����Ä¸Ì/�Á�Ä/]�Y���Z/����
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