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»���¿�|»�Êf]ZË{�ÊeZaÂeZbÅ��{�ºÆ»Ê�|�Z]�������Ê·Â¸/��cZ ËZ�

�����Ë�Á�¸°�YÂeZbÅ���Ë�Á�¸°�Y�ÊÀ·ZÌÅ��Á�°¿��Sclerosing 
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Ê»�ÂÌeY�¿�{�cY�ÌÌ¤e�|¿{�³��©Â§�Ä�Â¼n»����d/Ì¼ÅY��´¿Z/Ì]��¯~·Y
����,c�Â/���/Å��{�Á�d/�Y�É|^¯�cZ ËZ���Á�]��{�d]ZË{�É�Z¼Ì]

ÃY���Y�Ê°Ë���¾/ËY��Y�¶�Zu���YÂ��ÉY�]�É�Ì´�Ìa�Á�Ê¿Z»�{�ÉZÅ
�Á��µÂ���{�º�À»�¶°��Ä]�½|]�Ê°Ë�Ì§�dÌ·Z §�É�Z¼Ì]���ÉY�/]
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��{�¶Ì»|//Ë�e����Á�Êf�§Z//v»��//¬¿�Ê//���]�¥|//Å�,Ä// ·Z�»
����Â//»��{�Ê/]�ne�Êf]Z/Ë{�ÊeZ/aÂeZbÅ�����Z//e�d/�Y�ÊËY�v/��ÉZ/Å
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�½Y�Ì»�Ä]�Á���Ê¸Ì»���Á��Ä]�½|]�½�Á�¹�³Â¸Ì¯��Å�ÉY�Y�Ä]�¹�³

��|/��Ã{Z¨f/�Y�Ê«Z¨��¶yY{�ªË��e���������,ª/Ë��e��Y�|/ ]�d�Z/�
��Â/»��{�d]ZË{�{ZnËY��Y�½ZÀÌ¼�Y�dÆm���Ã�/�«�,Z/Å����Y�½Â/y�ÉY

����f»Â/¯Â¸³�ÃZ´f/�{��/�Âe�½Ây�|À«�½Y�Ì»�Á�~yY��Ê»{�|Ë�Á 

(Boehringer Mannheim Indianapolis IN)���|/Ë{�³�d/WY�«��
�ÉÓZ]�½Ây�|À«����Ê¸Ì»Ê�{��{�¹�³���yZ/��½YÂÀ��Ä]��fÌ·

��Äf§�³���¿��{�½|��Êf]ZË{|�����Y�Ã{Z¨f/�Y�Z]���¿�{�Â»����Á
�¶Ì»|Ë�e�ÃZ´f�{�½Y�ËY�,ÄfyZË��¿Y{�d¯���dyZ����d����Á

�����Ä/f¨Å��,Ä/m�{��¨��\Ì��Z]�Á�Ä¬Ì«{��Å��{��f»��ÉY���Á��Á�
Ä]�Á�d�Z��®Ë�c|»�Ä]��Á���Å��c|»����|/Ë{�³�Y�mY�Äf¨Å����{

������{�Ê/´f§��{�{Z/nËY��/�Âe�ÃÁ�/³�Á{��Å�,ºÅ{�YÁ{�Äf¨Å�½ZËZa
Ã�Æ»��³�ÉZÅ�½{�Cervical dislocation����Ã|��Äf�¯�ÊfuY��Ä]

Ä¿Â¼¿�Á�d¼�«��Y�Êf§Z]�ÉZÅ�����Ê¼³Y�§Z/Ë{�t�/���{�Ä]Z/�»�ÉZÅ
�É�§Z]�¾Ì·Z»�§��{�É�Z��Y|ËZa��Y��a�Á�~yY�|^¯����|/��{��Y�,

½M����d»Zz/��Z/]�Ê �Z¬»�ZÅ�������²/¿��d/Æm�½Á�/°Ì»���É�/Ì»M
�|Ë{�³�ÄÌÆe�¾Ë�ÂWY�Á�¾Ì¸Ì�¯ÂeZ¼Å���,��,�����Ä/]�lËZf¿��d/�{�

������É�Y�/§Y�¹�/¿�Äf/�]��Y�Ã{Z¨f/�Y�Z/]�Ã|»MSPSS�����ËY�/ËÁ����Á
¾»�½Â»�M��ÊÀfËYÁ�U��The Mann-Whitney U test����¶/Ì¸ve

�|¿|��Á���p<��ÊÀ »�|��Ê¬¸e��Y{�����
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Äf§ZËZÅ� �
�z]��{���fÀ»�Á��ÓÁ|¿�c�Â�]��Á�¸°�Y�cY�ÌÌ¤e��¦¸fz»�ÉZÅ

�Â»�|^¯�d§Z]��������½Â/»Y�Ìa�ÊuYÂ/¿�Ä/¸¼m��Y�,|ÅZ/��ÃÁ�/³�ÉZ/Å
Ì���Ã|ÅZ/�»�µZe�Âa�ÉZ�§�Á�É�¯�»�Äq|Ë�Á�¥Y��Y�,É|ÌWÁ�ÂÀ

|Ë{�³��\Ì�M���¿��Y������Ä/]�cY�/ÌÌ¤e�¾/ËY�Êf§Z/]�Ê/�ZÀ����c�Â/�
µÂ¸��½ÂÌ�Y�¨Ì·Á�a������ÁY�/e�Á�|/Ì·Âe�Z/]�¹YÂe�Êf�Ô]Á�^Ì§�ÉZÅ

��Â¿�½�Ô¯IV��sZ�e�Y�ÃY�¼Å�Ä]�Ê·Â¸��¾Ì]��°Ë�eZ»��ËY�§Y�Á
µÂ¸��®e�ÉZÅ�Äf�Å�{Â]�ÉY��{�cY�ÌÌ¤e�¾ËY�ÊÅZ³��µÂ/�b¯��Ë���

|Ë{�³�Ã|ÅZ�»���fÀ»�Á��ÓÁ|¿�¶°��Ä]�|^¯�½Â�Ì¸³���cY�ÌÌ¤e
�¶//]Z«�{�YÂ//»�\//¸£Y��{�Á�¦//Ì¨y��ZÌ//�]��Z//¼Ìe�ÃÁ�//³��{�©Â//§

º�q��{Â]�Ê�Âa�¶°���ÉZÅ��������
µÂ¸//��¹Â//nÅ�®//e�Ê//�Z»M�ÉZ//ÅÄf//�Å��Á��Z//§Á�¯Z»��Y�º//�Y�ÉY

dÌ�Â¨À·�������cY�/ÌÌ¤e�ÃY�/¼Å�Ä/]�É�/¯�»�Ä/q|Ë�Á�½Â»Y�Ìa��{�ZÅ
^Ì§�ºËÔ»Ä]��Á����¶/a�¶Ì°/�e�c�Â������É�Á�/^Ì§�ÉZ/Å�Fibrous 

bridging� Z�§�¾Ì]�Z»�µÂ]Â·�É�¯�»�Äq|Ë�Á�Á�µZe�Âa�ÉZÅ��ÉZÅ
Äf§ZË��´Ë{��Y�É|^¯�{Â]�|ÅZ��ÃÁ�³��{�ÊÀÌ]�Ë��ÉZÅ����cY�/ÌÌ¤e

�������ZÌ/�]�=|/u��{�Z/Ë�Á�Ã|/Ë{�´¿�Ã|ÅZ/�»��Z¼Ìe�ÃÁ�³��{�Ã|��{ZË
�{Â]�¦Ì¨y��¶°���� 
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®e�Äf�Å��ÉY��¸§��ÉZÅ���Á���������Â/�u�ÃY�/¼Å�Ä/]�µZ/e�Âa�ÉZ�§��{
�É|^¯�ÂÌeY�¿�{�µÂ¸��É{Y| e���¸§����Z¼Ìe�ÃÁ�³��{����
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Äf§ZË��´Ë{���{Â/]�|ÅZ��ÃÁ�³�|^¯�d§Z]��{�®Ë�Â·ÂeZaÂf�ÌÅ�ÉZÅ

�|Ë{�´¿�Ã|ÅZ�»��Z¼Ìe�ÃÁ�³��{��Â]~»�cY�ÌÌ¤e�Ä¯��¶°���� 

Ä]�Ê·Â¸��ÂÌeY�¿�{�cY�ÌÌ¤e������Ê/°]M�¹�Â/e�Á�Ê/]�q��/ÌÌ¤e�c�Â�
dÌ�ÂeZbÅ�{Â]�½ZËZ¼¿�ZÅ����Ä/]�É�Â·Z/»�¹Z�mY���Ã{Â/e�c�Â/����ÉZ/Å
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{Â]��¶°�����\Ì�M��ÉZ�§�½Â»Y�Ìa��{�\¸£Y��Â]~»�Ê·Â¸��ÉZÅ

�Ê//»�Ã|ÅZ//�»�µZ//e�Âa�Á�É�//¯�»�Ä//q|Ë�Á�|//Ë{�³���¶°//�����
Ê//���]��½Z//�¿�ÊaÂ°//�Á�°Ì»�ÉZ//Å���|ÅZ//��ÃÁ�//³��{�Ä//¯�{Y{
\Ì�M�{Â]��Z¼Ìe�ÃÁ�³��Y��f�Ì]�Á��e��Z]��ZÌ�]�©Â§�Ê·Â¸��ÉZÅ�� 
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µÂ¸��Äf§ZË��´Ë{��Y�É|^¯�ÉZÅ����Â/»��{�®/Ë�Â·ÂeZa�ÉZÅ���ÉZ/Å
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µÂ¸��ºËÔ»��ZÌ�]��¼ne�ÃY�¼Å�Ä]�|ÅZ��ÃÁ�³�Ä]�Äf�Å�®e�Ê�Z»M�ÉZÅ��ÉY��¸§���

Ê»� Ã|ÅZ�»� ¶]Z«�|�Z]� �dÌ�Â·Z´»� �Â�u�eZbÅ� Á� ZÅdÌ�Â��Äf�Å� Á{� Z]� ÉZÅ
�Binucleated� �µÂ¸�� {Y| e��ËY�§Y� ¾ÌÀr¼Å� Á��|¿Á��®Ë� �Y�Ê¯Zu� �¨aÂ¯�ÉZÅ

Ê»� |^¯� d§Z]� �{� ÂÌeY�¿���� |�Z]� �� ¾Ì¸Ì�¯ÂeZ¼Å� É�Ì»M� ²¿�±��,¾Ë�ÂWY
ÊWZ¼À³��]�� ����
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�¶°����µÂ¸��sZ�e�Y��Y�ÊÀÌ]�Ë��ÉZ¼¿�®e�ÉZÅ�Äf�Å���ÉZ/�§��{�ÉY
�µZe�Âa���¸§���¶a�¶Ì°�e�Á��ÉZÅµÂ¸��Z]�ÃY�¼Å�Ã�Á�^Ì§����®/e�ÉZ/Å
Äf�Å�Z�§�¾Ì]�Z»�ÉY������É�/¯�»�Ä/q|Ë�Á�Á�µZ/e�Âa�ÉZ/Å����/¸§�����{

|ÅZ��ÃÁ�³����
µÂ¿Á�µÂ¼ »��Ì£��Z�eY�Ê»��z�»��Ì¿�µZe�Âa�ÉZ�§��{�ZÅ�|�Z]�����½ÂÌ/�Y�¨Ì·Á�a�Ä/]

µÂ¸��sZ�e�Y�ÃY�¼Å�Ä]�ÉY�¨��É�Zn»���Äf/�Å�®/e�ÉZÅ�����ÉÓZ/]�Á�`/q�Ä/�Â³��{�ÉY
���ËÂ//�e���//¸§���Ä//mÂe�|//ÌWZ¼¿�������¾Ì¸Ì//�¯ÂeZ¼Å�É�//Ì»M�²//¿�ó��,¾Ë�Â//WY
ÊWZ¼À³��]�� � 
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����Ä¸n»�¹Â¸��Ê°��aÊ»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�¿Y{����������������� ���������������ÊËY�v���Â»�Ê]�ne�Êf]ZË{�ÊeZaÂeZbÅ��]�¶Ì»|Ë�e����Á��¬¿��
��É|ÌWÁ�ÂÀÌ//��½Â//»Y�Ìa�º¯Y�//f»��Á�//^Ì§��Capillarization��,

É�¯�»�Äq|Ë�Á�Á�µZe�Âa�ÉZ�§��Peri venular���|ÅZ��ÃÁ�³��{
�{Â]��Ì´¼�q��ZÌ�]�¶°��ÉZÅ���Á�����
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�¶°����ÉZ¼¿�|ÅZ��ÃÁ�³��Â»�|^¯�d§Z]��Y�ÊÀÌ]�Ë�����

�cY�ÌÌ¤eµÂ¸��ÂÌeY�¿�{����É�Â·Z/»�¹Z/�mY�¶Ì°�e��ÃY�¼Å�Ä]�É|^¯�ÉZÅ����/¸§�����{
µÂ¸��Äf�Å�½Â»Y�Ìa�dÌ�ÂeZbÅ��Á�°¿�Á�Ã�¿�{�ÉZÅ������¶/»Z¯�µÔv¼/�Y�c�Â/��Ä/]�ZÅ

�Ê·Â¸����¸§���Ê»��z�»�|�Z]���Äf/�Å����Ã�Â/À°Ìa�ÉZ/Å���/¸§����µÂ¸/���{���ÉZ/Å
|Àf�Å�dËÁ��¶]Z«�sÂ�Á�Ä]�®ÌeÁ�°¿��dÌ�ÂeZbÅ�¹�Âe�Ä]�����/iY��{�Z/Å��½ÂÌ/�ÓÂWÂ¯YÁ

�Ä/]���º�ÔaÂfÌ��|Ë|���������|/ÌWZ»�§�Ä/mÂe��/Ì¿�½�Â/°Ì¸³��/¼ne�d/¸�����É�/Ì»M�²/¿�
¾Ì¸Ì�¯ÂeZ¼Å��ÊWZ¼À³��]�,¾Ë�ÂWY��� �� 

��

��
�¶°����µÂ¸���Y�ÊÀÌ]�Ë��ÉZ¼¿���½Â/»Y�Ìa��{�É|^¯�®ÌeÂfaÂaM�ÉZÅ

�µZe�Âa�ÉZ�§��¸§�ZÅ��Äf�Å�®e�ÉZÅ�µÂ¸��sZ�e�Y�ÃY�¼Å�Ä]�ÉY���
�¾Ì¸Ì�¯ÂeZ¼Å�É�Ì»M�²¿��ó�ÊWZ¼À³��]�,¾Ë�ÂWY��� ���
��

[}Z¯�ÉÁY�¨��É�Zn»�½ÂÌ�Y�¨Ì·Á�a���µZ/»�¿�ÉY�n»�|«Z§����Ä/]
µÂ¸��¹ÂnÅ�ÃY�¼Å�®e�ÉZÅ�Äf�Å��ÄÀÌ»���°Ë�eZ»��ËY�§Y�Á�ÉY

�����Z/¼Ìe�ÃÁ�/³��{�Ä/¯�|Ë{�³�Ã|ÅZ�»�|ÅZ��ÃÁ�³��{�Ê·Â¸��¾Ì]
Äf�Å�®e�Ê�Z»M�ÉZÅ�µÂ¸��ºËÔ»��ZÌ�]�sZ�e�Y�Á�¹{Y�ZÆÀe��ÉY

{Â]�½ZËZ¼¿���¶°��ÉZÅ���Á�����
���Á�/^Ì§�,�Á�¸°�YÂeZbÅ��Ì�¿�®Ë�Â·ÂeZaÂf�ÌÅ�cY�ÌÌ¤e�¥ÔfyY
��Á�^Ì§�,É�¯�»�Äq|Ë�Á�½Â»Y�Ìa��Á�^Ì§�,É|ÌWÁ�ÂÀÌ��½Â»Y�Ìa
���,ÉÁY�¨//��É�Z//n»�½ÂÌ//�Y�¨Ì·Á�a�,µZ//e�Âa�ÉZ//�§�½Â//»Y�Ìa

�ÃÁ�/³�¾Ì]��ÂfaÂaM�Á�É�Á�¸°�Y�ÊÀ·ZÌÅ��Á�°¿�,½ÂÌ�Y�¿�{���ÉZ/Å
ÊÀ »�|ÅZ��Á��Z¼Ìe�{Â]��Y{����Y{Â¼¿����Ã{Y{����Ã|/»M�d/�|]�ÉZÅ

c�Â�]��¾Ì´¿ZÌ»±���ZÌ »�ÉZ�yµÁ|m��{���d�Y�Ã|��Ã{�ÁM����
��

��
��Y{Â¼¿���Ä^e��¾Ì´¿ZÌ»��|^¯�d§Z]��{�Ê°Ë�Â·ÂeZaÂf�ÌÅ�cY�ÌÌ¤e�ÉY

�|ÅZ��Á��Z¼Ìe�ÃÁ�³���n=�����
Ã{Y{���¾Ì´¿Z///Ì»�c�Â///�]�Z///Å±���d///�Y�Ã|///��Ã{Y{��ËZ///¼¿��Z///Ì »�ÉZ///�y��

***p<0.001Á**p<0.01¬»��{|ÅZ��ÃÁ�³�Z]�Ä�ËZ���
��
��

µÁ|m����Â»�|^¯��{�Êf§Z]�cY�ÌÌ¤e�¾Ì´¿ZÌ»�|ÅZ��Á��Z¼Ìe�ÃÁ�³�ÉZÅ����
 �Z¼Ìe�ÃÁ�³ |ÅZ��ÃÁ�³ 

�É|^¯��Ë�Á�¸°�Y �����t�� �����t�� 

µZe�Âa�ÉZ�§�½Â»Y�Ìa��Á�^Ì§ �����t�� �����t�� 

É�¯�»�Äq|Ë�Á�½Â»Y�Ìa��Á�^Ì§ �����t� �����t�� 

�Ìa��Á�^Ì§|ÌWÁ�ÂÀÌ��½Â»Y�É|^¯�ÉZÅ ��t�� �����t�� 

ÉÁY�¨��É�Zn»�½ÂÌ�Y�¨Ì·Á�a ��t�� �����t�� 

µÂ¸��½ÂÌ�Y�¿�{�É|^¯�ÉZÅ �����t�� ��t�� 

µÂ¸���Á�°¿�É|^¯�ÉZÅ �����t� �����t�� 

µÂ¸���Ë�ÂfaÂaM�É|^¯�ÉZÅ �����t�� �����t�� 

Ã{Y{��c�Â�]�ZÅMean±SEM��Y�Ã|��½ZÌ]d�� �

� �
hv]��

���������/�Âe�º/Æ»��ZÌ/�]�Ä ËZ/��®/Ë�½YÂ/À��Ä/]�Êf]ZË{�ÊeZaÂeZbÅ
����{�Ê /��Á�d/�Y�Äf§�³��Y�«�Ê���]�{�Â»�É{| f»�½Y|À¼�¿Y{

�����/Ë{��Y�d/]ZË{�Ä/]�Ôf/^»�½Y�Z¼Ì]�|^¯�d§Z]�cZ ËZ���ÅZ¯����Z/]
�d//�Y�Ã{Â//]�Z//Ì¿{��//�Y���¾Ì//¬¬v»�Ê»Z//¼e�ÉÁ��M���ÉZ//ÅÁ�Y{

Äf§�³��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�ÄÀÌ»��¾ËY��{�É{| f»���Ä/]�Ze�Ä¯�d�Y
Äf�¿YÂf¿�µZu����Y��d/]ZË{��Y�Ä¸/�Zu���YÂ��Ê^�ZÀ»�¶°��Ä]�|¿Y

|ÀÅ{��ÅZ¯�|^¯�d§Z]��{,�������Á�Ê/°Ë�Ì§�d/Ì·Z §�0Y�/ÌyY�Ä/°ÀËY�Ze
��d/�Y�Ã|/��s��»��Â�y�¾ËY��{�º�À»�Ê���Á�cZÀË�¼e����{
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dÌ·Z §��Y�Ê�z]��ÌiZe�Ä]���Zu�Ê���]���Ì�¿�Ê���Á�º�À»�ÉZÅ
d�Y�Ã|��ÄfyY{�a�¶Ì»|Ë�e����Á������/z]��{�Ä/¯��Â�¿Z/¼Å�Á

��Z/e�¶Ì»|/Ë�e����Á�,d�Y�Ã|��Ã�Z�Y�½M�Ä]��Ì¿�lËZf¿���É{Á|/u
���Y���Á�¸°/�YÂeZbÅ��/Ì�¿�Êf]ZË{�ÊeZaÂeZbÅ�cZ ËZ��d�Y�Äf�¿YÂe

|Å{��ÅZ¯�����c=|/���ÅZ/¯��{�¶Ì»|Ë�e����Á��ÌiZe�Ê´¿Â´q
������Y�/«�Ê/���]�{�Â/»�É{Z/Ë��¾Ì¬¬v»���Âe�,ÊeZaÂeZbÅ�Ä��Z�

�½M�lËZf¿�Ä¯�d�Y�Äf§�³��{d�Y�Ã|»M��Ë��� 

��cZ// ·Z�»��Z//�Y��//]Hong��µZ//���{�ÉÁ�½Y�Z//°¼Å�Á������
µÂ¸��,d]ZË{�É�Z¼Ì]��{�Ã|��LZ¬·Y�É|^¯��ÂeZXf�Y���É|/^¯�ÉZÅ

�Ê/»��Y�«��ÂfaÂaM��Ì�»��{�Y���|/Å{�������,½Z/�ËY�lËZ/f¿�Z/]�ª/§YÂe��{
µÂ¸���{�Ê·Â¸��±�»�cY�ÌÌ¤e��Ì�¨e����Â/»�É|/^¯�ÉZÅ���ÉZ/Å

��{�dÌeZbÅÂeZXf�Y�Ä]�Ôf^»�Êf]ZË{Ê»���Ì»�|ÅZ��ÃÁ�³��{{�/³��
º�Ì¿Z°»�Ê»�¶Ìy{��ÂfaÂaM�LZ¬·Y��{��Ì¿�É�´Ë{�ÉZÅ���Y�Ä¯�|À�Z]

�����f/�Y��/¬¿�Ä/]�Êf�ËZ]�½ZÌ»�½M������/¼ne�Á�ÂÌeY|Ì/�¯Y�ÉZ/Å
�Â»�|^¯��{�½�Â°Ì¸³�{Â¼¿�Ã�Z�Y�Êf]ZË{�ÉZÅ���½�Ì�¯Y�¶»YÂ�

��f�Y��Y�Ä¸�Zu�Ê¼��{Y�M����½|/��µZ/ §��Ì£�Á�ÂÌeY|Ì�¯Y�ÉZÅ
�É�ZÀÌ¯�ºË�¿MERK1/2�����Z/ÀÌ¯�ºË�/¿M�½|/��µZ §�Á���É�/´Ë{�É

¹ZÀ] C-JUN/C-JUN/AP-1�Ê»�����{��Â/faÂaM��Â/«Á��´¿ZÌ]�|À¿YÂe
��f�Y�Êa�|À�Z]�ÂÌeY|Ì�¯Y�ÉZÅ�����Ê¬]Z/»�d/�Y�º¸�»�Ä¯�Är¿M

�����Zb/�Z¯�ºË�/¿M�ª/Ë����Y�Ê·Â¸��±�»��Ì�»���Ê/¸a�Á�¾Ë�Â/¿{M�
É{Ê//¸a��Â//^Ë��cZ¨//�§��Y�//»�(PARP)��{Â//]�|//ÅYÂy�����,����

��Ì]��¼neÊ»�Ä¿Â´q�½�Â°Ì¸³�Ã�Y|¿Y��Y���±�/»�LZ¬·Y�h�Z]�|¿YÂe
�����Ä/¯�d/�Y�Ê·YÂ/��¾/ËY�.|�Z]��ÂfaÂaM��Â¿��Y�Ê·Â¸�Robert��Á

�µZ���{�ÉÁ�½Y�Z°¼Å��������|/¿{Y{�x/�Za�½M�Ä/]�������Z/]�Ä/¯�,
Ê»�d¬]Z�»���Zu�Ä ·Z�»�lËZf¿�|À¯���½Z/¿M�����Ä/¯�|/¿{Â¼¿��Z/Æ�Y

���ºË�/¿M�É�Z/Æ»��¬¿GSK-3â�ÃY���{����/�»��Y��Â/faÂaM�É�Y|/¿Y��Ì
TNF.á���µÂ¸/���{�½�Â/°Ì¸³�Ã�Y|¿Y��Y��Ì]��¼ne�Ä��YÂ]���ÉZ/Å

Ê//»�¾Ì//]��Y�É|//^¯�½ÂÌ//�ÔË�Â¨�§�Z//]�Á�{Á�P65��½��½Z//Ì]�Á
NF.kB�Ê»��ÂfaÂaM��Zq{�É|^¯�µÂ¸���{{�³����������¾ËY�]Z/À]

�������{�/¯��Â/»Y�§�|/ËZ^¿�Y���Â/faÂaM�LZ/¬·Y��{�º/Æ»�¶/»Z��Ä�����
É|^¯��ÂeZXf�Y,������f�Y��ÂÌeY|Ì�¯Y�ÉZÅ�Á���ne����Ì/]��/¼

dÌ�ÂeZbÅ��{�½�Â°Ì¸³�Ã�Y|¿Y��Y�ZÅ�����Á�Ê¸¯��Â�]��º�À»�ÉZÅ
�d§Z]��{�d]ZË{���YÂ���ÅZ¯�h�Z]�Ã|��½ZÌ]�{�YÂ»��{��ÌiZe�Z]

�Ê/»�|^¯�{�³�/¿������Ä/¯�d/�Y�Ê�Â/�Â»�½Z/¼Å�¾/ËY�Á�|Ronald��Á
µZ���{�ÉÁ�½Y�Z°¼Å����������|/¿{Â¼¿�Ã�Z/�Y�½M�Ä/]����,�����

Laaksonen��µZ���{�ÉÁ�½Y�Z°¼Å�Á�����]����Ä/¯�|/¿{Â¼¿�½Z/Ì
��f�Y��ÅZ¯�Á��ÂeZXf�Y��ÅZ¯�Z]����Á���¶»YÂ���Y�ÂÌeY|Ì�¯Y

\Ì�M�|¿Á���ÅZ¯��{�ºÆ»��ZÌ�]������É�Z/¼Ì]��/�Âe�ÊWZ/¬·Y�ÉZ/Å
Ê»�d]ZË{�|�Z]�������Ä/�ËZ¬»�Z/]��/Ì¿��/�Zu�Ä ·Z�»��{��Â�Â»�¾ËY

Ê»�ÊÆË|]�|ÅZ��Á��Z¼Ìe�ÃÁ�³��{�lËZf¿��|�Z]�����������

dÌ·Z §�\«Z f»�]�½Y�Ì»�Ê���Á�ÉZÅ�Ä]��Â]�»�½��½ZÌII� IGF�
�Ê/»��ËY�§Y�|^¯�d§Z]��{�ÊÀÌ·Â�¿Y�Ä^��|����Âf¯Z§�ZË��|/]ZË����Y

Zn¿MËÊ����µÂ¸/���{�Êf�Z/¨u��/¬¿��Âf¯Z§�¾ËY�Ä¯����É|/^¯�ÉZ/Å
��ÊÀÌ·Â/�¿Y�dÌ�Z�u��ËY�§Y�Á�Ê¼�Ì¸³ÂbÌÅ�{Â^Æ]��{�Á�Äf�Y{

d§Z]�Ê»��iÂ»�cÔ���Á�|^¯�ÉZÅ������d/^j»��/¬¿�¾ËY�]Z/À]�,|/�Z]
���YÂ���ÅZ¯��{����ÁºÅ�Á�d]ZË{����ª/Ì¬ve�¾/ËY�lËZf¿�Ê¿YÂy

����Ê/»��Y�/«�|/ÌWZe�{�Â/»�¾Ì¬¬v»��ËZ��lËZf¿�Z]���{�/Ì³���������
��Ä/¯�d�Y{�ÄmÂe�Êf�ËZ]II� IGF�����Á�Ã{Â/]�¾Ì·Â/�¿Y�d/�Ì¿Â³M

Ê»��Êf]Z/Ë{�ÊeZaÂeZbÅ��{�ÊWZ¬·Y�É|^¯�¹ÂÀÌ��Z¯�{�YÂ»��{�|¿YÂe
���µÂ¸/��ÉÓZ/]��ZÌ/�]�Ê§��»��¯Â¸³�¾Ì»Ze�ÉY�]����Ê¿Z��/��ÉZ/Å

Y��WZu|�Z]�dÌ¼Å���]�¾ÌÀq��a��Ê»��Ä�Ì¼Å��Âf¯Z§�¾ËY�Ä¯�|ËM
dÌ·Z §�d�Y��fÆ]�Á�d�Y{�|ÅYÂz¿�Êf^j»��¬¿���{�Ê���Á�ÉZÅ

�º�À»�Á��¼f�»�c�Â�]�É�Z¼Ì]�ÄÌ·ÁY�¶uY�»��{�Êf]ZË{�½Y�Z¼Ì]
��,{Â//���Z//£M�Z//»Y���cY�//ÌÌ¤e�|//¿Á���{��Z//¼Ì]�Ä//¯�Êe�Â//���{

�{�|/ÅYÂz¿�É�iÂ»��¬¿�Ä¿Z¨�Zf»�{�Ì´]��Y�«�®Ìf�ÔaÂX¿��d/�Y
����� 

Ehrlich��µZ//���{�ÉÁ�½Y�Z//°¼Å�Á������Ä//]��Z//]�¾Ì//·ÁY�ÉY�//]
�Ã�Z�Y�µÂ¸��Äf�Å��{�½�Â°Ì¸³��¼ne�Ã{�¯��Ä/¯�|¿{Â¼¿�½ZÌ]�Á

�Êfb/��,¶��É�Z¼Ì]�{�YÂ»��{�d]ZË{�É�Z¼Ì]��]�ÃÁÔ���Ê¼/����,Z/Å
dÌeZbÅ��É�Z¼Ì]�Á�{Ây�ÉZÅ��������/¼ne�Á�Äf/�Y{�{Y|/y���/Ì¿�¾/¼ËY

Ê»�½M�Ã�Y|¿Y��Y��Ì]��\Ì/�M�|¿YÂe��Z/Å�����/]�Y��É�Ë~/aZ¿�½Y�/^m�É
�|ËZ¼¿�{�YÁ�|^¯�d§Z]�������\Ì/�M��/�Zu�Ä ·Z�»�lËZf¿��{�Ä¯�,

�½�Â°Ì¸³�Ã�Y|¿Y��Y��Ì]�d�Z^¿Y���Âe�Ã|��LZ¬·Y���¶°/������Z/]
¶°//����d//�Y�{ÂÆ//�»�0Ô»Z//¯��Á�//^Ì§�d//§Z]�É�//Ì³����,�����
dÌ·Z §��d§ZË�{��ÅZ¯�h�Z]�Ê¼�Ì¸³ÂbÌÅ�{ZnËY�Z]�Ê���Á�ÉZÅ

���Âe��¯Â¸³�µÂ¸���̄ �ÉZ/Å�É|/^�������Â/«Á�\/Ìe�e�¾Ë|/]�Á�Ã|/�
�Ã�/Ìy}�É�Z¼Ì]������Ê/»��ÅZ/¯�|/^¯�d/§Z]��{�½�Â/°Ì¸³�ÉY���|/]ZË

���,���������YÂ/���ÅZ/¯�Z]����Á�d^j»��¬¿�ªË���¾ËY��Y�Á
Ê»��z�»�d]ZË{��Y�¶�Zu���Ä/ ·Z�»��{�Ä¸�Zu�lËZf¿�Ä¯�{{�³

Ê»�½M�|ËR»��Ì¿���Zu�|�Z]�� 

Ä¸Ë�Â°Ì¸³�¾Ì]Â¸³Â¼Å�½Y�Ì»��ÅZ¯�(HbA1c)�d�Y�É{�YÂ»��Y�
�Ä//¯¶Ì»|//Ë�e����Á�\//«Z f»�|//Ë{�³�Ã|ÅZ//�»���{Y|//y��Z//]

ºË�¿M�®¼¯�½Á|]��¯Â¸³�,Ê¼Ë�¿M��Ì£�½ÂÌ�ÔË�Â°Ì¸³���Â�]�Á�ZÅ
ÃÁ�³�Ä]�ÊWZÌ¼Ì��¾ÌXeÁ�a�Á�ÊÀÌ»M�ÉZÅ��Ê/»�¶�f»�ZÅ����Y�Á�{Â/�

Ê»�|Ì·Âe�½ÂÌ�ÔË�Â°Ì¸³�cÓÂ�v»�ªË���¾ËY���¾/ËY�Ä/¯�{{�³
��Ë�Â°Ì¸³�cÓÂ/�v»�Á�Ã|/��ÊWY�M�Z]�d�Y�¾°¼»�{YÂ»��½ÂÌ/�Ô

�É�Á{Z»M���Â¿�¹ZÀ]�É�Y|ËZa�Á���{Á��Amadori-Type����{Z/nËY
|ÀÀ¯�����Ä/]�Äf/�]YÁ�ºÌ¬f�»��Â�]�Ê¼Ë�¿M�½ÂÌ�ÔË�Â°Ì¸³�Äm�{

d�Y�½Ây��¯Â¸³��Y|¬»��������/]�Ã�Z/e�½ÂÌ/�ÔË�Â°Ì¸³�cÓÂ/�v»
¾ÌXeÁ�a��ËZ��Á�½�Ô¯�ÉÁ���������{�{Â/mÂ»�Ê¿ÓÂ/���/¼��Z/]�ÉZ/Å

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

����Ä¸n»�¹Â¸��Ê°��aÊ»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�¿Y{����������������� ���������������ÊËY�v���Â»�Ê]�ne�Êf]ZË{�ÊeZaÂeZbÅ��]�¶Ì»|Ë�e����Á��¬¿��
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��Z/]�Á�Äf�³�Äf�ÅM�ÊWZÌ¼Ì��cY�ÌÌ¤e��Zq{��f�Ì]�,|¿Â���Ê/WY�M
Ê»�������Äf§�/�Ìa�Á�d/�³�]�¶/]Z«��/Ì£�µZ°/�Y�dËZÆ¿��{�Ä¯�|¿Â�

Ê»�|Ì·Âe�½ÂÌ�ÔË�Â°Ì¸³�ÊWZÆ¿�cÓÂ�v»��cÓÂ�v»�Ä¯�{{�³
���©Â/§�ÊWZ/Æ¿AGE��Advance glycosylation end products��

Ê»�Ã|Ì»Z¿�|¿Â���¶Ì°�eAGE�]¾ÌXeÁ�a�ÉÁ������Ê/]�q�,Z/Å���Á�Z/Å
|Ì�Y�Ê»�w��®ÌX¸¯Â¿�ÉZÅ�|Å{��¾ÌXeÁ�a�ÉÁ��{YÂ»�¾ËY��Z/ÅË��Y�Ê

Ê¸a�¾Ì]���Z¬f»�cZ�Z^e�Y�{ZnËY�h�Z]�½�Ô¯�¶Ì^«��|/Ìfba���ÉZ/Å
¾ÌXeÁ�a�ZË�Z¼�Ôa�½{Zf§Y��Ì³�\mÂ»�Á�Ã|��½�Ô¯�µÂ°¸»��ÉZÅ

Ê»�ÊÀÌ]ZÀÌ]�|¿Â���Ä]�±���{�µZj»��Â�ZÅ����½{Z/f§Y��/Ì³�,±��]�É
·¾ÌXeÁ�aÂbÌ�º¯�ÉZÅÊ»�h�Z]�µZ´q��Ã�YÂË{��Y�½M�kÁ�y�Ä¯�{Â�

��Ä/nÌf¿��{�Á�|]ZË��ËY�§Y�Z¼Ìf¿Y��{�µÁ�f�¸¯�[Â���Á�|À¯�±�
{{�³��Ë��e��¿�Á�eM��±�ËÂ»��{�ZÅ,�¾ÌXeÁ�a����¶/j»�Z¼/�Ôa�ÉZÅ

������É|/u�Z/e��/»Y�¾/ËY�Á�¶/�f»�Ä¸Ë�Â°Ì¸³�ÄËZa�LZ�£�Ä]�¾Ì»Â^·M
����Ê/»�Ä/ËZa�LZ/�£�d»Zz/���ËY�§Y�µÂX�»���{Â/����Ä/�z�»�Ä/¯

d�Y�Êf]ZË{�ÊeZaÂË�¿MÁ�°Ì»��¾ÌXeÁ�a��Z]�Ä¯�ÉZÅAGE��cÓZ�eY
Ã{�¯�Y|Ìa���Z¬f»��������¹ÁZ/¬»�®/ÌfÌ·ÂXeÁ�a�º/�Å�Ä/]�d^/�¿�,|/¿Y

|Àf�Å���d�Y{�]��ÅZ¯�h�Z]�ZÆÀe�Ä¿���Z¬f»�cÓZ�eY�¾ËY�]ZÀ]
¾ÌXeÁ�a�Ê»�ZÅ¾ÌXeÁ�a��¼ne�h�Z]�Ä°¸]�,|¿{�³�Ê»��Ì¿�ZÅ�|¿Â���

]���Z¬f»�cÓZ�eY�{ZnËY�Ä��YÂAGE���Â¿�½�Ô¯��{����{Â/mÂ»
�À¯YÁ�d�Y�¾°¼»�¾ÌÀrÅ�,ÄËZa�LZ�£��{�����Á�½�Ô/¯�¾Ì/]�ÉZ/Å

�ÊÀÌ]ZÀÌ]�Ã{Z»�LY�mY��ËZ��½Z°Ì¸³ÂXeÁ�a�,¾ÌÀÌ»Ó�ZÅ����¶/fz»�Y�
��Ä/ËZa�LZ�£��{�É{�°¸¼��Á�Ê¿Z¼fyZ���ËZ¬¿�Ä]��nÀ»�Á�ÄfyZ�

{{�³��AGE�Ã|¿�Ì³�Ä]�µÂ¸���Y�É�ZÌ�]�t����]�{ÂmÂ»�ÉZÅ�ZÅ�
�//Ì�¿�dÌ//�ÂÀ»�,¹ÂÌ¸eÁ|//¿M�dÌ//�Â¨À·�,Z//Å�Z§Á�¯Z»�,Z//Å��Á�Z//Å
µÂ¸���Ê¼Ì/�¿Y�»�ÉZÅ���Ê/»�¶/�f»�{Â/�������h/�Z]�cÓZ/�eY�¾/ËY

dÌ·Z §��Y�Ê¿Â³Z¿Â³�Ä�Â¼n»����®/Ë�Â·ÂÌ]�ÉZ/Å�¶»Z/����c�mZ/Æ»
dÌ//�ÂÀ»��¾Ì¯ÂfËZ//��É�Z//��Z//Å��,Z//Å����Y�|//���¶//»YÂ��Á�Z//Å

µZÌ¸eÁ|¿M�É�Ë~a�}Â¨¿��ËY�§Y�,ZÅ�Z§Á�¯Z»����dÌ/�Zy��ËY�/§Y�,ZÅ
{Z¬ ¿Y�µÂ¸��t���É�Ë~a���ËY�§Y�Á�ZÅ�Z§Á�¯Z»�Á�µZÌ¸eÁ|¿M�ÉZÅ

�d/�Ô]Á�^Ì§���Âe�Ê·Â¸��k�Zy��°Ë�eZ»�|Ì·Âe�Á��Ìj°e���Á�Z/Å
µÂ¸��Ê»�¥Z��ÄrÌÅZ»�ÉZÅ�{{�³���Ä]�ÄmÂe�Z]�Á�Ã|���¯}�{�YÂ»

�����Ê/«Á���cZ ËZ/���ÅZ/¯�,Ê/���]�¾ËY�lËZf¿���ÊeZ/aÂË�¿MÁ�°Ì»
Êf]ZË{��Ê»�Ä ·Z�»�¾ËY��{���e��ÅZ/¯�Ê/a��{�|¿YÂe�¶Ì°/�AGE�

�|�Z]�¶Ì»|Ë�e����Á�\«Z f»������
Stephen��µZ//���{�ÉÁ�½Y�Z//°¼Å�Á��������ÌiZ//e�Á��//¬¿�Ä//]

������|/¿{Â¼¿�Ã�Z/�Y�|/^¯�d/§Z]��ZfyZ/���{�d/]ZË{�É�Z¼Ì]����lËZ/f¿
��\Ì//�M�Ä//¯�{Y{�½Z//�¿�Z//Æ¿M�cZ// ·Z�»����//Ì�¿�Ê//«Á���ÉZ//Å

d¸��Ä]�ÊeZaÂË�¿MÁ�°Ì»���f�Y��ËY�§Y�ÂÌeY|Ì�¯Y�ÉZÅ�,��ÅZ¯
¾ÌXeÁ�aÂbÌ·�½Y�Ì»�ÓZ]�Ê·Z´q�Z]�ÉZÅ�,��½ÂÌ/�ÔË�Â°Ì¸³��ËY�§Y

¾ÌXeÁ�a�ZÅ�,�����Á�Ê/]�q�½ÂÌ/�Y|Ì�¯Y�a��ËY�/§Y�Á�Ê¼/�Ì¸³�bÌÅ
|Ì·Âe�8-iso-PgF2á������ËY�/§Y�Ê/«Á���cY�/ÌÌ¤e��]�ÃÁÔ��Á�Ã{Â]

|ÌWÁ�ÂÀÌ��½Â»Y�Ìa��{�É|À^¼Å��°Ë�eZ»���É�/¯�»�Äq|Ë�Á�,ZÅ
����{�Ä/¯�d/�Y�Ã|ÅZ�»�¶]Z«�É|^¯�d§Z]��{��Ì¿�µZe�Âa�ÉZ�§�Á

�Ê///acZ/// ·Z�»Doustar ��µZ///���{�ÉÁ�½Y�Z///°¼Å�Á�����,
Zinman��µZ���{�ÉÁ�½Y�Z°¼Å�Á�����, Chiasevra���µZ/���{
�����Á� Delissio�µZ���{�½Y�Z°¼Å�Á���������/¬¿�Ä/]�Ê´¼Å
���Á��������Ã�Z/�Y�d/]ZË{�É�Z/¼Ì]���YÂ/���ÅZ/¯��{�º�À/»�ÉZÅ

�����Ê¿YÂ/z¼Å�{�YÂ/»��f/�Ì]��{��/�Zu�Ä ·Z�»�lËZf¿�Z]�Ä¯�|¿{Â¼¿
ËZf¿�Á�Äf�Y{ÊÀ »�l��Ê/»�tÌmÂe�Ê]Âz]�Y��Ä ·Z�»�¾ËY��Y{���|/ËZ¼¿

���,�����Âf¯Z§��Y�Ê°Ë���ÊeZ/aÂeZbÅ��{�Ä¯�ºÆ»��ZÌ�]�|���ÉZÅ�
�Êf]ZË{TGF-â�|�Z]�Ê»���bÌÅ���º/Æ»��Y�Ê¼/�Ì¸³�¾Ë�/e����¶/»YÂ�

É�Z�{Y�M�Á�|Ì·Âe��³LZ¬·Y�TGF-â�µÂ¸���Y��d�Ô]Á�^Ì§ÂÌ»�ÉZÅ
�µÂ¸//���Y�Ä//f§ZË��ËZ//¼e���É|//^¯�dÌ//�ÂbÌ·�ÉZ//Å�Ito Cells���

Ê»�|�Z]����½ÂÌ/�Y�¨Ì·Á�a�®Ë�ve�h�Z]�½Ây�|À«�|Ë|���ËY�§Y
d�Ô]Á�^Ì§ÂÌ»����Â/¿�½�Ô¯�É{ZË��½Y�Ì»�¾ËY�]ZÀ]�Á�Ã|��ZÅ���Á

���Á TGF-â�Ê»�|Ì·Âe���{{�/³���,������d/Ì·Z §����Ê/���Á�ÉZ/Å
Ê»���Y�Ê¼�Ì¸³ÂbÌÅ�LZ¬·Y�Á�ÊÀÌ·Â�¿Y�dÌ�Z�u��ËY�§Y�Z]�|À¿YÂe

µÂ¸��½ÂÌ�Y�¨Ì·Á�a��^Ì§ÂÌ»�ÉZÅ����¾/ËY��Y�Á�É�Ì³Â/¸m�d/�Ô]Á
�É�Z��{Y�M�Á�|Ì·Âe�ªË��TGF-â��½�Ô/¯�Á�����Â/¿�ÉZ/Å���Á���Y�

�|ÀËZ¼¿��ZÆ»��,�������½Â/y�|À«�µ�fÀ¯�Z]����Á�Ä¯�d�Y�º¸�»
��É�Z/��{Y�M�Á�|Ì·Âe��ZÆ»�h�Z] TGF-â�����Á�/^Ì§�|/¿Á��Á�Äf/�³

�Ê/»��ÅZ¯�Êf]ZË{�½Y�Z¼Ì]��{�Y��É|^¯�d§Z]��|/Å{����Ê/���]��{
�]���¿��Y��Ì¿���Zu���Á�|ÅZ/��ÃÁ�/³�¾Ì]�,|^¯�d§Z]��{��Á�^Ì§��Á
ÊÀ »�¥ÔfyY��Z¼Ìe����Ä/f§ZË�Z/]�Ä/¯�d�Y�Äf�Y{�{ÂmÁ�É�Y{���ÉZ/Å
Ê»�ª§YÂe��{��Â¯~»�|�Z]�������� 

��cY�Z/Æ�Y�ª^�Ikuo����µZ/���{�ÉÁ�½Y�Z/°¼Å�Á������¹Z/�mY�,
�É�Â·Z»�¾ÌeY�¯ÂfÌ����ÉZ/Å���Á�����Ä/]��µZ/^¿{���Ê/¸°·Y�d/ÌeZbÅ�,

�Ê//¸°·Y��//Ì£�d//ÌeZbÅ�,�f//�Y�d//ÌeZbÅ®ÌeÂeZX,�É�Z//¼Ì]�ÉZ//Å
®Ìf�ÔaÂX¿,�\Ì�M�ZË�Á��Á�Ì�����½Â/»Y�Ìa��{�É|/^¯�¾»�»�ÉZÅ

Äf���¹Z�mY�c�Â��Ä]�Ê·Â¸��LZ�£��Ë��Á�Äf�Å��Ê¸Ì§ÂÀË�ÂWY�ÉY
Ê»�dËÁ��¶]Z«�,Ã|��ÄË�ne��������/Ì¿��/�Zu�Ä/ ·Z�»��{�Ä/¯�|À/�Z]

Ä]�Ä]�µZ°�Y�¾ËY�É|^¯�d§Z]�¾»�»�\Ì�M�µZ^¿{���Ã|ÅZ/�»�sÂ�Á
|¿|���Fickert��Z°¼Å�Á��µZ/���{�ÉÁ�½Y���������Ä/¯�|/¿{�]�Ê/a

¾ÌeY�¯ÂfÌ///���ÉZ///Å���Á���Ä///]��Ä�///�YÁá�TNF�ÁFAS���{
��Ì/�»������{�Ê//·Á�Ã{Â/]�É�Z//Æ»�cY�/iY�ÉY�Y{��Â//faÂaM��Z/£M�ÉZ//Å
\Ì�M���������d/¸��Ä/]�,Êf]Z/Ë{�ÊeZ/aÂeZbÅ��/Ì�¿�É|/^¯�¾»�/»�ÉZÅ

�½��½Z/Ì]�,�Zf�¸¯�Á�[}Z¯�ÉÁY�¨��É�Zn»�½ÂÌ�Y�¨Ì·Á�a���ÉZ/Å
¾ÌeY�¯ÂfÌ��|·Â»��ÉZÅ���Á���������|/¿Á��Á�Ã|/���/f¼¯�\/eY�»�Ä/]

µÂ¸��®ÌeÂfaÂaM�±�»��Ì�»��Y�É|^¯�ÉZÅ���µZ/ §�Ã|��{ZË�ÉZÅ
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Ê»��{{�³���������ºÅ��Á�]��Ì¿���Zu�Ä ·Z�»��{���¹Z/�mY�½Z/»�
��Â/»�|^¯�d§Z]��{��ÂfaÂaM��Â«Á�Á�É�Â·Z»�����ÃÁ�/³�Êf]Z/Ë{�ÉZ/Å

Ê»�Ä�uÔ»�¶]Z«�|ÅZ������lËZ/f¿�Z/]��/�¿�¾ËY��Y�Ä¯�|�Z]Fickert�
ºÅ{�Y{�Ê¿YÂy�� 

º�Ì¿Z°»�Z]�¶Ì»|Ë�e����Á�,�Â¼n»��{����{Â/^Æ]��{�¦/¸fz»�ÉZÅ
Ê»��iÂ»�Á�d^j»��¬¿�ÉY�Y{�Êf]ZË{�ÊeZaÂeZbÅ��|/�Z]����¾ËY�]Z/À]

Ê»�Äf§�³�ÄnÌf¿�Ê»�¶Ì»|Ë�e����Á�Ä¯�{Â���d§ZÌÅ��®Ë�|¿YÂe
����½Y�Z/¼Ì]�|/^¯��{�d/]ZË{���YÂ���Y�Ã|ÀÀ¯�É�Ì´�Ìa�Á�Ê¿Z»�{

¿�½Â»Y�Ìa��e�iÂ»�¶WÓ{�¦�¯�¾°·�,|�Z]�Á�¶Ì»|Ë�e����Á��¬
Ã{�f�³�cZ ·Z�»�Êf]ZË{�ÊeZaÂeZbÅ��{�½M��iY�Ê»�Y��É�e�|^¸�����

� �
�Ê¿Y{�|«�Á��°�e��

�cZ//¼u���Y�Ä¸Ì//�Á�¾Ë|//]�Ê//�ÅÁ�a�d//¿ÁZ »�Ã�Â//u�½Y�Z//°¼Å
�Ë�^e�|uYÁ�Ê»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�¿Y{�Ê»�Ê¿Y{�|«�Á��°�e{Â����
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