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����Ä¸n»�¹Â¸��Ê°��aÊ»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�¿Y{��������������������������������������������������������������Ê���]�ÊaM�Ã|��LZ¬·Y��Ë�ÂfaÂaM�cY�iY��¾ÌÀm��
species��Y��{Ây�Ê^Ë�ze��iY��Ê/»�½Z�¿��|/ÀÅ{������Ä/]�Ä/¯�É{YÂ/»

Êf¿M�½YÂÀ��Ê»�¶¼��½Y|Ì�¯Y��,|ÀÀ¯�Ê/»�������Z/]�½Z/Ë���Z/iM�|/À¿YÂe
ROS���ÅZ¯�Y��Å{À|��ROS��É�Z/¼Ì]�É�Â·ÂÌeY��{��Z/ÅÊË���|/À¿Z»

�,½Z���É�Z¼Ì]�Ê^¸«�ÉZÅ�Ê«Á������É�/Ìa�Á�Ê^/���cÔ°/�»�,
{�Y{��¬¿��Êf¿M�Ä¿Y�Á��¥��»�Y~·�½Y|Ì�¯Y��½|]�ÊÀ¼ËY�Á��Z§{�ZÅ

�¶]Z¬»��{�Y�µZ°Ë{Y��|Ì·Âe������½YÂ/À��Ä/]�Á�Ã{Y{��ËY�/§Y�{Y�M�ÉZ/Å
Ê»�¶¼��½Z���|���|À¯�������ÃÂÌ»�Êy�]����Ä/]�cZnË�^/��Á�ZÅ

Êf¿M�É{ZË���Y|¬»�¾f�Y{�d¸��½Y|Ì�¯Y���Ê/¸a�|/À¿Z»�ZÅ��¶/À§���,Z/Å
�¾Ì»ZfËÁC��¾Ì»Z/fËÁ�,E�����ÊËY~/£�{YÂ/»��Y�¾eÂ/bÌ·�Á�¾eÁ�Z/¯Zf]�,

Ê»�[Â�v»�½Z����|��Ê¸�Y��|¿{�³�����ZÅ|ÌWÂ¿ÁÁÔ§���Y��Ì]
������Ê¸a�cZ^Ì¯�e������Á�Ã{�f/�³��Â/��Ä/]�Ä/¯�|Àf�Å�®Ì·ÂÀ§

��d//§ZË�ÊËY~//£�Á�ÊÅZ//Ì³�ÉZ//Å{YÂ¿Zy��//j¯Y��{�Z//^Ë�¬e�Ê// Ì^�
Ê»�Â�¿|����½Y�/ÌaÁ�À]�¶ÌÀ§�Ê»Â¼���ZfyZ��®Ë��Y�cZ^Ì¯�e�¾ËY
�C6-C3-C6��Ê»�ÉÁ�Ìa����Â/¿�Á�Ê�Z^�Y�Äm�{��Z�Y��]�Á�|ÀÀ¯

½ÁÁÔ§�Ä]�Z�Z�Y�É�¯�»�½Y�Ìa�Ä¬¸u�½|���Z]�µÂ¿YÁÔ§�Á�ZÅ�ZÅ��Á
½ÁÔ§Á�ËY�ZÅ�µÂ¿ÁÁÔ§�Á�ZÅ�½Â¿YÁÔ§�Á�ZÅ��µÂ/¿Â¿YÁÔ§�Á����ºÌ/�¬e�Z/Å

Ê»�|¿Â����,����º�Ì¿Z°»��¶/¼���|/ÌËÂ¿ÁÁÔ§������YÂ/y�¶»Z/�� Z/Å
Êf¿M���]ZÆf·Y|/��Á�Ê/¼Ë�¿M�cY�ÌiZe�Á�Êf¿Y|Ì�¯YÊ���É��/·M�|/�Á�
Ê»�|�Z]����,���� 

�Ê/aM��¾Ì/Àm��Apigenin������Ê»Â/¼��¹Z/¿�Z/]�4,5,7�trihydroxy 

flavone� ÁÔ§��YÁ���Äf//�{��Y�Á�Ä//¿Â]Z]�ÃZ//Ì³�Ã�iÂ//»�ÉZÅ|//ÌËÂ¿
Ê�¯Âf»�½ÁÔ§�Ê�¯Âf»�Á�ZÅ�µÂ¿ÁÔ§�Ê»�ZÅ��|�Z]�¶°��������¾/ËY

��ÃÂ/Ì»��/j¯Y��{�Ê¼���Ì£�\Ì¯�e�®Ë�½YÂÀ��Ä]�|ÌËÂ¿ÁÁÔ§���Á�Z/Å
É�¨ m�ÃZÌ³��Ì�¿�cZnË�^�,��ZÌa,�µZ¤e�a,�Â¼Ì·,��Á�¹|À³�Ä¿YÂm

ÉZq���Â§Á�Ä]Ê»�d§ZË�{Â��������¥|Å���Ê/���]���Zu��ÅÁ�a
��Ê/aM�Ê¿Z��/��|���iY������µÂ¸/���/]��ÌiZ/e�ª/Ë����Y��¾Ì/Àm���ÉZ/Å

Ê»�Ê¿Z����|�Z]���

� �
� �

�¶°�������ZfyZ��ÊËZÌ¼Ì��\Ì¯�e�Apigenin 

� �
ZÆ�Á��Á�{YÂ»��

{��Ê/]�ne�ª/Ì¬ve�¾ËY��,��ÉY�/]�����ÄfÌ/�Ì�¯ÂeÂfËZ���/iY�Ê/���]
ÊaM�¾ÌÀm����ÊeZ/Ìu�½YÂ/e�½Â/»�M��Á���Y�Ê¿Z����µÂ¸��Ã{���]�

�MTT��Á�Ã{Z¨f�Y����Á�Ä^/�Zv»�®/Ë�ve��¯|¿Y�\�u��]�lËZf¿
]�Z½Â»�M�t�d§�³��Y�«�Ê]ZË��Y�{�Â»� 

�iY�Ê]ZË��Y�ÉY�]�ÊaM��Ë�ÂfaÂaM�¾ÌÀm��Á���Y�,�fËZ/�Â¸§ÂÉ�f»�
���lËZ/f¿�Á�|/Ë{�³�Ã{Z¨f�Y�Z/]���½Â/»�M��É�Z/»MANOVA���Ê]Z/Ë��Y

|¿|�����
�ÉY�]µÂ¸��d�¯�,�����dÌ/�Â¨À·�Ê¿Z��/��µÂ¸��Ã{�B���½Z/�¿Y

¶»Z//��Raji (Burkitt�s Lymphoma),Nalm6 (Pre B cell 

Leukemia)�ÁEHEB (Human chronic Lymphocytic Leukemia) 

��|//��Ä//ÌÆe�½Y�//ËY��Âf//�Za�ÂfÌf//�¿Y��Y��µÂ¸//����Ì//v»��{�Z//Å
RPMI1610(Sigma)�]�Ä�ÃÁÔ����|��{�����ÉÁZ/³�¾Ì/Àm�¹�/�

FBS�(Fetal Bovine Serum)�,������ÓÂ/»�Ê/¸Ì»L±�,¾Ì»Z/eÂ¸³�
���Ê¸Ì»���ÓÂ»HEPES,������³��fÌ·��{�¹�Ê]�,ºË|��cZÀ]�¯�
����Ê¸Ì»��{�¹�³Á�°Ì»���fÌ·ÊÀa��¾Ì¸Ì��Á�������{�¹�/³Á�°Ì»
Ê¸Ì»��fÌ·����ÉZ/»{��{�¾Ì/�ËZ»ÂfaÁ�f�Y����,Ä/m�{���d/]Â�����

�Á|��{Co2����|/��{���|/¿{�¯�|/���������/Å��{�d/�¯��Á�/���{
®�Ô§����Êf¿Z���Ê/ ]�»��f»�,���������Á�|/��Ä/fzË��µÂ¸/�
Ê¿Z»���Ä¯µÂ¸��|��������|Ì/���Ê¼fË�Z/´·�Ä/¸u�»�Ä/]�Z/Å,����Y��/a

�µÂ¸/��,ÊeZÌu�½YÂe��nÀ��Á�ÊfÌ�Ì�¯ÂeÂfÌ��Ê]ZË��Y����Z/]�Z/Å
d�¸£����Ê¸Ì»��{�¹�³Á�°Ì»��fÌ·�ÊaM��¾Ì/Àm�(Sigma-Aldrich)�

|¿|���Z¼Ìe���
MTT��ÊeZÌu�½YÂe�½Â»�M������®/Ë�f¼Ë�·Z¯��nÀ/���Á��®/Ë

Ã�Y|¿Y�dÆm����/�¯ÂeÂfËZ��cY�/iY�Á�µÂ¸/��ÊeZÌu�½YÂe�É�Ì³�®Ì
d�Y�½M��µÂ¸���Ê¿Z����ÉZÅEheb��½Y�Ì»�Ä]��������{�µÂ¸/�

�|¿|//��Ã{Y{�d//�¯�®//�Ô§��//Å���d//�~³��Y��//a���d�Z//�
�ÉZ»{��{�½ÂÌ�Z]Â°¿Y���d�¸£�Z]�Äm�{����Y{Â/¼¿��{�k�|À»�ÉZÅ

��ÊaM��Y�d�¸£��Å�ÉY�]�Á��Z¼Ìe�¾ÌÀm,����Ä/f§�³��/�¿��{�µ�fÀ¯
|����ÉZ»{��{�½ÂÌ�Z]Â°¿Y��Y��a���]�Äm�{�Ä�c|»����Z�,d�

�µÂ¸/��ÊeZÌu�½YÂe������Y�Ã{Z¨f/�Y�Z/]�Z/ÅMTT��Ê]Z/Ë��Y�Á���½Y�/Ì»
������Ä^/�Zv»�¶/Ë}�µÂ/»�§��Y�Ã{Z¨f/�Y�Z/]�Ã|��{ZnËY�ÊfÌ�Ì�¯Âe

|����
100

control negative of absorbancemean 

nt    toxicaof    absorbancemean -1
ity%Cytotoxic 

��
% Viability = 100 - % Cytotoxicity��

 ��
���½Á|/]��®/ÅZq��|Àq��{��ËZ»�M�ÉZ�y�½Y�Ì»�½{�¯�º¯�ÉY�]

�²¿���Ì¿�µÂ¸�MTT���ÃY�/¼Å�Á�|��Ã{Y{�Â�f����b�Á�Ä§Z�Y
®ÅZq��´Ë{�����¶/¯�Y�d/ËZÆ¿��{Á�|/��Ã|¿YÂy�½M�[~m�½Y�Ì»�ZÅ

[~m�|Ë{�³�º¯�ZÅ��� 

��
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Ã�Á{������Ã�Z¼���� ���½Zf�]Ze����������������������������������������������������������������������������������������������������»�Ê¼�ZÅ�{Y{�Æ�Z°¼Å�Á½Y��� 
 

Raji: 

 

Nalm6: 

 
Eheb: 

 
�¶°������ÉZÆ¿Z»���{��ÂfaÂaM�ÉZÅ�µÂ¸��{Y| e��ËY�§Y���,����Á���d�Z����Ã|¿��ÉZÆ·Â¸��L��ÂfaÂaM�ÉZÆ·Â¸��,�AP ��,�Á�°¿�ÉZÆ·Â¸��N����

��{�É�f»ÂfËZ//�Â¸§��Ì·Z//¿M,��������Y�µÂ¸//����¦//¸fz»�Ã{�
µÂ¸��®�Ô§��{�Ã|��d�¯�Ê¿Z����ÉZÅ��ÉZÅ����Êf¿Z/�����/f»
�Ê ]�»dve�Z]��Z¼Ìe��Ê/aM��¾Ì/Àm,���d/�¸£�Z/]�����µÂ/»Á�°Ì»��Ä/]

�ÉZ»{��{�½ÂÌ�Z]Â°¿Y��Y��a�µ�fÀ¯�ÃY�¼Å������c|/»��{�Ä/m�{
½Z»���ÉZÅ���,���Á�����,d�Z/�������Â¨Ë�f¿Z/��¶/¼��Z/]���d��/�

g�����c|¼]����{�Ä¬Ì«{��Êf¿Z��Äm�{�{Y�³���¼m��Ã|��É�ÁM
��µÂ/¸v»�Z]��Z]�®Ë�ÁPBS�������Y�/°e��Â¨Ë�f¿Z/��¶/¼��Á�Â/�f��

�|/Ë{�³����d/Ì¯��YAnnexin-V-fluos stainig (Roche)���d/Æm
|Ë{�³�Ã{Z¨f�Y�É�f»ÂfËZ�Â¸§��Ì·Z¿M���Â¨Ë�f¿Z���Y��a,��Ä§Z�Y�Z]

½{�¯��������/fÌ·Á�°Ì»��µÂ/¸v»Annexin-V-fluos Labeling�

¶»Z//�Annexin-V-fluorecein �Á Propidium iodide�Ä//]
µÂ¸���ÉZ»{��{�½ÂÌ�Z]Â°¿Y�ZÅ����Ê·Y���c|¼]�Äm�{�����Ê/·Y
���Z§Ô]�Á�¹Zn¿Y�Ä¬Ì«{|¿|���Ì·Z¿M��f»ÂfËZ�Â¸§�ÃZ´f�{�Z]�Ä¸������
� �

Äf§ZËZÅ� �
�nÀ���{�É�Â¿�[~m�½Y�Ì»�MTT�d�¸£��{���ÉZ/Å���,���Á�

���Ê¸Ì»��]�¹�³Á�°Ì»���fÌ·ÊaM�¾ÌÀm��Ä¯�{Y{�½Z�¿�ÊeZÌu�½YÂe
µÂ¸��ÊÀ »��ÅZ¯�µ�fÀ¯�ÃÁ�³�Ä]�d^�¿��Z¼Ìe�dve�ÉZÅ��É�Y{
�{�Y{�����p�����Y{Â¼¿�����
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�dÌ�Â¨À·B,������Å� �Y� µÂ¸����µÂ¸��¦¸fz»� Ã{���ÉZÅ
®�Ô§��{�Ã|��d�¯�Ê¿Z�����ÉZÅ���Êf¿Z���Ê ]�»��f»�dve

Z]��Z¼Ìe�ÊaM��¾ÌÀm�¸£�Ä^�Zv»���Y��a�d�IC50���Z]��]Y�]�Ä¯
d�¸£����Ê¸Ì»� �]� ¹�³Á�°Ì»��fÌ·�Ê»�|�Z]� ��Z]� Á� |Àf§�³� �Y�«

|¿|�� �Ì·Z¿M� �f»ÂfËZ�Â¸§� ÃZ´f�{� ��¶Ë|^e� �Y� �a� ZÅ� Ã{Y{
ÄËÁY���¾Ì´¿ZÌ»�Á�Ê���]�Ê¸»Z��Ä���¿ZË�YÁ�ÄË�ne��Á��Ä]�ÉY
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