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 .بوديافته و سرطاني   هاي جهش باكتري پروبيوتيك بر گسترش سلول
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روي كــاهش فعاليت  س، لاكتوباسيلوس بولگاريكــوس، لاكتوباسيلوس رامنسوس و استرپتوكـوكـــوس ترمــوفيلوسلاكتوباسيلوس اسيدوفيلو
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 . باشد ميآنها ي اثر ضد سرطاني قوي  كه نشان دهنده بود
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  1مقدمه
هـا را در درون دسـتگاه        ر طبيعـي بـاكتري    يزندگي مدرن ذخـا   

هـاي متمـادي كـه تنـوع         بعـد از سـال    . گوارش كم كرده است   
 و نيز   كم شده در غذا   موجود  و برخورد با مواد شيميايي      غذايي  

نيست كه  آور   بيوتيك و ساير داروها اصلا تعجب      استفاده از آنتي  
هـاي    بـاكتري  ).1(تغيير كند   فلور طبيعي بدنمان    نوع و مقدار    

 گـوارش   طبيعي دستگاه هاي فلور    پروبيوتيك معمولا از باكتري   
 غالـب   هـاي  ها به طور طبيعي بـاكتري       بيفيدوباكتريوم .هستند

ــستند ــون ه ــدود .كول ــاكتري  درصــد25 ح ــدفوعي ب ــاي م  ه
ــسالان و  ــد80بزرگ ــاكتري  درص ــدفوعي  ب ــاي م ــان ك ه ودك
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  25/9/87: تاريخ دريافت مقاله 
  31/1/88 :تاريخ پذيرش مقاله

ها به عنوان يك عامل      بيفيدوباكتريوم هستند و بيفيدوباكتريوم   
ــراي  جلـــوگيري و درمـــان وســـيع الطيـــف  پروبيوتيـــك بـ

 ).2 (اند و سرطان بررسي شده گاستروانتريت

 كارسينوژنيضدخاصيت  تواند   ها مي  مصرف خوراكي پروبيوتيك  
ــته ــسموميت     داش ــازي م ــي س ــا خنث ــل ب ــن عم ــد و اي  باش

 اثبـات ايـن مـسئله در        .گيرد  روده صورت مي   ها در  ژنوتوكسين
هيـدرازين   متيـل   دي 2 و   1آزمايشگاه با استفاده از كارسينوژن      

مطالعـات جديـد نـشان      . لون موش نشان داده شده است     ودر ك 
داده كه تركيبات متابوليتي با طول عمر كوتاه جدا شده از شير     

ــويه  ــه توســط س ــايي  ك ــره ــاريكوس و نظي ــيلوس بلگ  لاكتوباس
 در غيرفعـال كـردن      ،وكوكوس ترموفيلـوس تخميـر شـده      پتاستر

 مصرف ).3(باشند  كارسينوژن روده بسيار موثر ميو عوامل خطرزا 
ها منجر به توليد طيف متفاوتي از محصولات تخميري          پروبيوتيك

 .گـردد  چون غلظت بالايي از اسيدهاي چرب با زنجير كوتاه مي    هم
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لـون  وها در ك   بيوتيككه پس از مصرف پرو    شده  مشاهده  از طرفي   
  القــاء II آنــزيم محافظــت كننــده گلوتــاتيون ترانــسفراز ،مــوش

كـاهش بـار عوامـل       مجموع اين عوامل بـا هـم موجـب         .گردد مي
گـردد   و نيز باعث افزايش توليد عواملي مـي        ژنوتوكسيك در روده  

 به عنـوان مثـال بـوتيرات    ؛سازد كه تركيبات سمي را غيرفعال مي    
باشـد كـه باعـث كـاهش خطـر           حافظتي مي يكي از اين عوامل م    

   ).4 (گردد سرطان مي
مدل حيواني و آزمايـشگاهي نـشان داد كـه          اي بر روي     مطالعه
 تواند ميهاي اسيدلاكتيك موجود در شيرهاي تخميري  باكتري

سـرطاني و     يشپ ـهـاي   اثرات مهاركننده روي گسترش زخـم 
زمـون  در آبـه عـلاوه،   . تومورها در مدل حيـواني داشـته باشـد     

Ames            با استفاده از گونه بيفيدوباكتريوم انيمـاليس اثـر مهـار 
اي در برابر عوامل موتاژن مستقيم ماننـد مـدل حيـواني             كننده

   ).5 (نشان داده شد
در آزمون ايمز موتاسيون برگشتي در سالمونلاتيفي موريوم مـورد          

ين پتانــسيل يــتــرين روش تع  متــداول وگيــرد بررســي قــرار مــي
در ايـن آزمـون از      . ي است يي مواد شيميا  يزا سرطاني و   يزا جهش
شود كـه هـر      هاي مختلف سالمونلاتيفي موريوم استفاده مي      سويه

يك حاصـل يـك جهـش انتخـابي در اپـرون هيـستيدين خـود                
هيـستدين    اسـيد آمينـه    اخت اين جهـش مـانع از س ـ       .باشند مي
) His(+ هاي وحـشي يـا پروتـوتروف        در صورتي كه سويه    ،شود مي
و در حضور   ) فسفات آمونيوم (با استفاده از نيتروژن غيرآلي       ندقادر

 دناين اسيد آمينـه ضـروري را بـساز        ) گلوگز(منبع كربن مناسب    
 و همكـارانش    Horn  توسـط  2003 طي تحقيقي كه در سال       ).6(

هـاي سـالمونلاتيفي موريـوم       انجام شد، مشخص گرديد كه سويه     
 جهـت  Ecoli k12هاي   و نيز سويهTA100 ،TA98،TA104مانند 

ي برخي از مواد شيميايي مناسب   يزا ي و سرطان  يزا سنجش جهش 
ه به عنوان   وكسيسيته و موتاژنيسيت  ت ژئو ،طبق تئوري ايمز  . هستند
 بـر ايـن     .دنشو ي محسوب مي  يزا هايي در پتانسيل سرطان    شاخص
خاصـيت  . باشند زا نيز مي    سرطان ،زا  مواد جهش   درصد 80اساس  

بـراي  ) S9( استفاده از ميكروزوم كبدي      منحصر به فرد اين آزمون    
 بسياري از ايـن     .زا است  زا و سرطان   فعال كردن برخي مواد جهش    

ي بايـد از    يزا ي يا سرطان  يزا تركيبات براي بروز خصوصيات جهش    
جـايي    فعال گردنـد و از آن     ) اكسيداتيو يا احيائي  (نظر متابوليكي   

 ،ين فعاليت نيست  كه باكتري سالمونلاتيفي موريوم قادر به انجام ا       
را  ratمانند  لذا يك عصاره استريل ميكروزومي از بافت پستانداران     

   .)7 (ي اضافه نموديزا توان به آزمون جهش مي
هـاي   بـاكتري   شناسايي اثر مهـار كننـده      ،هدف از اين پژوهش   

     .دبوهاي سرطاني  پروبيوتيك روي گسترش تومورها و سلول

  مواد و روشها
هاي مورد استفاده در آزمـون       باكتري حاضر   در پژوهش بنيادي  

Ames  شامل سالمونلاتيفي موريـوم TA 100  و سـالمونلاتيفي 
 دريافـت   Amesر كه مستقيما از پروفسوند بودTA104موريوم 
هـا داراي جهـش در اپـرون هيـستيدين           ايـن سـويه   . ندگرديد
هـاي ديگـري نيـز       هـاي آزماينـده داراي جهـش       سويه. ندهست

زا به طور  ي آنها را براي تشخيص عوامل جهش  يهستند كه توانا  
 . برد اي بالا مي گسترده

  : موارد زير در اين تحقيق انجام شد،هاي ثانويه جهش از انواع اين
در اين آزمون از ديسك آغشته به كريستال        . rfaجهش   -١

  و محيط كشت نوترنيت آگار اسـتفاده شـد         درصد 1/0ويوله  
گـراد قـرار     درجه سانتي  37 ساعت در انكوباتور     18 مدت   كه

  .داده شد

ــش  -٢ ــو  . UvrBجه ــساسيت پرت ــويهUVح ــاي  در س      ه
100 TA   و TA104   جهش UvrB   در ايـن   . كنـد   را تاييد مي

. آزمون نيمي از سطح پليت با كاغذ آلومينيومي پوشانده شد         
 ثانيــه 8 بــه مــدت UVمتــر از لامــپ   ســانتي33در فاصــله 

 ساعت  18 ،ن درب پليت  با قرار داد   كه   پرتوتابي انجام گرفت  
  . گراد قرار داده شد  درجه سانتي37در انكوباتور 

از نظـر    TA104 و   TA 100هـاي    سويه. RFAپلاسميد   -٣
سيلين مورد آزمايش قـرار      وجود فاكتورهاي مقاومت به آمپي    

ــد ــيلين     . گرفتن ــي س ــسك آمپ ــون دي ــن آزم  100(در اي
 روي محيط نوترين آگار حاوي باكتري به مدت       ) ميكروگرمي

 .قرار داده شد درجه 37 ساعت در انكوباتور 18

ــا ــصوصيات   يياز آنج ــروز خ ــراي ب ــات ب ــسياري از تركيب ــه ب  ك
 ،ضدجهشي و ضدسـرطاني بايـد از نظـر متـابوليكي فعـال شـوند          

هاي پستانداران مانند  افزودن يك عصاره استريل ميكروزوم از بافت
وژناي در اين تحقيق عصاره ميكروزومي از هوم      . موش الزامي است  

    .) گرم بود9وزن متوسط هر كبد حدود (كبد رت نر استفاده شد 
ــوع  ــش ن ــامل    ش ــيدلاكتيك ش ــده اس ــد كنن ــاكتري تولي  ب

ــدوس،   ــدوباكتريوم بيفيــ ــوم، بيفيــ ــدوباكتريوم لانكــ بيفيــ
ــاريكوس،   لاكتوباســيلوس اســيدوفيلوس، لاكتوباســيلوس بولگ
ــوس     ــترپتوكوكوس ترموفيل ــسوس و اس ــيلوس رامن لاكتوباس

 برات تلقيح MRSها به محيط  باكتري. شد تهيهالص بصورت خ
ــد ــي ند وش ــرايط ب ــاورت    در ش ــوازي در مج ــاز  5ه ــد گ  درص
 درجه  37 ساعت در دماي     48اكسيدكربن و گاز پك به مدت        دي

بر اساس صـفات شـكلي و بيوشـيميائي ماننـد           آنها  . ندانكوبه شد 
از  درجه سانتيگراد توليد اسيد و گ ـ  45و  15توانائي رشد در دماي     

 از آرژينـين بـر       NH3از گلوكز، تخمير قندهاي مختلـف و توليـد          
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كليه آزمايشات بر روي . اساس كتاب برگي مورد تاييد قرار گرفتند
   ).8 (مي صورت گرفتيتها در مرحله رشد لگار باكتري
 )سوپرناتانت(هاي پروبيوتيك    تهيه مايع روي كشت باكتري    جهت  

ــازي آن ــاكتري ، و جداس ــشت ب ــايع روي ك ــك  م ــاي پروبيوتي ه
.  ميكرون تهيه شد   45/0پور   با استفاده از فيلتر ميلي    ) سوپرناتانت(

  آن نيز خنثي شد H202سازي آن يون      و خنثي  pHپس از تعيين    
   ).9 (تا در مرحله بعدي تحقيق از آن استفاده شود

هـاي پروبيوتيـك مـورد       تعيين فعاليت ضـدميكروبي سـويه     براي  
ــتفاده ـــي بــ ـ ، اسـ ــن بررســ ــايع روي  در ايـ ــتفاده از مـ ا اسـ

 فعاليت مايع روي )10 (NccLs 2000 و روش) سوپرناتانت(كشت
 TA104 و TA100 كشت بر عليه دو سويه سالمونلاتيفي موريـوم       

 و اشرشـياكلي  ATCC 8043و باكتري اسـتافيلوكوكوس ارئـوس   
8739  ATCC  بيوتيك جنتامايـسين بـا اسـتفاده از روش          و آنتي

  . ه عدم رشد انجام شدانتشار و سنجش قطر هال
بر اساس آزمون سالمونلاميكروزوم شرح      ييزا آزمون ضد جهش  
 و نيز آزمون تغييـر يافتـه آن در          )Ames )11داده شده توسط    

 1/0ايـن آزمـون بـا افـزودن          . انجـام گرفـت    )12( 2005سال  
 پروبيوتيـك مـورد     يهـا  ليتر از مايع روي كـشت بـاكتري        ميلي

ت تـازه شـبانه سـالمونلاتيفي       ليتـر كـش     ميلـي  1/0آزمايش به   
ليتر   ميلي 1/0 بطور جداگانه، و نيز      TA104 و   TA 100موريوم  

زاي مورد آزمايش شامل آزيدسديم و نيتروزآمين        از مواد جهش  
زا  ميكروگرم در هر پليت، مواد جهـش      ) 5/1( و ميزان اين مواد   

ليتر تـاپ آگـار افـزوده         ميلي 3 به طور جداگانه به لوله محتوي     
ليتـر از    ميلـي 1/0 ، منظور انجام چرخه تقـسيم سـلولي    به. شد

هيستيدين و بيوتين نيـز بـه هـر لولـه           مولار   ميلي 5/0محلول  
دهـي بـا شـيكر      دقيقه تكان3محتويات لوله پس از   . اضافه شد 

سترده گ ـطور يكنواخت در سطح محيط گلوكز آگار حـداقل           به
ده گـراد قـرار دا      درجه سـانتي   37 ساعت در    24 به مدت     و شد
زا و شاهد  در اين آزمون شاهد مثبت كه حاوي ماده جهش. شد

در هر آزمـون از     . شددر نظر گرفته    منفي كه آب مقطر بود نيز       
بعـد  . شود بار تكرار    3 تا آزمون    زمان استفاده شد   سه پليت هم  

هـاي برگـشتي در      گـذاري تعـداد كلنـي      از پايان دوره گرمخانه   
راي مـاده ضـد جهـشي       نمونه شاهد مثبت و منفي و نمونـه دا        

  . بررسي شد
عـلاوه بـر افـزودن     ، يي ـزا ن قدرت ضد سـرطان  يآزمون تعي در  

هر يـك از لولـه شـاهد مثبـت و     ه  ب،موادي كه در بالا ذكر شد 
 تهيه شده كـه     S9منفي و لوله حاوي ماده ضد جهش مخلوط         

 ،بلافاصله از فريزر خارج شده و در دماي اطاق ذوب شـده بـود             
هاي تاپ آگار اضافه شد و بقيـه         ليتر به لوله    ميلي 5/0به ميزان   

ن ضـد   يمراحل و شاهدهاي مثبـت و منفـي ماننـد روش تعي ـ           
  .ي انجام گرفتيزا جهش

 و  ONGتوسـط   ي كـه    محاسبه درصد بازدارندگي مطابق فرمول    
   :انجام گرفت، )13 ( ارائه گرديد1986همكارانش در سال 

  

[(A-B)/A]x100                =دگي  درصد بازدارن     
  

 تعداد كلني برگشتي در هر پليت در حضور ماده          Bدر اين فرمول    
 تعداد كلني برگـشتي در هـر        Aزا و نمونه مورد آزمايش و        جهش

در اين فرمـول تعـداد كلنـي        . پليت در حضور كنترل مثبت است     
موجود در پليت كنترل منفي از صورت و مخـرج كـسر بايـد كـم        

 درصد باشد، اثر 40 الي 25 بين زماني كه درصد بازدارندگي . شود
 درصد باشـد ايـن      40جهش زايي متوسط و در صورتي كه بالاي         

  . منفي است25درصد بازدارندگي كمتر از . باشد اثر قوي مي
تعداد كلني برگشتي در هر سويه آزماينده بـا در نظـر گـرفتن              

ــاكتري    ــشت ب ــايع روي ك ــورد م ــت در م ــاهد و مثب ــاي  ش ه
زا يعنـي    ابتدا بين دو عامل جهـش     . شدگيري   اندازه پروبيوتيك

سـپس بـا    . آزيد سديم و نيتروزامين مقايسه كلي انجام گرفـت        
تحليـل   HSDاستفاده از آزمون آماري لون و با كمـك آزمـون            

   . آماري صورت گرفت
  

  هايافته
 و TA 100 هاي آزماينده سالمونلاتيفي موريوم تاييد ژنوتيپ سويه

TA104 ست آورده شده ا1  در جدول.   

 مشخصات ژنوتيبي سويه هاي آزماينده تيفي موريوم - 1جدول 

جهش  
rfa 

جهش 
UvrB 

پلاسميد   
R- Factor 

سالمونلاتيفي موريوم 
TA100 

+ + + 

سالمونلاتيفي موريوم 
TA104 

+ + + 

 
سـاكاريد   هاي جهش يافته به علت فقدان نسبي سد ليپوپلي         سويه

خل ديواره نفوذ كرده    در پوشش سطح باكتري كريستال ويوله بدا      
متـر را تـشكيل       ميلـي  14و هاله حدود    شد  و باعث مرگ باكتري     

سيلين در هر دو سويه بعلت وجود پلاسميد         مقاومت به آمپي  . داد
R-Factor     عـدم رشـد در ناحيـه پرتوديـده         .   در آنها مشاهده شد

ايـن  . باشـد   مـي UvrBمشاهده گرديد كه نـشان دهنـده جهـش     
 و توسـط مهندسـين ژنتيـك در سراسـر           ندها بيماريزا نيست   سويه

 علاوه بر جهش نسبت به هيستيدين، آنها. دنشو جهان استفاده مي
هاي ديگري بوده كه توانايي آنها را بـراي تـشخيص            داراي جهش 
 . برد اي بالا مي زا بطور گسترده عوامل جهش
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  گونه از باكتريهاي پروبيوتيك6اثر ضد باكتريائي مايع روي حاصل از كشت  .2جدول

  
 

  استافيلوكوكوس اورئوس
ATCC 8739 

  اشرشياكلي
ATCC 8739 

  سالمونلاتيفي موريوم
 TA100 

  وريومسالمونلاتيفي م
 TA104 

 - -* 6/7 5/10 بيفيدوباكتريوم لانگوم 

 - - 8 5/9 بيفيدوباكتريوم بيفيدوس 

 - - 2/7 5/9 لاكتوباسيلوس اسيدوفيلوس 

 - - 8/7 9 بولگاريكوس  لاكتوباسيلوس

 - - 8 4/8 لاكتوباسيلوس رامنسوس 

 - - 8/6 8 استرپتوكوكوس ترموفيلوس 
 اند به معناي عدم ايجاد هاله رشد توسط مايع رويي كشت است هايي كه خط كشيده شده خانه*
 
  
  
 

  گونه باكتري پروبيوتيك در مقابل نيتروزآمين، سالمونلاتيفي موريوم و ميكروزوم6حاصل از كشت رويي  اثر ضد جهش زائي مايع -3جدول 

 TA100سالمونلاتيفي موريوم  TA104سالمونلاتيفي موريوم  

S9 – S9 + S9 – S9 +  

  كلني

 برگشتي

  درصد

 بازدارندگي

  كلني

 برگشتي

  درصد

 بازدارندگي

  كلني

 برگشتي

  درصد

 بازدارندگي

  كلني

 برگشتي

  درصد

 بازدارندگي

 - 510 - 378 - 699 - 498 مثبت نيتروزآمين  كن

 - 37 - 35 - 48 - 32 كنترل منفي آب مقطر 

 63 188 58 159 66 240 63 185 بيفيدوباكتريوم لانكوم 

 59 210 48 198 59 287 58 209 بيفيدوباكتريوم بيفيدوس 

 48 267 51 184 58 295 58 210لاكتوباسيلوس اسيدوفيلوس 

 56 226 43 214 57 299 57 212 لاكتوباسيلوس بولگاريكوس 

 42 296 43 215 50 349 48 258 لاكتوباسيلوس رامنسوس 

 42 298 37 238 43 395 41 292استربتوكوكوس ترموفيلوس 

 

رشـياكلي  شابـراي   هـاي پروبيوتيـك      ي كشت باكتري  يمايع رو 
ATCC 8739 و استافيلوكوكوس اورئوس ATCC 8043  سـمي 

هاي سالمونلاتيفي موريوم    ولي همين غلظت براي باكتري    دارد،  
TA 100 و TA104 لذا از همين غلظـت بـراي   ندارد؛ اثر سمي 

هاي عدم رشد    هاله. ي استفاده شد  يزا بررسي خواص ضد جهش   
 ـ       يدر اثر مجاورت مايع رو     ين ي حاصل از كشت با روش انتشار ب

  ).2جدول (. بودمتر    ميلي8/6 – 5/10
ي در حضور مـواد جهـش زاي آزيـد سـديم و          يزا اثر ضد جهش  

 و  TA100نيتروزآمين با استفاده از سالمـــونلاتيفي مــوريوم         
TA104هــاي مــورد آزمــايش بــه صــورت   در حــضور نمــــونه
  نـشان    4 و   3  در جـدول   صفر درصـد    يا     درصد 100ممانعت  

  .داده شده است
  درصد بازدارندگي دو گونه بيفيـدوباكتريوم و         4 و   3 جدول   در

 و اثر ضد جهشي قـوي را        40سه گونه لاكتوباسيلوس بالاتر از      

 اما در مورد استرپتوكوكوس ترموفيلوس نسبت به        ،نشان دادند 
بطور كلي نيتـروزامين    . زاي آزيد سديم متوسط بود     ماده جهش 

زمون آنتايج  . ان داد از آزيد سديم نش   را   يي قويتر يزا اثر جهش 
 4و  3  در جدول  S9ضد سرطاني با وجود ميكروزوم كبد موش        

 . نشان داده شده است

در بـود،    و قـوي     40 نيـز بـالاي      S9ندگي با وجود    داردرصد باز 
جواب آزمون  . ندشتها اثر ضد سرطاني نيز دا      نتيجه اين باكتري  

اثـرات  . بود يكسان   TA104 و   TA100در مقابل هر دو باكتري      
هـاي پروبيوتيـك در هـر دو         دجهشي و ضدسرطاني بـاكتري    ض

متوسط تعـداد كلنـي برگـشتي در هـر          . شود آزمايش تاييد مي  
را نـشان داد   يدار اخـتلاف معنـي  پاميت در ارتباط با موتـاژن  

)05/0<p .(  
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  گونه باكتري پروبيوتيك در مقابل آزيدسديم، سالمونلاتيفي موريوم و ميكروزوم6 مقايسه اثر ضد جهش زائي مايع روي حاصل از كشت -4جدول

 TA100سالمونلاتيفي موريوم  TA104سالمونلاتيفي موريوم  

S9 – S9 + S9 – S9 +  

  تعداد كلني 
   برگشتي

     درصد
 يبازدارندگ

  تعداد كلني 
 برگشتي

      درصد
 بازدارندگي

   تعدادكلني 
 برگشتي

      درصد
 بازدارندگي

   تعدادكلني 
 برگشتي

     درصد
 بازدارندگي

 - 510 - 378 - 699 - 498 كنترل مثبت از يدسديم  

 - 37 - 35 - 48 - 32 كنترل منفي آب مقطر 

 63 185 58 157 66 140 63 185 بيفيدوباكتريوم لانكوم 

 56 228 43 214 57 299 57 212 بيفيدوباكتريوم بيفيدوس 

 43 267 51 184 58 295 58 210 لاكتوباسيلوس اسيدوفيلوس 

 43 297 43 215 50 349 48 285 لاكتوباسيلوس بولگاريكوس 

 42 298 37 238 43 395 41 292 لاكتوباسيلوس رامنسوس 

 37 370 28 310 28 501 28 357 استربتوكوكوس ترموفيلوس 

  

  بحث
بنابراين به علت   بودند؛  هاي آزماينده گالاكتوز منفي      اكثر سويه 

سـاكاريد سـطح     ر سنتز ليپوپلي  فقدان اپرون گالاكتوز دخيل د    
 باعـث كـاهش     rfaجهش  . ندشتي نقص دا  يباكتري در بيماريزا  

شود كه سطح بـاكتري      ساكاريدي مي  هاي ليپوپلي  نسبي حاصل 
 benzo (a)هاي بزرگي مثل  پوشاند و قابليت نفوذ مولكول را مي

pyrene ايــن مولكـول بــه طـور معمــول    .دهـد   را افـزايش مــي
در مورد دو سويه مورد استفاده ايـن  .  شودتواند وارد سلول  نمي

فقـدان ژن كـد كننـده سيـستم ترميمـي           . فاكتور تاييـد شـد    
)Excision repair (     منجر بـه افـزايش حـساسيت در شـناخت

 ،حذف ايـن ژن   به دنبال     و شود زا مي  بسياري از عوامل سرطان   
 .شـوند  هاي حساس در برابر اشعه ماوراء بنفش ايجاد مـي          سويه

 در ژن   UvrBنيكـي بـرش و حـذف روي داده ژن           به دليـل تك   
هـا   بيوسنتز بيوتين هم گسترش يافته و در نتيجه اين بـاكتري          

دو سويه مورد استفاده در ايـن       . براي رشد به بيوتين نياز دارند     
اي ه ـ ضـمن سـويه   در  . باشـند  تحقيق نيز داراي اين ويژگي مي     

ــده    داراي TA98،TA104 ،TA97 ،TA102 و TA100آزماينـ
بـا  . باشـد   مـي R Factor بوده كـه حـاوي   PKM101ميد پلاس
زاي بـسيار    تـوان مـواد سـرطان      هاي حاوي پلاسميد مـي     سويه

هاي فاقد ايـن فـاكتور    ضعيفي را نيز شناسائي نمود كه با سويه      
سـويه مـورد اسـتفاده در ايـن      دو. باشـند  قابل شناسـائي نمـي   

  ).7( ندتحقيق نيز داراي فاكتور مقاومت بود

هـا   باكتريوموها و بيفيـد     كه لاكتوباسيلوس  دادهشان  تحقيقات ن 
با اينكه هـر دو چـه در        . روده سالم هستند  طبيعي  هر دو فلور    

ــزرگ بزرگــسالان   ــور روده كوچــك و چــه در روده ب غالــب فل
. ولـي حـضورشان بـا سـلامتي روده در ارتبـاط اسـت             نيستند،  

ري توانند در جلـوگي    ميدارند و   ي  ياثر ضدباكتريا ها   پروبيوتيك
 ولي تاثير ،بيوتيك نقش مهمي را ايفا كنند نتيآاسهال ناشي از    

البتـه  . ندارندبه وجود آمده    ي  ها اسهالساير  چنداني در درمان    
همه مطالعات نتايج مثبتـي در جلـوگيري از اسـهال ناشـي از              

   ).14 (اند نشان ندادهرا ها  بيوتيك آنتي
 آزيد سديم و    هدر اين بررسي ما از دو ماده موتاژن شناخته شد         

ي مـواد يـا عـواملي كـه         يشناسـا . نيتروزآمين استفاده نمـوديم   
تواننـد از ايـن      ي القاء جهش را دارند و نيز عواملي كه مي         يتوانا

 نقش مهمي را در حفظ سـلامت افـراد          ،جهش جلوگيري كنند  
 در اين ميان بديهي است كه دسترسي به         ).15 (ندنك ميبازي  

ي مواد ضد سـرطاني     يت شناسا سان جه آروشي ارزان، سريع و     
آزمـون   همين جهت مـا از   ه  ب. اي برخوردار است   از اهميت ويژه  

Ames      تاكنون بيش از   .  و ميكروزوم كبد موش استفاده نموديم
ي با استفاده از اين آزمون مورد بررسي قرار ي ماده شيميا5000
ي ي ـزا ي و ضد جهش   يزا اين آزمون براي تعيين جهش    . اند گرفته

. رود مـي  بيولوژيكي و محيطي پيچيده نيز بـه كـار         هاي مخلوط
ــا ايــن روش يتعــداد قابــل تــوجهي از عوامــل شــيميا ي كــه ب

زا  امروزه از گروه تركيبات سـرطان     ،  به اثبات رسيده   ييزا جهش
 در پژوهش حاضر درصـد بازدارنـدگي        ).16 (شوند محسوب مي 

  به بالا و قوي بـود      40از   زمايشآهاي پروبيوتيك مورد     باكتري
هـاي   كه مصرف باكتري  مبني بر اين  با تحقيقات دانشمندان    كه  

 موجبها و يا تركيباتي از آنها        پروبيوتيك يا عصاره اين باكتري    
شــود،  مــيكــاهش ســرطان كولــون و كــاهش ظهــور تومورهــا 

 يازكـه اج ـ داده هاي آزمايشگاهي نـشان    بررسي. مطابقت دارد 
ژن تركيـب   اوت ـهاي پروبيوتيك با مـواد م      يرسلولي باكت  ديواره

  ).17 (كاهد ها مي زايي آن شده و از شدت سرطان
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هـاي پروبيوتيـك در      مصرف محصولات تخميري حاوي باكتري    

هاي دفعي مانند گلوكورونيداز، ازوردوكتاز،  كاهش فعاليت آنزيم 
هيدروژناز كه نقش اصلي در سـرطان كولـون         7نيتروردوكتاز و   

نيتروزآمين كه از    هدر انسان و حيوان را دارند و همچنين تجزي        
  .  موثر دانست،باشند ن ميژعوامل موتا

  تشكر و قدرداني 
با تشكر از معاونت محترم پژوهشي دانشگاه تربيـت معلـم كـه             

  .بودجه اين كار تحقيقي را در اختيار اينجانب قرار دادند
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