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  چكيده

اين تحقيق، استفاده بهينه از  هدف از .پزشكي دارد ي وياي پروتئيني است كه اهميت خاصي در صنايع داروكلاژن ماده :سابقه و هدف

هاي جنوب ايران و همچنين ضايعات شيلات براي استخراج مواد اوليه سهل الوصول و ارزان يعني مقادير فراوان ماهيان غيرماًكول آب

 .باشدع اول ميكلاژن نو

بدين ترتيب كه در روش . استخراج كلاژن نوع اول به دو روش اسيدي و قليايي انجام شددر اين مطالعه بنيادي، : يسروش برر 

، pH استفاده شد و بعد از تنظيم درصد 5 ها، جهت جداسازي املاح كلسيم، از اسيد كلريدريكاسيدي پس از استخراج چربي از نمونه

روش  در. هاي كلاژن آسياب شدلتراسيون و تغليظ كلاژن نوع اول تحت تأثير حرارت و خلاً انجام گرديد و در نهايت ورقههيدروليز، في

  . گرديد تاق مجاوراهفته در دماي  3به مدت درصد  4 ها با هيدروكسيد سديمنمونه جاي استفاده از اسيد،ه قليايي ب

براي نمونه، ميانگين . داري نداشتماهي به روش قليايي و روش اسيدي تفاوت معنيميزان كلاژن استحصالي از ضايعات  :هايافته

نمونه كلاژن كه . بود درصد 76/19اما در روش اسيدي  درصد، 81/20درصد كلاژن استحصالي از پوست كفشك ماهي به روش قليايي 

ح، كيفيت قابل مقايسه و در برخي از موارد كيفيت از نظر درصد رطوبت، ميزان پروتئين و درصد املا ،هاي فوق تهيه گرديدبه روش

 . بالاتري در مقايسه با نوع خارجي داشت

   جويي اقتصادي صرفه اي ندارد، توليد كردن آن در كشور موجببا توجه به اينكه مواد اوليه تهيه كلاژن هيچ هزينه: گيرينتيجه

 .شودهاي گزاف خريداري ميور با قيمتاكنون كلاژن از خارج كش، اين در حالي است كه همشودمي

  .پوست و ضايعات ماهي، روش استخراج، كلاژن نوع اول، مصارف پزشكي :واژگان كليدي

  

مقدمه
1

  

هـا، گـاز و بانـدهاي ويـژه     كلاژن در پزشكي براي تهيه انـواع كـرم  

هـاي  پانسمان و ترميم زخم و در داروسـازي بـراي تهيـه كپسـول    

كلاژن در صـنايع عكاسـي نيـز    . شود ها مصرف ميدارويي و قرص

- هـاي نقـره مـي   عهده داشته و امولسيوني از نمكه نقش مهمي ب

كـلاژن در صـنايع   . باشـد سازد كه در مقابل نور بسيار حساس مـي 

                                                 

دانشگاه آزاد اسلامي واحد پزشكي تهران، گـروه ميكـروب شناسـي، دكتـر     تهران، : نويسنده مسئولآدرس 

  )  email: mohammadkrahimi@yahoo.com( محمدكريم رحيمي

  4/2/1389: تاريخ دريافت مقاله

  31/5/1389 :تاريخ پذيرش مقاله

ديگر مانند نساجي، تهيه چسـب، كبريـت سـازي، سـاخت كاغـذ      

تـا قبـل از سـال    ). 1(سازي كـاربرد فـراوان دارد   كپي و كارتنپلي

اكثر مطالعات درباره كلاژن و ژلاتين بر روي چـرم بـوده و   ، 1950

سيستم كلوئيـدي آن مـورد توجـه     موارد استفاده صنعتي كلاژن و

اطلاعات اين محققان اگرچه مربـوط  ). 2(محققان قرار گرفته است 

ژلاتـين  مربوط به باشد، ولي در تحقيقات به اولين نمونه كلاژن مي

هـاي قـديمي و يـا    سـتفاده از روش بـا ا . نيز به كار گرفته مي شود

موارد كاربرد كلاژن زيـاد  . گرددمي كلاژن به ژلاتين تبديل ،جديد
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مـوارد اسـتفاده    هاي شيميايي مربوطـه، بوده و با تشخيص واكنش

 ).2،3( آن افزايش يافته است

بـه مـاده    )پوسـت، اسـتخوان، تانـدون   ( بافت پيونديماده كلاژني 

ي يشده كه به عنـوان مـاده غـذا    تبديل محلول تشكيل دهنده ژل،

هـاي شـفاف بـا    تصفيه ژله .كاربرد داشته است يا به عنوان چسب،

دار هـاي خانـه  هنـر خـانم   استفاده از سفيده تخم مـرغ بـه عنـوان   

كـلاژن   .پذيرفته شده بود تا اينكه توليد صنعتي كلاژن ارائه گرديد

  ).3(كند وئيد بازي مياصلي را در توسعه شيمي كلنقش 

منبـع عمـده مـاده اوليـه بـراي       امريكاي شمالي پوست خوك،در 

پوست خوك بـه شـكل منجمـد در    . باشدتوليد كلاژن نوع اول مي

در  .شـود هاي توليـد كـلاژن بـرده مـي    كارخانه هاي بزرگ بهبسته

اروپا نيز مقادير زيادي پوست خوك بـراي توليـد كـلاژن نـوع اول     

نـوع اول از آن بـالا بـوده و     توليد كلاژنبازده زيرا كه  رود،بكار مي

نياز به مدت زمان كمتـري بـراي آمـاده كـردن مـواد اوليـه بـراي        

. باشـد استخراج و مشكلات كمتر در ارتباط با فاضلاب كارخانه مي

هـاي  هم اكنون ماده اوليه عمده مورد استفاده براي توليـد كـلاژن  

استخوان و پوست گاو، خوك و مـاهي   صنعتي و خوراكي نوع اول،

  ).4(باشد يم

چسب حاصل از پوست و اسـتخوان   هاست كه مشخص شدهمدت

 ماهي و حتي كلاژن مـاهي كـه در آزمايشـگاه تهيـه شـده اسـت،      

اي شدن معـادل كـلاژن حاصـل از پوسـت و اسـتخوان      قدرت ژله

 هـاي غضـروفي،  در مقابـل، كـلاژن مـاهي   ). 5(پستانداران را ندارد 

اي شـدن بهتـري   ژلـه  هايي مي شود كـه قـدرت  تبديل به ژلاتين

كــه بــه وســيله تعيــين مقاديراســيدهاي آمينــه پــرولين و   دارنــد

  ). 6(گردد اين گفته اثبات مي هيدروكسي پرولين

ارزش اقتصـادي   به عنـوان منبـع چسـب مـاهي     هاي ماهيكلاژن

كلاژن كيسه هـواي  . اندنگرديده ولي در مقادير وسيعي تهيه دارند،

شـايد اولـين كـلاژن     يـت آن، ماهي بـه دليـل درجـه بـالاي حلال    

كلاژن كيسه هـوايي   همچنين، .محلولي باشد كه كشف شده است

هاي الكلـي بـه   هنوز به طور تجارتي در تصفيه نوشابه ماهي خاويار

بـه طـور وسـيعي مطالعـه      كلاژن محلول پوست ماهي. رودكار مي

آن همگي متفـاوت   اصلي زنجير 3شده است و به طور غير معمول 

هاي ماهي مقدار اسيد آمينـه كمتـري از   ر كلي كلاژنبطو .هستند

مـاهي و  كلاژن محلول پوست كوسـه . كلاژن هاي پستانداران دارند

هـا  ماهيان غضروفي نيز به دست آمده است كـه ايـن نـوع كـلاژن    

تـرين كـلاژن   شـايد جالـب  . داران اسـت مهره        مشابه با كلاژن

 باشـد كـه   (elastoidin) الاسـتودين  ماهي كه اخيراً كشـف شـده،  

ايـن پـروتئين وزن   . پروتئين تهيه شده از باله كوسـه مـاهي اسـت   

چنـين  هاي محلول ديگـر دارد و هـم  مولكولي كمتر از اكثر كلاژن

اين . ي دارد كه غيرعادي مي باشديمقدار تيروزين و سيستئين بالا

دو اسيد آمينه در تشكيل اتصال شركت دارند، ولي ايـن پديـده در   

  ).7( شودپستانداران ديده نمي هايكلاژن

 (Gudmunsson) و گودمانسـون  (Hafsteinsson)هاف استين سن 

توليـد كـلاژن   بـازده  هاي شيميايي را بر روي اثرات روش) 1997(

مقايسـه   )خـام (نوع اول براساس وزن پوست ماهي فرآينـد نشـده   

نتايج حاكي از آن بود كه روش استخراج  به وسـيله اسـيد   . نمودند

هاي كم اسيد سـولفوريك و  درصد و غلظت 7/0ريك با غلظت سيت

  .)8( را داشتبازده هيدروكسيد سديم بالاترين 

از ايـن   همه ساله مقادير قابل توجهي كلاژن به كشور وارد شـده و 

بـه عـلاوه ايـران منـابع      .گـردد مي طريق ارز زيادي از كشور خارج

كـه   را دارد )انواع ماهيـان دريـاي شـمال و جنـوب    (عظيم دريايي 

توان از ضايعات شيلات به عنوان ماده اوليه براي توليـد كـلاژن   مي

 طبق آمار و ارقام شيلات كشـور، هـر سـاله    .نوع اول استفاده نمود

تشـكيل  آنهـا  را ضـايعات   كل ماهيان صيد شدهدرصد  13بيش از 

با توجه به نكات ذكر شده بر آن شـديم كـه تحقيقـي در    . دهدمي

     .دهيمژن نوع اول از اين ضايعات انجام مورد استحصال كلا

  

  مواد و روشها

منـابع كلاژنـي شـامل پوسـت كفشـك      در مطالعه بنيادي حاضر، 

- ماهي، پوست توأم با گوشت كوسه ماهي، ضايعات كارخانـه فيلـه  

 خـارو،  پوست، دم، باله، استخوان و فلس از ماهيـان خسـون،  ( زني

مـأكول از تاسيسـات    و ضايعات ماهيـان  )سرخو قباد و گيش ريز و

هـا بـه صـورت منجمـد بـه آزمايشـگاه       نمونـه . شيلات بوشهر بـود 

انستيتو علوم تغذيـه و صـنايع غـذايي ايـران منتقـل و تـا شـروع        

مواد شيميايي مصـرفي   .آزمايشات به همان حالت نگهداري گرديد

هيدروكسيد سـديم   ،درصد 5اسيد كلريدريك  اتر، مورد نياز شامل

مـرغ، آهـك، فسـفات كلسـيم و وسـايل و       ، سفيده تخـم درصد 4

بشـر، همـزن    دستگاههاي لازم شـامل دسـتگاه سوكسـله، بـالون،    

متر ديجيتال، اتـو كـلاو، بـن مـاري،     pH  مغناطيسي، قيف بوخنر،

 .سانتريفيوژ، گرمخانه تحت خلأ، ميكسر و فيلتر بود

ابتدا پس از اينكه ضـايعات مـاهي    ،)8- 10(در روش نمونه برداري 

و همچنين در حالت انجمـاد، جداگانـه    نجمد خارج شداز حالت م

زمايشات، مقـادير مـورد    به صورت يكنواخت خرد شد، براي انجام آ

در مرحلـه اول، پـس از   . برداشـته شـد  ) گرم از هر نمونـه  50(نياز 

 مجـدداً  ها از حالت انجماد در دمـاي اتـاق، نمونـه هـا    خروج نمونه

در حالـت انجمـاد، برابـر بـا      توزين گرديد و تفاوت وزن آنها با وزن

 در مرحلـه دوم، انـدازه  . مقدار آب از دست رفته آنها لحاظ گرديـد 

صـورت پـذيرفت كـه    ) 11(ها با روش سوكسله گيري چربي نمونه

 4- 6اتر به مدت ليتر ميلي 200 اين روش براي هر نمونه به وسيله
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لازم به ذكر است كه اين مرحله در هـر دو روش  . ساعت انجام شد

هـاي بـدون   در مرحله سوم، نمونـه . سيدي و قليائي مشترك استا

ليتـر  ميلي 200- 300در  چربي و آب بدست آمده از مراحل قبلي،

 24زن مغناطيسـي و بـه مـدت    درهـم  درصـد  5اسيد كلريدريك 

بطور جداگانه گذاشـته  ) درجه سانتيگراد 25(ساعت در دماي اتاق 

اي به نـام  و ماده )12،13(كلسيم خارج گردد  شد تا املاح فسفات

مرحلـه چهـارم، شستشـوي    . به دست آيـد ) كلاژن متورم(اسئين 

و عبـور از قيـف    اسئين با آب به دفعات مكرر بـراي حـذف اسـيد   

بوخنر براي خـارج نمـودن امـلاح و افـزودن چنـد قطـره محلـول        

 هـا و نمونـه pH  افـزايش  بـه منظـور   درصـد  4 هيدروكسيد سديم

) 14( متر ديجيتال pH توسط 6- 7 در محدوده  pHسپس تنظيم 

براي به حداقل رساندن سـرعت تجزيـه محلـول كـلاژن و كسـب      

تبـديل آن بـه    مرحله پنجم، هيدروليز ژلاتـين و . بودبهترين نتايج 

با اسـتفاده از دسـتگاه   . بودكلاژن توسط حرارت و در مجاورت آب 

   ها به مدت يك سـاعت و در فشـار بخـار   نمونه )14،15(اتوكلاو 

psi20 در  .قرار داده شدگراد درجه سانتي 121 و در درجه حرارت

- اتو كلاو، باندهاي هيدروژني كه ساختمان ژلاتين را ثابت نگه مـي 

- از بـن . گـردد شكند و سبب تبديل ژلاتين به كلاژن مـي مي دارد

مرحله ششـم،   .ماري هم براي انجام آزمايشات اوليه استفاده گرديد

ن بـود كـه از سـفيده تخـم مـرغ      تصفيه شـيميايي محلـول كـلاژ   

توان از آهك يـا فسـفات كلسـيم نيـز بـراي      مي ).16(استفاده شد 

  ).16(ي محلول كلاژن استفاده نمود يتصفيه شيميا

- ميلـي  1 محلول كلاژن در حال جـوش، ليتر ميلي 80 به ازاي هر

آلبومين سـفيده در اثـر حـرارت     .سفيده تخم مرغ افزوده شدليتر 

ز يك ساعت املاح مس و ديگر ناخالصي هـا را  پس ا كواگوله شده،

- مـي  جـدا  ها از صـافي محلول به خود متصل نموده و پس از عبور

. صـورت پـذيرفت  ) 17(در مرحله هفـتم، عمـل سـانتريفيوژ     .شود

دقيقـه   10به مـدت  ) دور در دقيقه( rpm 2500 ها با سرعتنمونه

ر ايـن  كـه در اث ـ  سـانتريفيوژ شـد  گراد درجه سانتي - 5 و در دماي

ــد  عمــل، ــوپلي ســاكاريدها مانن ــك  اســيد موك  و )HA(هيالوروني

- ، رسوب نموده و جدا ميسولفات كندروايتين با وزن مولكولي بالا

در مرحله هشـتم،  . ها به بشر منتقل گرديدلوله ييمحلول رو. شوند

درجـه   65 در دمـاي ) 18( محلول كلاژن در گرمخانه تحـت خـلأ  

هـاي  آنگـاه ورقـه  . خشك گرديد ،ساعت 24و به مدت گراد سانتي

در روش . خشك كـلاژن نـوع اول آسـياب شـده و تـوزين گرديـد      

هـا در  ي تهيه كلاژن نوع اول، بعد از جداسازي چربـي، نمونـه  يقليا

پـس از حـذف   . هفته قرار گرفـت  3به مدت درصد  4 محلول سود

 pH، درصــد 5 قليــا توســط شستشــو بــا  آب و اســيد كلريــدريك

تنظيم و بقيه مراحل همانند روش اسـيدي   6- 7 ها در حدودنمونه

    .انجام شد

  هايافته

هـاي  ي بر روي نمونـه يهاي اسيدي و قليانتايج حاصل از روش

شـيميايي بـر    و يفيزيك مختلف ضايعات ماهي و آزمايشــــات

  . آمده است 4و  3، 2، 1كلاژن نوع اول حاصله در جداول  روي

 شود بيشترين ميـزان آب مشاهده مي 1همانطور كه در جدول 

  .بود ضايعات كارخانه فيله زنيمربوط به  و چربي

  

هـاي  چربـي و آب استحصـالي از نمونـه   درصـد  ميانگين  -1 جدول

  مختلف ضايعات شيلات

( % )يزان چربي م ( % )ميزان آب  نوع نمونه ها

 25/4 37/21 پوست كفشك ماهي

 012/14 97/20 پوست توأم با گوشت كوسه ماهي

 14/19 39/22 يعات كارخانه فيله زنيضا

 63/9 70/19ضايعات ماهيان مأكول غير مصرفي

 76/11 10/21 ميانگين

  

جدا سازي آب موجـود دربافـت پيونـدي و چربـي بـراي تسـهيل       

. شــرايط لازم جهــت تبــديل ژلاتــين بــه كــلاژن نــوع اول اســت 

آزمايشات كيفي بر روي نمونه كلاژن نـوع اول حاصـله از ضـايعات    

مــاهي بــا روش اســيدي توســط مؤسســه اســتاندارد و تحقيقــات  

  .آمده است 2صنعتي ايران انجام گرديد كه نتايج آن در جدول 

  

آزمايشات فيزيكي و شيميايي بر روي نمونه كلاژن نـوع   -2جدول 

 اول حاصله با روش اسيدي انجام شده توسـط مؤسسـه اسـتاندارد و   

*تحقيقات صنعتي ايران

 

 نوع اول كلاژن نوع آزمايش

 ارسالي

استاندارد  كلاژن نوع اول

 هند

 شفاف )زرد رنگ( شفاف شفافيت

 درصد 15 حداكثر درصد 1/9 رطوبت

 درصد 15 حداكثر درصد 5/14 پروتئين بر مبناي ازت

pH 4 ـــ 

 30 حداكثر p.p.m( 6/2( مس

 5 حداكثر p.p.m( 3/0(سرب 

 ـــ p.p.m( 6/1( آهن

 درصد 3 ثرحداك درصد 178/0 خاكستر

هـاي اسـتاندارد در   روش .كلاژن نوع اول مورد مقايسه، از نوع وارداتي هندوسـتان اسـت   *

گيـري رطوبـت بـا روش دسـيكاتور در     و تحقيقات صنعتي شامل انـدازه  مؤسسه استاندارد

گير اسيد سولفوريك و آزمايش پروتئين با روش ميكروكلدال و تعيـين  و ماده رطوبت خلاء

گيـري  با روش خاكستر كردن مرطوب با استفاده از كوره الكتريكي و انـدازه مقدار خاكستر 

pH  به وسيلهpH روش  آهـن بوسـيله   سـرب و  گيري مقادير مس ومتر ديجيتال و اندازه

Atomic Absorbtion  هـا بـه وسـيله    همچنين عمل سانتريفيوژ نمونه. صورت گرفت

  .)19- 21(انجام شد   Centrifugatorدستگاه
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  بحث

) 1997( (Magnus  Gudmundsson)مـاگنوس گودمانسـون     

  Codبر اساس وزن پوست مـاهي  كلاژن نوع اولحداكثر بازده 

كه اگر بـا متوسـط    )8(گزارش كرده است  درصد 17حدود را 

نوع نمونه ضايعات مـاهي بـا    4درصد كلاژن نوع اول حاصل از 

ــي باشــد   روش اســيدي مقايســه شــود  ــادل آن م  26/17(مع

گزارش اخير بر اساس روش استفاده از سيتريك اسيد . )درصد

هاي كم سـولفوريك اسـيد و هيدروكسـيد    و غلظت درصد 7/0

 .را داشتبازده سديم بود كه بيشترين 

توليد كـلاژن  بازده  )1993(و همكارانش  (Osborne)اوسبورن 

 گـزارش كردنـد  درصـد   3/14را  Lumpfish نوع اول از پوسـت 

استفاده نمودند كه بـا   يروش آزمايش متفاوت ولي آنها از ،)14(

در مقايسه با مقادير كلاژن نوع اول بـه   2جدول  توجه به نتايج

دست آمده از نمونه هاي پوست كفشك ماهي، پوست تـوأم بـا   

 ،گوشت كوسه ماهي و ضايعات كارخانه فيله زنـي، كمتـر بـوده   

ولي در مقايسه بـا مقـدار كـلاژن نـوع اول بـه دسـت آمـده از        

در  لبتـه يعات ماهيان مـأكول غيـر مصـرفي بيشـتر اسـت، ا     ضا

نوع نمونه   4مقايسه با ميانگين درصد كلاژن نوع اول حاصل از 

  .ضايعات ماهي با روش اسيدي نيز كمتر است

هـاي  در بررسي ميانگين درصد كلاژن نوع اول حاصل از نمونـه 

متفاوت پوست كفشك ماهي، پوست همراه بـا گوشـت كوسـه    

زني با روش اسيدي، درمقايسه بـا  يعات كارخانه فيلهضا ماهي و

هـاي  ميانگين درصد كلاژن نوع اول حاصـل از ضـايعات مـاهي   

 .داري وجود نـدارد اختلاف معني ،)22،23(غضروفي در آمريكا 

در صورتي كه ميانگين درصد كلاژن نوع اول حاصل از ضايعات 

ه بـا  ماهيان مأكول غير مصرفي بـا فرآينـد اسـيدي، در مقايس ـ   

ميـانگين درصـد كـلاژن نـوع اول حاصـل از ضـايعات ماهيـان        

را نشــان  داري اخــتلاف معنــي ،)24،25(غضــروفي در آمريكــا 

براي پوست كفشـك   2ها در جدول انحراف معيار داده. دهدمي

ماهي، پوست همراه با گوشت كوسه مـاهي، ضـايعات كارخانـه       

 ه ترتيـب برابـر  زني و ضايعات ماهيان مأكول غير مصرفي بفيله

ــار داده  41/0و  67/0و  16/0و  0/ 084 ــراف معي ــا در و انح ه

براي پوست كفشك ماهي، پوست همـراه بـا گوشـت     3 جدول

كوسه ماهي و ضايعات كارخانه فيله زنـي بـه ترتيـب برابـر بـا      

  . باشدمي 739/1و  96/0و  788/1

هـاي  در بررسي ميانگين درصد كلاژن نوع اول حاصل از نمونـه 

پوست تـوأم بـا گوشـت  كوسـه      فاوت پوست كفشك ماهي،مت

زني در مقايسه با ميانگين درصـد  ماهي و ضايعات كارخانه فيله

 كلاژن نـوع اول حاصـل از ضـايعات ماهيـان غضـروفي آلمـان      

ولــي متوســط  شــت،داري وجــود ندااخــتلاف معنــي ،)26،27(

نمونه ضايعات ماهي به روش  3درصد كلاژن نوع اول حاصل از 

 وگودمانسـون   گـزارش شـده توسـط   بـازده  ايي نسـبت بـه   قلي

توليد كـلاژن نـوع اول   بازده علت تفاوت  .بودهمكارانش بيشتر 

از نمونه هاي ضايعات ماهي در اين تحقيق در مقايسه با نتـايج  

، در ارتبـاط بـا نـوع روش آزمـايش، درجـه      )28،29(محققين 

هيدروكسـيد سـديم    ، غلظـت اسـيد كلريـدريك و   pHحرارت، 

صرف شده، مدت زمان انجام مراحـل مختلـف فراينـد و نـوع     م

  .باشدماده اوليه منبع كلاژني مي

تنظـيم   تر وعلاوه بر اين، تنظيم درجه حرارت در سطوح پايين

pH  هـا و  و مـدت زمـان حـرارت دادن نمونـه     6-7در محدوده

همچنين غلظت مواد شيميائي مصرف شده در نتايج فرآينـد و  

ول بسيار تأثيرگذار است كه در ايـن تحقيـق   توليد كلاژن نوع ا

اسـتفاده   گـراد درجهد سـانتي  60-70 حرارت مطلوب هاز درج

حـرارت بـه بـالاتر از آن، امكـان      هدر صورت افزايش درج .شد

 ).31-32(يابـد  كـاهش مـي  بازده تجزيه كلاژن وجود داشته و 

  )بر حسب درصد از نمونه اوليه(روش اسيدي  هاي مختلف ضايعات ماهي باميزان كلاژن نوع اول استحصالي از نمونه -3دول ج

 تكرار 1 2 3 4 5 6 ميانگين

 ست كفشك ماهيپو 26/19 40/19 16/19 12/20 26/20 36/20 76/19

 پوست همراه با گوشت كوسه ماهي 52/18 57/17 94/18 047/18 14/17 25/18 08/18

 ضايعات كارخانه فيله زني 47/22 97/21 57/21 17/21 67/20 5/22 72/21

 ضايعات ماهيان مأكول غيرمصرفي 93/9 23/10 73/9 43/9 53/8 13/9 49/9

  

  )بر حسب درصد نمونه اوليه( از نمونه هاي مختلف ضايعات ماهي با روش قليايي ميزان كلاژن نوع اول استحصالي -4 جدول

 ميانگين 6 5 4 3 2 1 تكرار       

 81/20 65/20 75/21 95/19 55/21 15/20 85/20 ماهي پوست كفشك

 66/18 75/17 55/19 15/18 15/19 65/18 75/18 اهيمپوست همراه با گوشت كوسه 

 30/18 35/18 89/18 04/19 29/18 55/17 69/17 زنيضايعات كارخانه فيله 
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هيدروكسـيد  بيشـتري از  همچنين در ايـن تحقيـق از غلظـت    

محققـان  سـاير  هـاي  روشنسبت بـه   كلريدريكسديم و اسيد 

زيـرا بـا افـزايش    . مـؤثر بـود  بـازده  در افزايش  كه استفاده شد

غلظت هيدروكسيد سديم و اسيد كلريدريك، اتصالات موجـود  

   تـر شكسـته  در ژلاتين براي تبديل به كـلاژن نـوع اول سـريع   

ز ا توليـد كـلاژن نـوع اول   بـازد ه   بالا بودن ).33،34(شوند مي

تايج ن با مطابق   ين تحقيقا ي درييعات شيلات به روش قلياضا

اين براساس نتايج  .و همكارانش استGomez Guillen تحقيق 

اي كننـدگي و  بهترين نتـايج و حـداكثر خـواص ژلـه     ،محققان

گـردد كـه پوسـت    مي كلاژن نوع اول زماني حاصل ويسكوزيته

ــد    ــق باش ــاهي در مجــاورت هيدروكســيد ســديم رقي    ). 11(م

 gradeتـرين خاصـيت و   كه مهـم  bloom strengthگيري اندازه

گيري كلاژن را نشان مي دهد، به دليل عدم وجود وسيله اندازه

در ايران و نيز با توجه به اين كه كلاژن تـاكنون يـك فـرآورده    

بالاتر توليـد كـلاژن   بازده ت لع .وارداتي بوده است، مقدور نبود

تـر و  تبـديل سـريع   ،روش اسـيدي نوع اول از دو نمونه اول بـا  

ولـي در نمونـه ضـايعات     ،تر پوست ماهي به كلاژن اسـت كامل

زني علاوه بر پوست، ضايعات ديگر مانند سـر، دم،  كارخانه فيله

  .باله، فلس و استخوان نيز وجود دارد

ي كلاژن نوع اول حاصـله بـا   يو شيمياي فيزيك با توجه به آناليز

ختلف در مقايسه با كـلاژن نـوع   هاي ماز نمونه روش اسيدي و

اول استاندارد هندوستان در آزمايشگاه، واضح است كه از لحاظ 

درصد پروتئين و در نتيجه قدرت مطلوب تشكيل ژله در نمونه 

زمايش و همچنين درصد ناچيز امـلاح و خاكسـتر آن و   آمورد 

، توليد كـلاژن نـوع اول از ضـايعات شـيلات    بازده نظر به اينكه 

باشـد و  مي  در حد قابل توجهي ،هاي آزمايش شدههنمونيعني 

داري بـا مقـادير مشـابه خـارجي     اختلاف معنيدر بيشتر موارد 

 ندارند و با توجه به اينكه ميزان ضايعات شيلات بوشهر در سال

تـن   1200تن ضـايعات ماهيـان مـأكول و      13292 حدوددر 

، اسـت زني فيله تن ضايعات كارخانه 200غير مأكول و  ماهيان

كه امكـان توليـد كـلاژن نـوع اول از     كرد گيري توان نتيجهمي

تن  43/1253ضايعات ماهيان مأكول در شيلات بوشهر برابر با 

تـن و از ماهيـان    14/43و از ضايعات كارخانه فيله زني برابر با 

ه باشد و بتن مي 5/216حدود) عمدتاً كوسه ماهي(غير مأكول 

كـلاژن نـوع اول از ضـايعات    سـال امكـان توليـد     طور كلي در

از ايــن . اســتتــن  1/1513شـيلات بوشــهر در حــدود مقــدار  

فرايند توليـد كـلاژن نـوع اول از ضـايعات شـيلات،       گذشته در

بالايي ارزش  شود كهمقدار قابل توجهي روغن ماهي حاصل مي

آيـد  كلسيم زيادي نيز به دست مـي همچنين فسفات دي. دارد

  .ا كاربرد داردكه در خوراك حيواني و كوده

بنابراين مي توان چنين استنباط نمود كه طرح صنعتي توليـد  

كلاژن نوع اول در كشور از ضايعات شيلات از لحاظ اقتصـادي  

  .رسدمي مهم بوده و قابل بررسي به نظر
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