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  دانشگاه آزاد اسلامي پزشكيعلوم جله م
  211تا  206صفحات ، 92 پاييز، 3، شماره 23 ورهد

  

  ميكروبي كتيرا جهت مراقبت زخم در شرايط مرطوب هاي ضد داربست

، 5مرتضي ستاري، 4، طيبه توليت3ميرزايي آشتياني ، فرهاد شاه2، مريم حاج ملكي1رامين خواجوي
 6محمد ميرجليلي
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  چكيده
كتيرا با خواصي نظير . عفونت احتمالي زخم جلوگيري نمايدتواند از بروز باكتري در شبكه هيدروكلوئيدي مي ضد  وجود ماده :سابقه و هدف

لذا هدف در اين تحقيق معرفي . دهدجذب رطوبت و ايجاد هيدروكلوئيد و نگهداري و رهايش دارو پتانسيل بالايي را در اين زمينه نشان مي
 .بودصورت توامان ه رهايش دارو ب پانسماني داربستي از كتيرا جهت مراقبت زخم در شرايط مرطوب با توانايي

از پودر كتيرا و آنتي . انتخاب گرديد Astragalus Gossypinusپودر كتيرا از گون ايراني گونه در اين مطالعه تجربي، : يسروش برر 
. شدند و با روش ليوفيليزاسيون به داربستي از نانو الياف تبديل گرديد هايي تهيه محلول) جنتامايسين(بيوتيك آمينوگلوكوزيدي 

مورفولوژي و سنجش اثر ضد . و طيف سنجي مادون قرمز مشخص گرديدند X ها با ديفراكسيون اشعه هاي عاملي نمونه ساختار و گروه
  . گيري هاله عدم رشد صورت پذيرفت ميكروبي آنها بترتيب با مشاهده تصاوير ميكروسكوپ الكتروني پويشي و اندازه

پس از ليوفيليزاسيون به داربستي از الياف در محدوده  حل گرديد و محلول حاصلهبي محلول كتيرا بخوجنتامايسين در  :هايافته
رطوبت بازيافتي الياف . هاي كتيرا خواص ضدباكتري قابل قبولي از خود نشان دادندداربست. تبديل گرديد µm 2تا  nm300 قطري 

 . جي مادون قرمز تطبيق داشتكمتر شد كه با نتايج طيف سن  %50كتيرا پس از ليوفيليزاسيون در حدود 

جهت ترميم زخم در   واسطه جذب ترشحات زخم و رهايش داروه كتيراي حاوي جنتامايسين قادرند ب هايداربست :گيرينتيجه
 .كار روند و از عفونت احتمالي زخم ممانعت نماينده محيط مرطوب ب

  .ليوفيليزاسيون هاي مرطوب، داربست، جنتامايسين،كتيرا، پانسمان :واژگان كليدي

  

  1مقدمه
ــون       ــوعي گ ــراوه ن ــه از ت ــت ك ــي اس ــري طبيع ــرا پليم كتي

"Astragalus" ايـن پليمـر مخلـوطي     .)1( آيـد  دسـت مـي  ه ب
                                                 

دانشكده فني و مهندسـي، دكتـر    دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران جنوب،تهران، : نويسنده مسئولآدرس 
  رامين خواجوي

)email: khajavi@azad.ac.ir(    
   8/8/1391: مقالهتاريخ دريافت 

  1/2/1392 :تاريخ پذيرش مقاله

همـراه  ه لول در آب بحساكاريدهاي محلول و نام پيچيده از پلي
 60حـدود . مقادير كمي پروتئين، نشاسته و مواد سلولزي است

تراگاكانتيــك يــا باســورين درصــد وزن كتيــرا را اســيد  70تــا 
و +Ca 2 هـاي  صورت مخلـوطي از نمـك  ه دهد كه بتشكيل مي

Mg 2+  وK +    قسـمت  . وجود داشـته و نـامحلول در آب اسـت
باشد تراگاكانتين نام دارد كه محلول در آب مي در كتيرا خنثي

 ـ ،از كتيرا در صنايع مختلفي بهره بـرده شـده اسـت   . )3-1( ه ب
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كتيرا در ساخت پمـاد جهـت بهبـود     عنوان مثال در پزشكي از
و در تهيـه موسـيلاژ بـراي درمـان      )4(زخم در الگوي حيواني 

ــم ــوختگي زخ ــاي س  ــ)5(ه ــذايي ب ــنايع غ ــوان ه ، و در ص عن
 .)6(نگهدارنده و نرم كننده استفاده گرديده است 

هاي متفاوتي بر پايه مواد پليمري طبيعي و تا به امروز پانسمان
هاي اند كه پانسمان زخم، عرضه شدهمصنوعي جهت مراقبت از 

-از مهـم  نـد اهعرضه گرديـد  1960در سال كه هيدروكلوئيدي 

-روشها كـه در  اين نوع پانسمان. شوند ترين آنها محسوب مي

تواننـد بـا    مـي  ،هاي درماني مرطوب زخم بسيار كـاربرد دارنـد  
آلي جهت ترميم زخـم از   محيط ايده جذب رطوبت و بستن آن

   .)7(دمايي ايجاد نمايند نظر رطوبتي و 
هاي سطحي بـا ترشـح كـم    ها بيشتر در زخماين نوع پانسمان

و يا نيمـه   (Occlusive)  دسته بسته به دوو   )8(كاربرد دارند 
كه در مقايسه بـا   گردند مي تقسيم -Occlusive)  (Semi بسته

از مزايـاي زيـادي    (Non-Occlusive)هـاي رايـج بـاز    پانسمان
تفاوت ايـن دو دسـته بسـته و نيمـه بسـته در آن       .برخوردارند

 ـ  صـورت  ه است كه در پانسمان نيمه بسته امكان خـروج آب ب
 .بخار وجود دارد

-هاي تجاري هيدروكلوئيدي عرضه شده به بازار ميپانسماناز 

را نـام  )آمريكا Cnvatec(شركت  ®DuoDERM پانسمان توان 
سـديم   اي شـامل  بافـت هيدروكلوييـدي آن از شـبكه   كـه   برد

، پكتين وژلاتين تشـكيل شـده   (CMC)سلولز  كربوكسي متيل
قـرار   (Semi-occlusive)است و در تقسيم بندي نيمـه بسـته   

اين لايه امكان تبخير ترشحات زخم را فراهم ساخته  .گيردمي
دهد و و از سوي ديگر اجازه نفوذ اكسيژن را به سطح زخم نمي

  .)9( گرددباعث التيام زخم مي
جـذب آب بـالا و تشـكيل هيدروكلوئيـد را      را تواناييصمغ كتي
دليـل سـختي و شـكنندگي ذاتـي آن و همچنـين      ه دارد، اما ب

زمان طولاني تشكيل هيدروكلوئيد و ژل، امكان اسـتفاده از آن  
صورت معمول و فيلم جهت پانسمان هيدروكلوئيدي وجـود  ه ب

از اين هاي نانواليافي  هدف توليد داربست ،در اين تحقيق .ندارد
اي  علاوه بر آن مـاده . پليمر به جهت رفع موانع ذكر شده است

ضد باكتري نيز به داربست نانو اليافي كتيرا افـزوده شـد تـا از    
     .شود عفونت احتمالي زخم نيز طي دوره درمان جلوگيري

  
  مواد و روشها

كتيراي سفيد درجه يك . مطالعه به روش تجربي صورت گرفت
ــل از صـ ـ  ــولي حاص ــه   و مفت ــي گون ــوب ايران ــون مرغ  مغ گ
Astragalus_gossypinus    از موسســه تحقيقــات كشــاورزي

ايران و پودر خالص جنتامايسين از شركت داروسازي ، اصفهان
ايران تهيه گرديد و كليـه مـواد ديگـر نظيـر      تهران، داروپخش

از شركت مرك آلمان خريداري  Nutrient  Agarمحيط كشت 
ــدند ــتگاه .ش ــاي  دس ـــدل  ليـــوفيـه ـــزر مـــ   Vaco5ـلاي

)Zirbus_technology_GmbH( اتوكلاو ،)ابزار پزشكي كاوش( ،
خاصـيت  جهت بـرآورد    )LAB – LINE( 4628 انكوباتور مدل

هـاي تــفــــرق اشـعـــه    ها و دسـتــگاهباكتري داربستضد
جهـت بـرآورد   )  D5000 )Siemensمـــدل    "XRD"ايــكس

 مـدل  ""FTIR جي مادون قرمز طيف سن،  ها ميزان تبلور نمونه
IFS_66/S )BRUKE (هــاي عــاملي و جهــت تشــخيص گــروه

 مـدل   (SEM) و ميكروسكوپ الكتروني پويشييافتگي  آرايش

DSM 940 )ZEISS  (ها مورد  جهت مشاهده مورفولوژي نمونه
  .استفاده قرار گرفتند

  
  ها و داربست كتيرا تهيه محلول
شـدند و بـا اسـتفاده از     هاي صـمغ كتيـرا جـدا   ابتدا ناخالصي

دو . دستگاه آسياب آزمايشـگاهي بـه صـورت پـودر در آمدنـد     
وزنـي بـا آب مقطـر    /محلولي از كتيرا با غلظت يك درصد وزني

ــودر جنتامايســـين   تهيـــه گرديـــد ــا پـ ــه يكـــي از آنهـ و بـ
)ml100mg/20 (از هر دو محلـول مقـدار   . افزوده شدg10  در

پس از انجماد   و ريخته شد cm 5پليت هاي مخصوص به قطر 
در داخل محفظه گراد درجه سانتي  –10 داخل فريزر در دماي

درجـه    –Cº70دستگاه ليوفيلايزر قرار داده شد و تحت دماي 
  .به مدت شش ساعت قرار گرفتگراد سانتي

  
  pHاندازه گيري 

كتيرا با آب كاملأ هيدراته گرديد و با اسـتفاده از   %1 داربست 
  .تعيين گرديد pHدار مق  pH meterدستگاه 

  
  روش تعيين رطوبت بازيافته  

در اين روش در ابتدا وزن نمونـه بـا اسـتفاده از يـك تـرازوي      
آنگـاه نمونـه پـس از قـرار     . ديجيتالي دقيق اندازه گيـري شـد  

. گرفتن در آون خشك گرديده و تحت توزين مجدد قرار گرفت
 ـ ) 1(، از  رابطـه  حاصـل  دازه گيـري رطوبـت بازيافتـه   جهت ان

    .استفاده گرديد
)1      ( R % = (M1-M2)/M1  x  100  

  
وزن   M2وزن نمونه قبل از خشك شـدن و   M1در اين رابطه 

  .نمونه بعد از قرار گرفتن در آون و در حالت خشك است
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  سنجش فعاليت ضد ميكروبي
هــا جهــت رشــد بــاكتري Nutriant Agarاز محــيط كشــــت 

در يـك   Nutriant Agarودر از پ ـ g 28مقـدار   .استفاده گرديد
ليتر آب مقطر داخل ارلن ريخته شد ودهانه آن توسط تنظيف 

ها بـه داخـل محـيط كشـت     مسدود گرديد تا از ورود ميكروب
در اثر حرارت محلول . جلوگيري شود و به آن حرارت داده شد

محيط كشت جوش آمد و رنگ كدر شيري آن به رنگ شفافي 
اخل اتوكلاو انتقال داده شـد و در  آنگاه ارلن به د.تبديل گرديد

دقيقه استريل  15-20به مدت گراد درجه سانتي 121 حرارت
پس از خنك شدن . هاي آن از بين برودگرديد تا كليه ميكروب

به هر پتري ديش ) دقيقه در دماي محيط 20مدت ه ب(محلول 
از محلول شـفاف محـيط كشـت افـزوده      ml 30-20 مقداره ب

دقيقه كـه بصـورت ژلاتينـي درآمدنـد بـه       15گرديد و پس از 
يخچال انتقال داده شدند تا در زمان مناسب مورد استفاده قرار 

  .بگيرند
  

  ساخت محلول نيم مك فارلند
ميلـي   05/0 و% 1از محلول اسـيد سـولفوريك   ليترميلي 95/9

به آرامي با يكديگر مخلوط شـدند و  % 175/1 باريم كلرايدليتر 
باريم سولفات رسوب كرده و . بسته گرديددرب لوله با پارافيلم 

ــي  ــاد م ــدورتي ايج ــا   ك ــي ب ــه غلظت ــت مقايس ــه جه ــد ك كن
  . رود كار ميه هاي ميكروبي بسوسپانسيون

  
هاي استفاده شده جهت سـنجش اثـر ضـدميكروبي     سويه -1جدول 

  داربست كتيرا
 شماره سويه نام سويه

 ATCC 25923 اورئوس استافيلوكوكوس

 ATCC 25922 اشرشيا كولي

 ATCC 33186 انتروكوكوس فكاليس

 PTCC  50-27 كانديدا آلبيكنس

 K12 اشرشيا كولي

 باليني Bسالمونلا پاراتايفي

 ATCC  9634 باسيلوس سرئوس

 ATCC 8821M سودموناس آيرئوژينوزا

 باليني سودموناس آيرئوژينوزا

 ATCC 13883 كلبسيلا پنومونيه

  
  تعيين قطر هاله عدم رشد

و روش      Anti_biogramها بـا آزمـايش    ي اثر ممانعتي نمونهبررس
Disk_Diffusion هايي گرد پانچر ديسك به وسيله. انجام پذيرفت

هـاي مـورد نظـر جـدا      از نمونه "ديسكهاي اصلي" mm 6به قطر 
 4تـا   3 جهت تهيه سوسپانسيون ميكروبي به كمك آنس، .شدند

) 1جـدول  (رد نظـر  ساعته ميكروب مو 24كلوني خالص از كشت 
برداشته شد و در داخل لوله حاوي سرم فيزيولوژي استريل حـل  

مـك   5/0اسـتاندارد   ي كـدورت لولـه   گرديد تا كدورتي به اندازه
آغشـته بـه سوسپانسـيون     سـواب اسـتريل  . دست آمـد ه فارلند ب

و ) فشـار دادن سـواب بـه كنـاره لولـه     (كشي گرديد ميكروبي آب
 60سـه بـار در حالـت زاويـه     (هاي كشت بصورت چمنـي   محيط
بيوگرام با كمك پنس  هاي آنتيديسك. كشت داده شدند )درجه

 ساعت در دماي 24هاي انتقال يافتند و به مدت  روي اين محيط
 قطـر هالـه  . در داخل انكوباتور قرار گرفتنـد گراد درجه سانتي 35

 ـ   متر اندازه كش بر حسب ميليايجاد شده با خط ه گيـري و عـدد ب
   . ده به عنوان قطر هاله گزارش گرديددست آم

  
  هايافته

درمان زخم فرآيندي پيچيده و متاثر از عوامل دروني و بيروني 
اسـت كـه    pHيكي از اين عوامـل تـاثير گـذار    . متفاوتي است

توانـد بـر روي بسـياري از عوامـل ديگـر نظيـر آزادسـازي         مي
اثير زايي، فعاليت پروتئاز  و سـميت باكتريـايي ت ـ  اكسيژن، رگ

هاي مزمن ديرعلاج قليـايي  در زخم pH عنوان مثاله ب. بگذارد
است و ثابت شده است كه درمان در محيط اسيدي بهتر انجام 

داربسـتهاي حاصـله نشـان داد كـه      pHگيـري   اندازه. گيرد مي
توانند كه مي بودند 35/5ها داراي شرايط اسيدي برابر داربست

 .نمايند اد محيط مناسبي را جهت ترميم زخم ايج

داراي پيـك  ) 1شـكل  (طيف تفرق اشعه ايكـس پـودر كتيـرا    
شارپي نيست كه نشان دهنده عـدم وجـود كريسـتال در ايـن     

شود پيك پهني در ميمشاهده گونه كه  ولي همان. پليمر است
خـورد كـه مـي     درجه به چشم مـي  25تا  20بين  2θمحدوده 

ايـن  . مر باشدتواند مربوط به مناطق شبه كريستالي در اين پلي
هـايي از  توانند مربوط به كريسـتالي شـدن قسـمت    مناطق مي

جالب است كه بـا تبـديل   . كتيرا نظير تراگاكانتيك اسيد باشد
و از ) 1شكل (گردند فرم داربست اين مناطق محو ميه شدن ب

ي جـذب  يتوانا كه مناطق كريستالي جز در سطوحشان ييآنجا
اين مناطق منجـر بـه   ) يدناز هم پاش(اضمحلال  ،آب را ندارند

از طـرف  . شـود  افزايش پتانسيل جذب آب در پليمر كتيرا مـي 
ــل      ــرا حام ــت كتي ــس داربس ــعه ايك ــرق اش ــف تف ــر طي ديگ
جنتامايسين هيچگونه تفاوت مشهودي با داربسـت بـدون دارو   

دهد دارو تـاثيري بـر سـاختار كريسـتالي     كه نشان مي شتندا
  .اند ل نشدهكتيرا نداشته و تجمعات كريستالي تشكي
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و ) GT-Scaffold(، داربسـت  )GT(پـودركتيرا  XRDطيف  -1شكل 

  )GT-Scaffold + Genamicin(حاوي  داربست 
  

دوسـت  هـاي آب طيف سنجي مادون قرمز پودر كتيرا وجود گروه
ــيل  ــوج   رادر (OH)هيدروكس ــول م ــان  cm-13430ط  دادنش

 هاي هيدروكسيل كششي كربوكسـيليك اسـيدها  گروه). 2شكل(
در . بودنـد مشـهود   cm-12500تـا   cm-13000نيز دربين فاصـله  

ي  در محدوده (OH)هاي هيدروكسيل گروه ،داربست كتيرا طيف
cm-1 3434  در مقايسـه بـا طيـف پـودر كتيـرا      . بودنـد مشخص

 O-Hهاي هيدروكسيل كه پيك گروه) 2شكل(گردد  مشاهده مي
اواني بيشـتر  تواند نشان دهنده فرتر است كه مي كتيراي خام پهن

 ،عبارتيه ب. هاي هيدروكسيل نامنظم در كتبراي پودري باشدگروه
علت آن باشد كه ه تواند بها بيشتر شده است كه مينظم اين گروه

تري نسبت به صمغ كتيرا زنجيرهاي پليمري كتيرا از محيط رقيق
واسـطه  ه اين موضوع ب  .اند شكل الياف درآمدهه اند و ب تجمع يافته

درصـدي را در فـرم    50دود ح ـنتايج رطوبت محتوي كه كاهش 
با مقايسه طيـف كتيـراي   . گردددهند تاييد مي داربست نشان مي

گـردد   همراه جنتامايسين مشاهده ميه داربستي با همتاي خود ب
كه وجود دارو در داربست باعث تغييراتي در طيف گرديده اسـت  

  ). 2شكل(
  

  
رمز جنتامايسين، پودر كتيرا، داربسـت  هاي مادون قطيف -2شكل 

  .كتيرا و داربست كتيراي حاوي جنتامايسين

 و cm-1764هـا در نـواحي   پيـك  ،در طيف جنتامايسين خالص
cm-11619 ــه گــروه ــوط ب آمــين موجــود در   N-Hهــاي مرب

كه به طيف كتيراي حاوي جنتامايسـين نيـز   بود جنتامايسين 
مربـوط بـه    cm-1 2971وجود پيـك در ناحيـه  . فتيا انتقال مي

هاي هيدروكسيل كششـي اسـت كـه در طيـف كتيـراي      گروه
تواند مربـوط   اين موضوع مي. گردد خاوي جنتامايسين محو مي

به تعاملات هيدروكسـيل گروههـاي كربوكسـيليك اسـيدهاي     
تعـاملات دارو بـا مـاتريس    . كتيرا با داروي جنتا مايسين باشد

شـده دارو شـود    كنترلتواند باعث رهايش تدريجي و  پليمر مي
گيري جنتامايسين از هيدروكلوئيـد كتيـرا در    كه نياز به اندازه
  . طول زمان دارد

ــكل  ــاختار    3ش ــي س ــي پويش ــكوپ الكترون ــاوير ميكروس تص
تصاوير . دهدهاي داربستهاي هيدروكلوييدي را نشان مي شبكه

گونه تفاوت مشهودي را بين داربست كتيرا  ميكروسكوپي هيچ
لـذا صـرفأ    .تيراي حاوي جنتامايسين نشان ندادندو داربست ك

-داربست. است  تصاوير داربست حاوي جنتامايسين آورده شده

ها ساختاري مشبك سـه بعـدي نظيـر كنـدوي زنبـور عسـل       
اين ساختار داراي منافـذ فراوانـي اسـت كـه انـدازه و      . ندشتدا

توانـد تعيـين كننـده خاصـيت ممـانعتي      ميزان تراكم لايه مي
 )occlusive( و نوع پانسمان توليدي از نظر بسته بودنداربست 

  .باشد )Semi-occlusive(بسته بودن  يا نيمه و
هاي تهيه شده در اين تحقيق داراي ميانگين وزن در متر داربست

و اندازه منافذ در تك لايه داربست كمتر از  g85/40مربعي معادل 
μm 50 غيير غلظـت كتيـرا   تواند با ت كنترل اندازه منافذ مي .بودند

افزايش ماده جامد (رود با بالا رفتن آن  انجام پذيرد كه احتمال مي
اندازه منافذ كاهش يابد كه ميزان تـاثير غلظـت بـر روي    ) محلول

همچنين نشان دهنـده   3شكل .  اندازه منافذ نياز به بررسي دارد
كتيـرا در  . الياف فوق ظريف و نانوي توليد شده در داربسـت بـود  

معمول بسيار سخت و شكننده است و داراي انعطـاف لازم  حالت 
لذا  نبديل نمودن فـرم فيزيكـي آن بـه صـورت اليـاف از      . نيست

از آنجايي كـه افـت مقاومـت    . شود مقاومت خمشي آن كاسته مي
گيـرد، لـذا در   خمشي نسبت به كاهش قطر  با توان دو انجام مي

بـه مقـدار قابـل     پذيريالياف نانو و داربست حاصله از آن انعطاف
  ).3شكل(يابد اي ارتقا مي ملاحظه
هـاي مختلـف    نتايج قطر هاله عدم رشد را بـراي سـويه   2جدول 

داربست كتيراي خالص هيچ گونه هاله عدم رشدي  .دهدنشان مي
در . نشـان نـداد  ) 1جدول (هاي مورد آزمايش را در قبال ميكروب

ود هاله عـدم  حالي كه داربستهاي حاوي داروي جنتامايسين از خ
رشد نشان دادند كه تاييد كننده قابليت رهايش دارو از داربسـت  

  .كتيرا است) يا ماتريس(
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: تصاوير داربست  كتيرا حاوي جنتامايسين با بزرگنمـايي  -3شكل 

و يكـي از نـانو اليـاف داربسـت كتيـرا بـا        X1000. ، ب X100.  الف
  .X5000بزرگنمايي  

  
  

هـاي   هـاي كتيـرا در قبـال سـويه    اربسـت قطر هاله عدم رشد د .2جدول
 .مختلف

قطر هاله داربست حاوي
 )mm( جنتامايسين

 نام سويه

 استافيلوكوكوس اورئوس 31

 )ATCC 25922(اشرشيا كولي 26

 انتروكوك فكاليس 21

 كانديدا آلبيكنس 14

 )K12(اشرشيا كولي 16

 سالمونلا پاراتايفي 18

 باسيلوس سرئوس 30

 رئوژينوزاسودموناس آي 19

 بالينيĤيرئوژينوزا سودوموناس 0

 كلبسيلا پنومونيه 18

  

  بحث
مشاهده گرديد كه با تبديل كتيرا به فرم داربستي از نانو الياف 

توان از شكنندگي و سختي ايـن اليـاف كاسـت و از سـوي     مي
. واسطه افزايش سطح ارتقـا داد ه ديگر زمان جذب آب آنها را ب

نشان دادند كه با اين تبديل تجمعات تصاوير تفرق اشعه ايكس 
رود ايـن  احتمـال مـي  . گـردد شبه كريستالي كتيـرا محـو مـي   

تجمعات در نتيجه غلظت بالاي پليمر كتيرا در صمغ كه منجر 
طيف سنجي مـادون  . زايي گرديده شكل گرفته باشند به هسته

قرمز وجود تعاملاتي را بين كتيرا و داروي جنتامايسين نشـان  
توانـد بـين   امـا مـي   ،وع اين تعامل مشخص نيسـت دادند كه ن

هاي هيروكسيل موجـود در  هاي هيدروكسيل دارو و گروهگروه
تـوان  از ايـن موضـوع مـي   . كربوكسيليك اسيدهاي كتيرا باشد

رهـايش تـدريجي و تنظـيم پروفايـل     (جهت كنتـرل رهـايش   
اين تعاملات با توجه به . اين پانسمان استفاده نمود) آزادسازي

ر تفرق اشـعه ايكـس بـر روي سـاختار آمـورف تـاثيري       تصاوي
هاي هيدروكسيل غيرآرايش يافته  پودر كتيرا گروه .گذارند نمي

يا نامنظم نسبت به داربست كتيرا دارد كه اين نظم بـا كـاهش   
صمغ كتيرا پس از . گرددرطوبت بازيافتي تاييد مي% 50حدود 

و فوق ظريف ليوفيليزاسيون تبديل به داربستي از الياف ظريف 
 µm 2تـا   nm 300بـين   بيشتر اليـاف  قطر/ نازكي شود كهمي

 ).3شكل (متغير است 

هـايي   هاي ميكروبي مورد استفاده در ايـن مطالعـه از سـوش    سوش
 ـ 2هاي سـوختگي درجـه   هاي متعاقب زخم بودند كه در عفونت ه ب

هايي كـه انتخـاب گرديدنـد    از جمع ميكروارگانيسم. آيند وجود مي
هاي باليني گرفتـه شـدند كـه    ها از نمونهميكرو ارگانيسمسري  يك

دليل مقاومت بالايي كه داشتند، دارو رويشان بي اثر ه برخي از آنها ب
هاي نتايج نشان دادند كه بيشترين حساسيت مربوط به باكتري. بود

ــتافيلوكوكوس ــوس اســـ ــيلوس ) ATCC25923( اورئـــ و باســـ
ميلـي   30و  31هـاي  هالهقطر به ترتيب با  )ATCC9634(سرئوس
سويه سـودوموناس بـاليني اثـر    البته داربست در برابر  .باشدمتر مي

    .ضدميكروبي از خود نشان نداد و باكتري نسبت به دارو مقاوم بود
توان نتيجه گرفت كه داربست كتيـرا پـس از قـرار گـرفتن     مي

دليل خاصيت بالاي ه روي زخم علاوه بر جذب ترشحات زخم ب
واسطه رهايش دارو از عفونـت احتمـالي    واند بتجذب آب مي

زخـم جلـوگيري نمـوده و نگرانــي ناشـي از ايجـاد عفونــت در      
 pHهمـراه  ه اين موضوع ب. هاي غير باز را كاهش دهدپانسمان

اسيدي و جلوگيري از خشك شدن زخم باعث تسـريع بهبـود   
  . خواهد شد
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هـاي  رود داربسـت با توجه به مطالب گفته شـده احتمـال مـي   
هاي سـوختگي  توليد شده بتوانند به عنوان پانسمان براي زخم

  . استفاده شوند 2درجه 
  

  تشكر و قدرداني 

داننـد از زحمـات و   پژوهشگران بـر خـود واجـب مـي    در انتها 
هاي ارزشمند استاد فقيد گرانقدر جناب آقـاي دكتـر   راهنمايي

مرتضي ستاري كه در زمان حيات خود ايشان را در اجراي اين 
م ياري نمودند، كمال تشكر و قدرداني خود را ابراز داشته و مه

.از درگــاه ايــزد منــان علــو درجــات را برايشــان طلــب نماينــد
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