
 

  دانشگاه آزاد اسلامي پزشكيعلوم جله م
  170تا  164صفحات ، 96پاييز  ،3، شماره 27 ورهد

  

 وژنيپرفي/ريسكميا بيدر مدل آس كيگال ديو اس نيتيكارن - ال ياثر حفاظت
  ييدر موش صحرا يويكل

 2عدالت منش نيمحمد ام ،1يسارا صدر
   
  رانيا راز،يش ،يدانشگاه آزاد اسلام راز،يكده علوم، واحد شدانش ،يشناس ستيگروه ز ،ينيتكو - يكارشناس ارشد سلول 1
  رانيا راز،يش ،يدانشگاه آزاد اسلام راز،يدانشكده علوم، واحد ش ،يشناس ستيگروه ز ،يولوژيزيف ارياستاد2

  چكيده
 ريمرگ و مبا  يويكل ياصل يهايمارياز ب يكيكند و يبروز م وژنيپرفير يسكميااغلب به دنبال  يويحاد كل بيآس :سابقه و هدف

 صحرايي در مدل موش يخون يهابر شاخص كيگال ديو اس نيتيكارن- ال يويكل ي. در پژوهش حاضر اثر حفاظت كنندگاست بالا
 . قرار گرفت يمورد بررس وژنيپرفي/ريسكميا

)، I/R( وژنيپرفي/ريسكميل، اگروه كنتر 4در  يبه طور تصادف ستارينر نژاد و ييموش صحرا 40در اين مطالعه تجربي،  :يسروش برر
قرار گرفتند.  )I/R+GA, 100 mg/kg( كيگال دي+ اس وژنيپرفي/ريسكمي) و اI/R+Lc, 500 mg/kg( نيتيكارن- + ال وژنيپرفي/ريسكميا

و  نيتيكارن- با ال ماريتحت ت واناتيروز ح 14طرفه قرار گرفتند. سپس به مدت  كي يمورد نفروكتوم واناتيح ،آزمون يهادر گروه
به منظور  واناتيساعت بعد، از ح 72القاء شد.  قهيدق 45به مدت  يويكل انيشر با انسداد يسكميقرار گرفتند. بعد از آن، ا كيگال دياس

  . به عمل آمد يريخونگ نينيو كرات كياور دياوره خون، اس تروژنيسنجش ن
  يها. در گروهشدنسبت به گروه كنترل مشاهده  I/Rه در گرو نينيو كرات BUNغلظت  نيانگيدر م يداريمعن شيافزا :هايافته

I/R+Lc  وI/R+GA  غلظتBUN نسبت به گروه  نينيو كراتI/R در  يدارياختلاف معن ن،يرا نشان داد. همچن يداريكاهش معن
 . مشاهده شد I/Rبا گروه  I/R+GAگروه  نيب ك،ياور ديغلظت اس

 شيو پشود مي ييصحرا يدر موش ها يويحاد كل بيباعث آس وژنيپرفي/ ريسكمياپژوهش حاضر نشان داد كه  جينتا :يگيرنتيجه
 .موثر واقع شود هيكل يسكمياز ا ياز عوارض ناش يريشگيتواند در پ يم كيگال ديو اس نيتيكارن- با ال ماريت

  .ييموش صحرا وژن،يپرفي/ريسكميا ،ينفروكتوم واژگان كليدي:
  

  1مقدمه
بدن است كه در  ياصل يهامستياز س يكي يادرار ستميس
مقدار  نييتع شيمتداول، جهت آزما يهاپروتوكل شتريب

در  ينقش اساس هاهي. كلرديگيقرار م يمورد بررس ت،يسم
محصولات  ايو  هاكيوتيو دفع گزنوب سميمتابول ون،يلتراسيف

 عالف يهاشكل ايو  ييايميها دارند. مواد شآن يكيمتابول

                                                 
دانشـكده علـوم، گـروه     راز،يواحد ش ـ يدانشگاه آزاد اسلام سيصدرا، پرد راز،يش: نويسنده مسئولآدرس 

  )  email: amin.edalatmanesh@gmail.com( عدالت منش نيدكتر محمد ام ،يشناس ستيز
  10/12/95: تاريخ دريافت مقاله

  10/2/96 :ش مقالهتاريخ پذير

 يويكل يهااست از پلاسما به توبول ها ممكنآن يكيمتابول
 افتيها بافت گريكه در د يمنتقل شوند و تا چند برابر سطح

درصد  25 باًيتقر هاهيكل ،گردند. به علاوه ظيتغل ،شونديم
را به  ييايميمواد ش عيكه توز كننديم افتيرا در يده قلببرون

اوره  تروژنين يريگاندازه و دندهيم شيافزا يبه خوب هاهيكل
ها هيعملكرد كل يمعتبر بررس يهااز تست نينيخون و كرات

در سرم  يعياوره خون به طور طب تروژني). غلظت ن1( است
سطح  زانيو م تريليبر دس گرميليم 8- 25 نيخون انسان ب

بر  گرميليم 5/0-3/1در سرم خون انسان حدود  نينيكرات
از  يناش ييفراورده نهاكه  كياور دي). اس2است ( تريليدس
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شده در بدن انسان است،  ديتول نيغذا و پور نيپور سميمتابول
دو  يعياست. به طور طب 3/10تا  pka 57/5با  يفيضع دياس

آن  هيو بق هاهيتوسط كل ك،ياور دياس زهيونيسوم اورات، شكل 
  ).3( شوديصفرا و ترشح در معده و روده دفع م قياز طر

اختلال در عملكرد  جاديو ا هيلبه ك بيآس يهاسمياز مكان يكي
 يهابي. آساست وژنيپرفي/ ريسكميا ه،يو بافت كل

 ،يجراح ايشوك  ه،يكل ونديدر پ ه،يكل وژنيپرفي/ريسكميا
است  هيحاد كل ينارسائ ياصل لياز دلا يكياجتناب و  رقابليغ
در  هيكل ونديعلاوه بر پ وژنيپرفي/ريسكميا بي). آس4(

افتد و ياتفاق م زيآئورت ن و كلمپ ايمانند اح يطيشرا
 رقابليغ بيتواند باعث آس يم قهيدق 30تر از  يطولان يسكميا

/ يسكميا ي). در ط5شود ( يويكل يهابرگشت به سلول
 يآزاد و آنت يهاكاليراد ديتول نيتعادل ب وژن،يپرفير

آزاد و  يهاكاليراد ديتول شيآندوژن با افزا يهادانياكس
خورد و منجر به استرس يبه هم م ينداياكس يكاهش توان آنت

كل پس از  يدانياكس يآنت تيشود و ظرفيم ديشد ويداتياكس
كاهش وقوع و  ي. تلاش براابدييكاهش م وژنيپرفي/ ريسكميا

بازگشت  يبر سه اصل كل وژنيپرفي/ ريسكميا بيشدت آس
و مهار  ژنياكس يهاكاليمهار اثرات راد ،يرگيخون مو انيجر
استوار است  يالتهاب يهاها و واسطهسلول يدگو چسبن تيفعال

 يسم يهاتيها قادرند متابولدانياكس ي). از آنجا كه آنت6(
در مقابله با  يتوانند نقش مهميببرند، م نيرا از ب ژنياكس
). از جمله 5داشته باشند ( وژنيپرفي/ريسكميا يها بيآس
اشاره  نيتيكارن- و ال كيگال ديتوان به اسيها مدانياكس يآنت

 يبا جرم مول يفنول دياس كي كي. اسيد گالكرد
g/mol12/170 قرمز  يبلورها ب،يترك نيا ياست. شكل ظاهر
گياهان مختلف از جمله بلوط، چاي، سماق،  دراست و رنگ 

 دياس يها و استرها). نمك7دانه انگور و سيب وجود دارد (
ور به ط كيگال ديشوند. اسيبا نام گالات شناخته م كيگال

به  ن،ي. همچنرديگيمورد استفاده قرار م يمعمول در داروساز
مختلف مورد  باتيترك يفنول يمحتو نييعنوان استاندارد تع
خاصيت آنتي  يدارا كي. اسيدگالرديگياستفاده قرار م

. اسيد گاليك استضد قارچي و آنتي ويروسي  ،ياكسيدان
. استر استكشورها  يدر بعض ياز طب سنت مهميبخش 

- وجود در اسيد گاليك با كاهش استرس اكسيداتيو از آسيبم

  .)9،8كند (يجلوگيري م يهاي سلول
 دينواسياست. آم يضرور ريغ دينواسيآم كي نيتيكارن- ال
 يهادر همه گونه بايتقر نيتيكارن- ال افتهيشكل  رييتغ
به صورت  ياهيگ يعال يهااز گونه يدر برخ يو حت واناتيح

- و ال يماده به دو فرم د ني). ا10د (شويم دياندوژن تول
و در است  كيسنتت نيتيكارن يوجود دارد كه فرم د نيتيكارن

 ن،يهمچن نيتيكارن- ). ال10( شودينم ديتول كيولوژيسطح ب
ماده  نيعمل نموده و ا يانرژ ديكوفاكتور در تول كيبه عنوان 

 ييسلول را حفظ  نموده و آن را سم زدا يداخل طيسلامت مح
 زيآزاد ن يهاكاليراد ريبه كاهش تاث نيتي). كارن11( ندكيم

مطالب ذكر شده و  به). با توجه 11- 13( كنديكمك م
در  كيگال ديو اس نيتيكارن- ال يدانياكس ينقش آنت نيهمچن

 يكيمسئله كه  نيها و با در نظر گرفتن ايماريب يبهبود برخ
 جاديرد و اعملك ريي(تغ هيبه كل بيآس ياحتمال يهاسمياز مكان

و  كياور دياوره خون، اس تروژنين ياختلال در فاكتورها
فعال  يهاگونه ديتول وژنيپرفي/ ريسكمي) در انينيكرات
با ؛ پژوهش حاضر است يالتهاب يهاواسطه جاديو ا ژنياكس

بر  كيگال ديو اس نيتيكارن- اثر ال سهيو مقا يبررسهدف 
 هايدر موش يويكل-يخون يهااز شاخص يبهبود برخ

 بيطرفه و آس كي يتحت نفروكتوم ييصحرا
     .انجام شد يويكل وژنيپرفي/ريسكميا

  
  مواد و روشها

  يشيآزما يهاها و گروهوانيح
 ستارينر بالغ نژاد و ييسر موش صحرا 40 يبر رو مطالعه

 واناتيح يصورت گرفت كه از مركز پرورش و نگهدار
شدند و در   هيته رازيش يدانشگاه علوم پزشك يشگاهيآزما

هفته  كيبه مدت  رازيش يدانشگاه علوم پزشك واناتيخانه ح
 گرادسانتي درجه 22 ±2 يشامل دما يشگاهيآزما طيدر شرا

قرار گرفتند.  يكيساعت تار 12ساعت نور و  12 يچرخهو 
در  يشگاهيآزما واناتيكار با ح ياصول  اخلاق هيكل ن،يهمچن

 نياخلاق و قوان تهيپژوهش بر اساس دستورالعمل كم نيا
 رازيش يدانشگاه علوم پزشك يشگاهيآزما واناتياز ح تيحما
  شد. تيرعا
 شدند: يبند ميتقس ريز يهادر گروه يبه طور تصادف واناتيح

انجام  واناتيح يبرا يماريت چيگروه ه نيگروه كنترل: در ا
؛ استفاده كردند يمعمول يفقط از آب و غذا واناتينگرفت و ح

 كي يمورد نفروكتوم واناتيگروه ح نيدر ا :I/R+Salineگروه
- روز حلال ال 14 دتبه م نيطرفه قرار گرفتند، همچن

كردند.  افتي) را درني(نرمال سال كيگال ديو اس نيتيكارن
 45كلمپ به مدت كي لهيسمت مقابل به وس هيسپس كل

 حيتشر واناتيروز بعد ح 3قرار گرفت و  يسكميمورد ا قهيدق
 يمورد نفروكتوم واناتيگروه ح نيدر ا :I/R+Lc گروه شدند؛
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تحت  واناتيروز ح 14مدت  ه. سپس بگرفتندطرفه قرار  كي
) و بعد از 14قرار گرفتند () mg/kg500( نيتيكارن- با ال ماريت

 قهيدق 45كلمپ به مدت  كي لهيسمت مقابل به وس هيآن كل
؛ شدند حيتشر واناتيروز بعد ح 3قرار گرفت.  يسكميمورد ا
 كي يمورد نفروكتوم واناتيگروه ح نيدر ا: I/R+GA گروه

 دياس واناتيروز به ح 14طرفه قرار گرفتند. سپس به مدت 
سمت  هي)، بعد از آن كل15(شد  زيتجو (mg/kg100) كيگال

 يسكميمورد ا قهيدق 45كلمپ به مدت  كي لهيمقابل به وس
  .شدند حيتشر واناتيروز بعد ح 3قرار گرفت و 

  يجراح روش
 لهيبه وس واناتيطرفه ابتدا ح كي يمدل نفروكتوم جاديا جهت
 نيلازيو زا) mg/kg40( نيمحلول كتام يدرون صفاق قيتزر

)mg/kg5 (وانيح يشكم هيناح يشدند. سپس موها هوشيب 
 يبر رو يطول يكردن، برش يشد و پس از ضد عفون دهيتراش

 بهشد يم وانيراست ح هيكه وارد كل يو عروق جاديشكم ا
با  هي. سپس، كلشدقابل جذب مسدود  ينخ جراح هليوس
صفر محل  3و با استفاده از نخ  تيجدا شد و در نها يچيق

  .شد هيبخ يجراح
طرفه،  كي يعمل نفروكتوم جاديروز از ا 14از گذشت  پس

 قيتزر لهيبه وس واناتيابتدا ح وژنيپرفي/ريسكميجهت القاء ا
 نيزلايو زا) mg/kg40( نيمحلول كتام يدرون صفاق

)mg/kg5 (كردن محل  يشدند و پس از ضد عفون هوشيب
شد و با  جاديا وانيچپ ح يپهلو يبر رو يطول يبرش ،يجراح
مسدود  قهيدق 45به مدت  يويكلمپ عروق كل كياز  ادهاستف
كلمپ را برداشته و با استفاده از نخ  ،يسكميا جادي. پس از اشد

 ايدد و مج يرسانشد. عمل خون هيبخ يصفر محل جراح 3
  .ادامه داشت يسكميساعت بعد از ا 72تا  وژنيپرفير
  يخون يفاكتورها زيو آنال مارهايت

پژوهش به صورت  نيمورد استفاده در ا كيگال دياس پودر
از  زين نيتيكارن- ) از شركت آكروس و پودر اليگرم 25( ياليو

شد.  يداريخر يگرم 100 اليو كيبه صورت  گمايشركت س
ابتدا با توجه به دوز  نيتيكارن- و ال كيگال دياس زيجهت تجو

بدن  وزنگرم  لويگرم بر ك يليم 100مورد استفاده ( ييدارو
گرم وزن بدن  لويگرم بر ك يليم 500و  كيگال دياس يبرا
 نيو در نرمال سال نيتوز از،يمورد ن ري) مقادنيتيكارن- ال يبرا

 نيا زيتجو ييصحرا يحل شد، سپس با توجه به وزن موش ها
 يروز پس از نفركتوم 14به صورت گاواژ و به مدت  باتيترك

  .انجام گرفت
 واناتياز ح  BUN و نينيكرات ك،ياور دياس يرياندازه گ يبرا

از قلب به عمل آمد و سپس از  ميبه طور مستق يريگخون

فاكتورها استفاده  نيجهت سنجش ا يمتريكالر ،يميروش آنز
پارس آزمون  شركت يها تيشد. در پژوهش حاضر از ك

  شد. استفاده
                                                            يمارآ ليتحل
توسط  يستوپاتولوژيه يخام به دست آمده از پارامترها اعداد

طرفه و تست  كي ANOVAروش  قيو از طر SPSSنرم افزار 
 شدند سهيمقا گريكديو با  زيهر آزمون جداگانه آنال يدانكن برا
اعداد  زيآنها بر اساس اطلاعات بدست آمده از آنال يو نمودارها

صورت به  رياد. مقشدند ميطرفه ترس كي ANOVAتوسط 
 p>05/0و بيان شدند ) SEM( اريانحراف مع خطاي±نيانگيم

   . دار در نظر گرفته شدمعني
  

  هايافته
غلظت  نيانگيدر م يداريمعن شيافزا ،1نمودار با توجه به 

ميلي گرم بر  I/R+Saline )51/6±3/96 در گروه BUN يخون
ميلي گرم بر  8/19±48/0( نسبت به گروه كنترل )دسي ليتر

 يهادر گروه ياز طرف). p>001/0( شدمشاهده  دسي ليتر)
I/R+Lc  )87/2±2/34 (و ميلي گرم بر دسي ليتر I/R+GA 

نسبت به  BUN غلظت گرم بر دسي ليتر)ميلي  12/3±2/39(
 بيرا نشان داد (به ترت يداريكاهش معن I/R+Saline وهگر

001/0< p 01/0و<p.(  
  

 
 n=10در گروه هاي مورد بررسي ( BUNميانگين غلظت  .1نمودار 

هاي فاقد حرف مشترك با يكديگر اختلاف در هر گروه). ستون
هاي با گروه I/R+Saline بين گروه p>001/0دارند ( يدارمعني

با گروه  I/R+Saline بين گروه p>01/0 و I/R+Lc كنترل و
I/R+GA داده ها به صورت .(M.S.E±Mean اند. نشان داده شده  

 
مورد مطالعه با  يهاگروه نيدر ب كياور ديغلظت اس يبررس در

 ديغلظت اس نيانگيدر م يدارياختلاف معن 2توجه به نمودار 
ميلي گرم بر دسي  I/R+GA )05/0±6/0 گروه نيب ك،ياور
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ميلي گرم بر دسي  1/0±84/0( I/R+Saline وهو گر )ليتر
   رييها تغگروه گرياما در د)، p>05/0مشاهده شد ( )ليتر
  .نشد دهيد يداريمعن

 

 
هاي مورد بررسي ميانگين غلظت اسيد اوريك در گروه .2نمودار 

)10=n هاي فاقد حرف مشترك با يكديگر در هر گروه). ستون
با گروه  I/R+Salineبين گروه  p>05/0دارند ( يداراختلاف معني

I/R+GA داده ها به صورت .(M.S.E±Mean اندنشان داده شده.  
 

 
 هاي مورد بررسيميانگين غلظت كراتينين در گروه .3نمودار 

)10=n هاي فاقد حرف مشترك با يكديگر در هر گروه). ستون
 با گروه I/R+Salineبين گروه  p>001/0دارند ( يداراختلاف معني

با گروه  I/R+Salineبين گروه   p>01/0و  I/R+Lcي كنترل و ها
I/R+GAها به صورت ). دادهM.S.E±Mean اندنشان داده شده.  

 
 شيافزا ،3و با توجه به نمودار  نينيغلظت كرات  نيانگيم در
ميلي گرم بر  I/R+Saline )21/0±66/1 گروه نيب يداريمعن

ميلي گرم بر  8/0±01/0(نسبت به گروه كنترل  )دسي ليتر
  كاهش  ،ي). از طرفp>001/0( شدمشاهده  )دسي ليتر

 I/R+Lc گروه نيفاكتور ب نيدر سطح ا يداريمعن
 I/R+GA ) و گروهميلي گرم بر دسي ليتر 03/0±99/0(

  I/R+Salineبا گروه  )ليترميلي گرم بر دسي  05/0±06/1(
   .)p>01/0و  p>001/0 بيشد (به ترت دهيد
  

  بحث
در  يداريمعن شيهش حاضر نشان داد كه افزاپژو جينتا
نسبت به گروه  I/R در گروه نينيو كرات BUN غلظت نيانگيم

و  هيبه كل بيآس يكنترل وجود دارد كه نشان دهنده نوع
 يويحاد كل يينارسا يها. از نشانهاست هيكل يولوژيزيف رييتغ

  شيچون افزا يبه موارد توانيم هيكل يهاتوبول هب بيو آس
درجه  شيسرم، افزا كياور ديو اس BUN ن،ينيكرات رانسيلك

اشاره كرد  گريو موارد د يدر مطالعه پاتولوژ يبافت بيآس
 يموارد ذكر شده بر رو يلازم به ذكر است كه تمام ). 16(
 هيبه بافت كل بيصورت كه آس نيگذارند، به ايم ريتأث گريكدي

شود يم هيكل ييايميوشيب يدر غلظت فاكتورها رييسبب تغ
)16 .(  

 يشده كه آسيب ناشي از ايسكمي/ برقرار انيدر مطالعات ب
قابل  قشاست كه ن يبا اهميت يمجدد جريان، روند بالين

 نديشده كه در فرا انياي در تخريب بافتي دارد و بملاحظه
I/R ،شود و با آسيب بافتي از همان فاز ايسكميك آغاز مي

). 17- 19ترل كرد (توان آن را كنمداخلات درماني مي
ي يمشخص شده كه انجام ايسكمي سبب ايجاد نارسا نيهمچن
). با اينكه 20شود (يمرگ حيوان م تيدر كليه و در نها ديشد

اند، ولي يكي از هاي دقيق اين آسيب معلوم نشدهمكانيسم
مجدد خون در اندام مورد نظر  وژنيآن پرف بيدلايل ايجاد آس

 نديمواقع، فرا يكه در برخكه مشخص شده  يبه طوراست، 
 ايسكمي/ خونرساني مجدد سبب تشديد جذب موضعي 

ها مقادير زيادي از ). اين سلول21(شود ها يا التهاب ميسلول
كنند و سبب پيشبرد روند فعال اكسيژن را آزاد مي يهاگونه

شوند. افزايش تخريب غشاء و نفوذ پذيري ميتوكندريايي مي
در غشاء  يهايا و تشكيل سوراخهميتوكندري ينفوذ پذير

ميتوكندري سبب كاهش پتانسيل  غشاء و همچنين كاهش 
). 21(شود ميتوكندري مي متوليد آدنوزين تري فسفات و تور

سبب  يافزايش نفوذپذيري غشاهاي خارجي ميتوكندر
به  C سيتوكروم يآزادشدن محرك شروع كننده آپوپتوز، يعن

را  يشود. اين روند رويدادهاي پروتئوليتيكيداخل سيتوزول م
). 22(شود به حركت در آورده و باعث القاء آپوپتوز مي

با القاء آپوپتوز  زين I/R يهادر پژوهش حاضر در گروه ن،يبنابرا
 هيكل ييايميوشيب يدر فاكتورها شيافزا ه،يبه بافت كل بيو آس

  . شاهده شداوره خون م تروژنيو ن كياور دياس ن،ينيمانند كرات
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كردند كه در فاز ايسكميك،  انيمطالعات گذشته ب يطرف از

      آزاد دهيد بيمدياتورهاي آماسي متعددي در بافت آس
 ترين آن ها فاكتور نكروز دهنده تومورآلفاكه مهم شوندمي

)TNF-α( هستند. اين  6، اينترلوكين يك و اينترلوكين
خونرساني مدياتورها سبب ايجاد و گسترش التهاب در فاز 

هاي اتصالي در سطح و با افزايش مولكولشوند مجدد مي
هاي چند هاي آندوتليال سبب كشيده شدن سلولسلول
). ورود 23شوند (ياي  به  داخل بافت ايسكميك مهسته
اي به بافت با توليد آنزيم هاي التهابي چند هستهسلول

د با ميلوپراكسيداز همراه است و سپس  تركيب نيتريك اكساي
نيتريت خود سبب  يهاي سوپر اكسايد و توليد پراكسراديكال

   اضافه شدن فرآيند استرس اكسيداتيو به  فرآيند التهاب 
). 24،23افزايد (شود كه به دامنه آسيب ايسكميك مييم

 بيسبب آس ويداتياسترس اكس ،طور كه مشخص استهمان
ل القاي به دنبا نينياوره و كرات شيو افزاشود يم يگلومرول

 يگلومرول بيآس جاديمجدد نشان دهنده ا ي/ خونرسانيسكميا
 ني). ا26،25شده است ( دييتأ قاتيتحق ريكه توسط سااست 
مواد باشد، به  نيا ويياز كاهش دفع كل يتواند ناشيامر م

مورد  باًيتقر ونيلتراسيكه پس از ف نينيخصوص در مورد كرات
 زانياي كه مبه گونه رد،يگيقرار نم وييبازجذب و ترشح كل

مورد  وييكل ونيلتراسياز ف يآن به عنوان شاخص وييدفع كل
فاكتورها  نيدر غلظت ا رييتغ ن،ي). بنابرا27،26(است استفاده 

  است. يويكل ونيلتراسينشان دهنده اختلال در ف
 I/R يپژوهش حاضر نشان داد كه در گروه ها جينتا ن،يهمچن

 BUN غلظت زانيم كيگال ديسو ا نيتيكارن- با ال ماريتحت ت
 نينيداشت. غلظت كرات يدار يكاهش معن I/R نسبت به گروه

را نشان  يداريكاهش معن I/R كه نسبت به گروه نيعلاوه بر ا
 ديغلظت اس نيانگينداشت. م  يداد، با گروه كنترل اختلاف

 يكاهش معن دياس كيكننده گال افتيدر I/R گروه ني، بكياور
نشان داد كه  نيكننده سال افتيدر I/R گروهرا نسبت به  يدار

احتمالاً  نيو همچن هينشان دهنده بهبود در عملكرد كل
  است. يگلومرول ونيلتراسيف
و در  يويكل بيآس شيافزا ياحتمال يهاسمياز مكان يكي
ممكن است  ه،يمربوط به كل يخون يدر فاكتورها رييتغ جهينت

 نيو همچن ژنيفعال اكس يهامخرب گونه بيدر اثر آس
با  ويداتي، كاهش استرس اكسنيباشد. بنابرا ويداتياسترس اكس

درمان  يبرا يهدف مطلوب ،ياهيتغذ اي كيفارماكولوژ يهاروش
). در 18است ( وژنيپرفي/ ر يسكميحاصل ا بيو كند شدن آس

- ال نيو همچن كيگال ديرسد كه اسيمطالعات به نظر م
)، 28( ليدروكسيه د،يكسآزاد سوپرا يها كاليبا راد نيتيكارن

) مقابله 29( ليترواكسيو ن تيترين يپراكس د،ياكس كيترين
 يدانياكس ينتقدرت دفاع آ شيبا افزا ن،يكنند و همچنيم
د نآزاد محافظت كن يها كاليتوانند از بدن در مقابل راديم
          يمحافظت يهاسمياز مكان گريد يكي نيبنابرا ؛)30(

دارا  ليبه دل يويافظت كلمح كيگال ديو اس نيتيكارن- ال
  .است يدانياكس يبودن خواص آنت

اند كه فاكتور نكروز دهنده مطالعات نشان داده ن،يهمچن
 شيسبب افزا كيسكميفاز ا يهاواكنش نيآلفا ح يتومور

شود يم بيآس نيح هيدر عملكرد كل رييتغ جهيالتهاب و در نت
است  ) و مهار توليد فاكتور نكروز دهنده تومور ممكن31(

 عه). در مطال32باعث بهبودي در جريان خون كليه شود (
ممكن است با  نيتيكارن- و ال كيگال ديحاضر نيز اس

مشابه سبب بهبود جريان خون كليه شده و در  يسميمكان
نتيجه در كاهش آسيب كليوي ناشي ازايسكمي/ خونرساني 

  .مجدد نقش داشته باشند
باعث  وژنيپرفي/ ريسكميپژوهش حاضر نشان داد كه ا جينتا
در موش  كياور دياوره خون و اس تروژني، ن نينيكرات شيافزا
سبب كاهش  كيگال ديو اس نيتيكارن-و ال ييصحرا يها

با توجه به  ن،ي. بنابراشوندمي هيكل يسكمياز ا يعوارض ناش
مواد  نياز ا دهاستفا بات،يترك نيمحدود ا اريبس يعوارض جانب

حاد و مزمن  يهاييبتلا به نارسام مارانيب ييغذا ميدر رژ
  . شوديم هيتوص يويكل
  

  تشكروقدرداني
ارشد خـانم سـارا    ينامه كارشناس انيمقاله حاضر برگرفته از پا

داننـد از زحمـات   يبـر خـود لازم م ـ   سندگاني. نواست يصدر
 يرساندند، قـدردان  ياريمقاله ما را  نيكه در نگارش ا يزانيعز

  .كنند
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