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 ي رس دار ها  ماسه CBRثير درصد رس و درصد آهك بر أت

 تثبيت شده با آهك
 )ٔبززاقت پػيَكٓ(

 (2)وطمٓ مُسْ ئؽ    (1)مُٕبض عطثبوٓ 

ثٕط زضن س ضؼ  أضيز، ت   تط اظ آن ثٍ وبض مٓ ي وًچه ٍمبؾ ِ اظثىسْ يؾٕع زض اوس ْ زاضاْ زاوٍَب خب وٍ تثجٕت ثب آَه ثطاْ ذبن اظ آن  چكيده
گٕطز، ثطضؾٓ قسٌ اؾت. آَه ثب ثر ف ضؾ ٓ أ ه مه ب        مًضز اؾتفبزٌ لطاض مٓ َب ضٔع ، وٍ ثٍ عىًان معٕبضْ ثطاْ عطاحٓ ذبنCBRثط عسز 

ٓ زاوٍ ضا َمبوىس ٔه مرلًط ثتىٓ ثٍ  تطوٕت قسٌ ي مرلًط ؾٕمبوٓ اظ مهب   ضٔعزاوٍ ي زضقت آيضز ي تغٕٕ طا  زضن س ضؼ ي آَ ه     يخًز م 
زاض تثجٕت ق سٌ   ضؼ ّمبؾ ّ تًاوس ثٍ تغٕٕطا  زضنس مًاز ؾٕمبوٓ قسٌ ي زض وتٕدٍ تغٕٕطا  ممبيمت مرلًط ثٕبودبمس. ثب ؾبذت تعسازْ ومًو مٓ

مك رم مًؾ ًب ث ٍ     ِ ظمكرم قسٌ اؾت وٍ زض نًض  لطاضگٕطْ زضنس ضؼ زض ٔ ه ث ب   َب  ومًوٍ CBRثب آَه، پؽ اظ اضظٔبثٓ ممبيمت 
چىٕه زضنس آَه ثُٕىٍ ثطاْ تثجٕت أه زؾتٍ مه ب   زض   تطٔه تغٕٕط ضا زاضا ذًاَس ثًز. َم ثٕف َب  ممبيمت ومًوٍ "(OCC)زضنس ضؼ ثُٕىٍ "

 زضنس اؾت. 8تب  7 ِ محسيز

.، زضنس ضؼ، زضنس آَهCBRتثجٕت ثب آَه، عسز ي كليديها  واژه

 

The Effect of Clay and Lime Content on CBR Strength of  

Lime- Stabilized Clayey Sands  
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Abstract  Since lime- stabilization is effective on different soil size ranging from sand and finer, 

the influence of lime and clay content on CBR strength of these soils is investigated. Lime 

combines with the clay part of these soils and provides cemented materials, which is similar to 

concrete. Hence, the variation in clay and lime content will affect the amount of cemented 

materials and consequently the strength. Providing some lime- stabilized clayey sand samples, the 

effect of clay and lime content on CBR strength is evaluated. The results show that in a particular 

range of clay content, the mixes have the maximum strength variations and, the optimum lime 

content is about 7 to 8 percent.  
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ّ6/12/84تهًٔت ممب ٍ تبضٔد ي 30/7/84وُبٔٓ انلاح قسٌ تبضٔد زضٔبفت وؿر.  

 زاوكگبٌ گٕلان ،فىٓ ي مُىسؾٓ ِ زاوكىس ،  علمٓ گطيٌ مُىسؾٓ عمطانأعضً َٕ (1)

 فىٓ ي مُىسؾٓ زاوكگبٌ گٕلان ِ مىبوٕه ذبن ي پٓ، زاوكىس ،وبضقىبؼ اضقس مُىسؾٓ عمطان (2)
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 مقدمه
 ٍ ثرك ٓ زض  عى ًان ضيـ وتٕد ٍ    تثجٕت ذبن ثب آَه ث 

ي   پ  صٔطْ ي و  بَف تغٕٕطق  ى   ث  بضثطْ اف  عأف ت  ًان
م ًضز اؾ تفبزٌ ل طاض     َب ذمٕطْ ثؿٕبضْ اظ ذبن ذًال

ْ  مٓ ي  َ ب  گٕطز. َسف عمسٌ اظ تثجٕت ذبن زض ظٔطؾ بظ
تثجٕت  ّ أه اؾت وٍ ظٔطؾبظٌ ٔب لأ ،ْ مرتلف ضاٌَب  لأٍ

ْ ظٔ بز،  َ ب  ق ى   ًاوس ثسين أدبز تغٕٕطقسٌ ثب آَه ثت
حمٕم ت ثؿتطؾ بظْ   زض ْ ياضزٌ ضا تح م  ومبٔس.َب ث بض

ْ َ ب  ؾبظْ ذبن ثؿ تط ث طاْ تحم   ث بض     ثٍ معىٓ آمبزٌ
ياضزٌ اؾت، ثٍ وحًْ وٍ التهبز عطح وٕع  ح بػ گ طزز.   

ؾٕمبن، آَ ه، لٕ ط ي    :وبضگٕطْ عمًمبً ثب ثٍ ،تثجٕت ذبن
 .[2 ,1]پصٔط اؾت  امىبن ،مًاز قٕمٕبٔٓ مرتلف

وىى سٌ ث ب    زض تثجٕت مه ب   ذ بوٓ، م ًاز تثجٕ ت     
 ٓ ق ًوس ي گ بٌ تطوٕ ت ق ٕمٕبٔٓ      شضا  ذبن آمٕرتٍ م 

آيضوس. ثٍ عىًان  خسٔسْ ثب ذًال متفبي  ثٍ يخًز مٓ
چٍ ثٍ نًض  ظو سٌ )ث ب تطوٕ ت ق ٕمٕبٔٓ      ؛آَه ،مثبل

CaO      ٓٔي چٍ ثٍ ن ًض  ق ىفتٍ ث ب فطم ًل قٕ  مٕب )
Ca(OH)2،   قًز ي ذهًن ٕب    ضؼ تطوٕت مٓثب شضا

ثركس. أه عم ، ٔعىٓ اؾ تفبزٌ   فٕعٔىٓ آن ضا ثُ جًز مٓ
 ،زؾت  طؼ  لبث اضظان،   ِ وىى س اظ آَ ه ثٍ عى ًان تث جٕت

ثؿٕ بضْ ثرف، ؾ ب ٕبن زضاظ اؾت وٍ زض   ي ثؿٕبض وتٕ دٍ
 .  [3]لطاضگطفتٍ اؾت  ْ عمطاوٓ مًضز اؾتفبزٌَب  اظ پطيغٌ
ْ تثجٕت قسٌ ثب آَ ه  َب ٍ مكرهب  ممبيمتٓ لأ 

تثجٕ ت ق سٌ ث ب     ّ لأ   CBRؾبظْ ثط اؾبؼ عسز  زض ضاٌ
ٍ  مًضز اضظٔبثٓ لطاض مٓ ،آَه  َ ب   گٕطز ي عطاحٓ أه لأ 

. ثى بثطأه  [4]قًز  لأٍ اودبب مٓ CBRثب زاقته ممبيمت 
ْ ذ بوٓ تثجٕ ت ق سٌ ث ب     َب  لأٍ CBRاضظٔبثٓ ممبيمت 

ْ مهب   ذبوٓ َب طثٕطپصٔطْ آن اظ ؾبٔط پبضامتأآَه ي ت
چى ٕه   ثىسْ ي ثٍ ئػٌ زضنس ضؼ ي َم مبوىس تًظٔع زاوٍ

تثجٕ ت وىى سٌ،    ِ تغٕٕطا  آن ثب زضنس آَه ثٍ عىًان مبز
 ؾبظْ مُم ي مًضز تًخٍ اؾ ت.  اوسضوبضان ضاٌ ثطاْ زؾت

ٍ تطوٕت ذبن ضؼ ي آَ ه ث ٍ ز ٕ      خب و اظ آن 

يخًز آمسن پًٕوس ق ٕمٕبٔٓ ث ٕه شضا  ضؼ ي آَ ه     ثٍ
ٓ  مىدط زض  .[5]گ طزز   ثٍ ؾٕمبوٓ قسن مهىًعٓ ذبن م 

ثٕط ممبزٔط مرتلف زضنس ذ بن ضؼ ث ط   أت ،أه پػيَف
ثطضؾٓ  ،ْ تثجٕت قسٌ ثب آَهَب ضٔع ذبن CBRممبيمت 

ٔٓ اظ ٔه ومًو ٍ  َب ثسٔه نًض  وٍ مرلًط ؛قسٌ اؾت
زاوٍ ثب مم بزٔط مرتل ف ذ بن ضؼ اظ و ً       ذبن زضقت

تح ت   ،ثب آَ ه  پؽ اظ تثجٕت ي وبئً ٕىٕت تطوٕت قسٌ
 لطاض گطفتٍ اؾت. CBRآظمبٔف 

سيماني ضدن مصنوعي و منانيشم تزمية خاك 
 تا آهل

چؿجٕسن ي ؾٕمبوٓ ق سن   ثٍ معىبْ عبب، "ؾٕمىتبؾًٕن"
اؾت ي زض مُىسؾٓ غئًتىىٕه ثٍ چؿجٕسن شضا  ذ بن  

چؿجىسٌ ي ثب ممبيمت ثٕكتط  ِ ثٍ ٔىسٔگط ي أدبز ٔه تًز
 . قًز گفتٍ مٓ

ه ىًعٓ، عمًم بً زض اضتج بط ث ب     ؾٕمبوٓ ق سن م  
مًضز ثطضؾٓ ل طاض گطفت ٍ اؾ ت؛ ظٔ طا مه ب         َب  مبؾٍ

ٍ   زضقت زاو ٍ، ان ًلاً    ْ زضق ت َ ب   تط مبوىس ق ه ي مبؾ 
وٕبظمى  س ث  ٍ ثُؿ  بظْ وٕؿ  تىس ي اصل  ت، ذهًن  ٕب    
غئ  ًتىىٕىٓ مغل  ًثٓ زاضو  س. ث  ٍ َم  ٕه مى   ًض خُ  ت 
ثُؿبظْ ذبن ثب اؾتفبزٌ اظ ؾٕمبوٓ ق سن مه ىًعٓ آن،   

ي مه ب   ضٔعزاو ٍ    َب  ه ثٕكتطٔه تًخٍ ضا ثٍ مبؾٍمحممٕ
 .[8 ,7 ,6]وس اٍ معغًف زاقت

انًلاً پؽ اظ افعيزن آَه ث ٍ ذ بن، زي زؾ تٍ     
گٕ طز. أ ه زي ياو ىف     زض ذبن نًض  مٓ آ ٓياوىف 

ْ مثج ت ي ياو ىف   َب ياوىف خبٔگعٔىٓ ًٔن :اظ ىسعجبضت
تطاوم. زض عٓ أه زي ياو ىف، شضا  آَ ه ث ب     -تدمع

ٓ ذبن ض چؿ جىس ي ٔ ه    ؼ تطوٕت قسٌ، ثٍ ٔىسٔگط م 
آيضوس  تط ضا ثٍ يخًز مٓ مرلًط ؾٕمبوٓ ثب اخعاْ زضقت

 ْت ط  ت ط ي ممبيم ت ث ٕف    وٍ زاضاْ ذًال ذمٕطْ وم
ْ زٔگطْ ث ٕه  َب اؾت. پؽ اظ آن زض ثلىس مس ، ياوىف
ْ َب گٕطز. ياوىف اخعاْ ضؾٓ ذبن ي آَه نًض  مٓ
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ت طْ تً ٕ س    ثٕف ِ قس مًاز ؾٕمبوٓ ،عٓ آنوٍ  پًظيلاوٓ
لطاضزاضز، قًز ي ممبيمت ثلىسمس  ذبن ثط آن اؾبؼ  مٓ

ْ وطثىبؾًٕن وٍ ثٍ تً ٕس مًاز صٕ ط محل ًل زض   َب ي ياوىف
 .  [9]َؿتىس  َب أه ياوىف ّ اودبمس، اظ خمل آة مٓ
افعأف مًاز ؾٕمبوٓ وىىسٌ زض ذبن تب ٔه ؾغ   

تًاوس ث ٍ اف عأف تع ساز وم بط ثطذ ًضز ي       مكرم، مٓ
تط ثٕبودبمس ي ممبيمت مرل ًط   سگٓ اخعاْ زضقتچؿجى

 ضا افعأف زَس.
ْ ضؾٓ زض م ًاضز متع سزْ اظ   َب  علايٌ ثط ذبن 

ق سن مه ىًعٓ مه ب   زضق ت       خُت ؾٕمبوٓ ،آَه
ق ًز   اؾتفبزٌ مٓ (Loesses)َب  ي  ؽ َب  تط مبوىس مبؾٍ زاوٍ 

تًان ثٍ وبضثطز آَه ظو سٌ زض تثجٕ ت    آن مٓ ّ وٍ اظ خمل
زض آ مبن ي م ًاضز زٔگ ط زض ثبظؾ بظْ     َب  ضؼ ي َب  مبؾٍ
طا ٕب اق بضٌ  اؾ ت  ِ ضٔعزاوٍ زض قمبل صطث ٓ ل بض   َْب  مبؾٍ
  ثب اخعاْ زضق ت  آَ ه َب .زض أه پػيَف[10,11]ومًز
ٓ  ِ ق س  بوٓؾ ٕم  ل ًط تكىٕ  ٔه مر ،ذبن   ضا مهى  ًع

وٕ ع ث ط    َ ب  زَس. اؾبؼ افعأف ممبيمت أه مرلًط مٓ
و ٍ وم بط اته بل     (Contact Point)وم بط ثطذ ًضز   ّ پبٔ

 (1)طاض زاضز. ق ى  ل  ه َؿ تىس،  ْ ذبوٓ ث ب آَ   َب  زاوٍ
ذبن ضا ث ب م ًاز    ّزاو  مىبوٕعب چؿجىسگٓ اخعاْ زضقت

 .[11]زَس  مهىًعٓ ثٕه شضا  وكبن مٓ ِ وىىس ؾٕمبوٓ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 [11]مبؾٍ ِ تهًٔط مٕىطيؾىًپٓ اظ شضا  ؾٕمبوٓ قس  1قى  

و  ها ستزي طزاحي و اجزاي تها روش
 ي تثثيت ضده تا آهلها ريش خاك

ْ َ ب   تعٕٕه زضنس آَه مىبؾت ي ثُٕىٍ زض عطح مرلًط
اؾ ت.   َ ب   مرل ًط  ّمغب ع ِ اَساف عمس اظ آَه، -ذبن

ْ َ ب  ضٔ ع  ْ ذ بوٓ ي ذ بن  َ ب   ثطاْ عطح ي اخطاْ لأٍ
ْ مرتل ف،  َب ي وتبة َب  وبمٍ تثجٕت قسٌ ثب آَه زض إٓٔه

 ـ  ز ق سٌ ُبْ متعسزْ پٕك ى َب ضيـ  َ ب  اؾ ت. أ ه ضي
 : [12]عجبضتىس اظ 

زضنس آَه مىبؾت ث ط   ،ضيـ زض أه :pHروش  -الف
قًز. أ ه   آَه تعٕٕه مٓ -مرلًط ذبن pHاؾبؼ 

ث  اؾتفبزٌ لب  زاوٍ ْ زضقتَب ضيـ ثطاْ تثجٕت ذبن
مكره ب  مم بيمتٓ ي    ثبق س ي ع لايٌ ث ط آن،    ومٓ

 پصٔطْ ذبن زض أه ضيـ مكًُز وٕؿت.  تغٕٕطقى 
زضن  س آَ  ه مىبؾ  ت زض  خمياازي: ۀنطااان روش -ب

ٓ  -ذمٕطّْ ضيـ وكبو أه ٍ  زضنس آَى   اْ او ساظٌ  ث 
اؾت وٍ ذهًنٕب  ذمٕطْ مرل ًط ضا ث ٍ مم ساض    

ضيـ وٕ ع   أ ه   زَس. زض مكرم ي مًضز و ط وبَف
پصٔطْ ذبن پؽ اظ  قى  مكرهب  ممبيمتٓ ي تغٕٕط

 ثٕىٓ وٕؿت. تثجٕت لبث  پٕف
زض أه  :(CBR)فزنيا استفاده اس نسثت تارتزي مالي -ج

زضنس آَه مىبؾت ثطاؾبؼ وؿجت ث بضثطْ   ،ضيـ
ضٔع م ًضزو ط تعٕ ٕه    وب ٕفطوٕبْ مكرم ثطاْ ذبن

پ صٔطْ ذ بن    ق ى   . زض أه ضيـ َم تغٕٕطقًز مٓ
ْ اظ اٍ ي ٓ وك بو  ؛ثٕىٓ وٕؿت پؽ اظ تثجٕت لبث  پٕف

 آٔس.    زؾت مٍٓ ث أه ضيـ،افعأف ممبيمت ثط اؾبؼ 
زضن س آَ ه    محوري:  اري تلروش مقاومت فط -د

مىبؾت زض ضيـ اذٕط ثط اؾ بؼ ممبيم ت فك بضْ    
 گطزز. آَه تعٕٕه مٓ -مرلًط ذبن

َبٔٓ  ثطاؾبؼ ومًگطاب أه ضيـ :AASHTO روش -ه
 زض أه ضيـ .وىس زضنس آَه عطح ضا مكرم مٓ

ٍ  وٕ ع  اْ اظ ممبيم ت ي ذهًن ٕب  مى بوٕىٓ     وك بو
 ذًضز. مهب   پؽ اظ تثجٕت ثٍ چكم ومٓ

ْ ذ بوٓ ضاٌ،  َ ب    تثجٕت قسٌ ث ب آَ ه زض ثؿ تط   مهب 
ٓ  ي َم َب  ي تطاوكٍ َب ضٔع ذبن ؾ بظْ زض ثطذ ٓ    چىٕه پ 
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لبث  اؾتفبزٌ َؿتىس. خُت تثجٕ ت ذ بن    ،ْ وطبَب ظمٕه
ٓ    ي مبقٕه َب اظ ضيـ ق ًز.   آلا  گًو بگًوٓ اؾ تفبزٌ م 

اذ تلاط   :انًلاً اذتلاط ذبن ثب آَ ه ث ٍ زي ن ًض    
قًز. عمًم بً مه ب      بب مٓزضخب ي اذتلاط وبضگبَٓ اود

ذبن ثب آَ ه ذك ه ٔ ب     ّذبوٓ ثب زضنس ضعًثت ثُٕى
آمٕرتٍ قسٌ، تحت عم   ت طاوم    (Slurry)زيصآة آَه

گٕطوس. اذتلاط زضخبْ ذبن ي آَ ه زض تثجٕ ت    لطاض مٓ
مًضز تًخٍ اؾت. زض أه ضاؾتب  ،تط ْ ؾغحٓ ثٕفَب  لأٍ

 ٔه ٔب ي وه آلا  مرلًط مهب   ذبوٓ ي آَه ثب مبقٕه
چىس ثبض عجًض مبقٕه، ثؿتٍ ثٍ وً  پطيغٌ ي اَساف مًضز 

 ٓ ق ًوس. وىت طل تثجٕ ت تًؾ ظ      و ط، ثب آَه مرلًط م 
 CBRمح  ًضْ ٔ  ب  ْ ت  طاوم، فك  بضْ ت  هَ  ب آظم  بٔف

 .[5 ,4]پصٔط اؾت  اودبب
 

 ها آسمايص ۀتزنام
 چگًوگٓ اوتربة ي ؾبذت مهب   وٍ اظ و ً   ،زض ازامٍ

 ّ اؾ ت. ولٕ    ق سٌ  زاض َؿ تىس، ق طح زازٌ   ْ ضؼَب  مبؾٍ
 أظ ٔىؿ بن آظمبٔك گبَٓ ي اظ مه ب     زض ق ط  َب  ومًوٍ

وگُ ساضْ   ،ْ ثعسَب ي ثطاْ آظمبٔف  ؾبذتٍ قسٌ ،ٔىؿبن
 وس. اٌ  قس

 
ثٕط زضن س  أثٍ مى ًض ثطضؾ ٓ ت   .  مصالح مورد استفاده

ْ تثجٕت قسٌ ثب آَ ه،  َب مرلًط CBR  ضؼ ثط ممبيمت
ً َ ب  اثتسا ثط اؾ بؼ اؾ تبوساضز   ٍ ْ مًخ ًز، مدم اْ اظ  ع 

ثىسْ معٕه پًٕؾتٍ ثب اؾ تفبزٌ اظ مه ب      ْ زاوٍَب  مىحىٓ
ٍ    ،مًخًز زض مح  ْ  اوتربة گطزٔسو س. أ ه زاو   َ ب  ثى س

تطٔه يظن مرهًل ذكه ي ث ٍ و ًعٓ زض    زاضاْ ثٕف
ٍ   ًز، زاضاْ زاوٍِ ذمحسيز ْ َ ب   ثىسْ مىبؾجٓ ث طاْ لأ 
خ  ب و  ٍ ح  ساوثط ؾ  بٔع  َؿ  تىس. اظ آن َ  ب ضٔ  ع ضاٌ ذ  بن

ثطاْ مهب   لبث  تثجٕ ت ث ب آَ ه ث ط اؾ بؼ       ثىسْ زاوٍ
اْ ي ضٔعتط اظ آن  ْ معتجط، مهب   مبؾٍَب  وبمٍ اصلت إٓٔه

اودبب  ،اؾت، مغب عب  حبضط وٕع ثطضيْ أه وً  مهب  
  ثى  سْ م ًضز اؾ  تفبزٌ ث  ب  ْ زاو  ٍَ ب   اؾ  ت. مىحى  ٓ ق سٌ 

وم  بٔف  (2)ْ مرتل  ف ضؼ، زض ق  ى   َ  ب زضن  س 

ْ مى بعك ق مب ٓ   َ ب   مبؾٍ اظ َب  أه ومًوٍ .اؾت قسٌ زازٌ
اْ زض أ ه   مبؾٍ ِ وٍ مهب   عمس وسا وكًض اوتربة قسٌ

 ٓ زض ثؿ ٕبضْ اظ م ًاضز ث ب     يزَى س   وًاحٓ ضا تكىٕ  م 
اوس. ثرف  زاض، آمٕرتٍ قسٌ ضؾٓ ي ٔب لاْ ّ مهب   ضٔعزاو

اؾ ت ت ب ع بضْ اظ     وبملاً قؿتٍ قسٌ ،مهب   ّ او ز زضقت
ٔب مهب   زٔگط ثبق س.   وىتطل وكسٌ  ّ گًوٍ مًاز ضٔعزاو َط

 مه  ب  ، اظ ذ  بن ضؼ ّ مٕه ثر  ف ضٔعزاو  أث  طاْ ت  
( 20ذمٕطْ  ّي وكبو 45حسيز )ثب حس ضياوٓ زضوبئً ٕىٕت

اؾت. علت أه امط آن اؾت وٍ ذهًنٕب   قسٌ اؾتفبزٌ
زاقتٍ قًز ي تىُب پ بضامتط   ثبثت وگبٌ ،ذبن ّ ثرف ضٔعزاو

  زضنس ضؼ ي زضنس آَه ثبقس. ،متغٕط زض أه پػيَف
 

خُت ؾبذت .  CBRو انجام آسمايص  ها  ساخت نمونه
 :، ٔعىْٓ مرتلف ضؼَب ذبن ثب زضنس ّ ومًو 5 ،َب  ومًوٍ

زضنس، ؾبذتٍ ي مرلًط گطزٔسوس.  36ي  30، 22، 15، 5
ثب اؾتفبزٌ اظ آَه َٕسضاتٍ وٍ ثعساً تًؾظ  َب  تثجٕت ومًوٍ

ق  ًز اود  بب پ  صٔطفت. َ  ط ومًو  ٍ ث  ب  ق  ىفتٍ م  ٓ ،آة
ؾ بذتٍ ق س. زضن س    زضنس  9ي  6، 3آَه ْ َب زضنس

ثط اؾ بؼ آظم بٔف ت طاوم ث ٍ ضيـ      َب ضعًثت مرلًط
ؾپؽ ذبن ي آَ ه   ي سقپطيوتًض انلاح قسٌ، تعٕٕه 

ثٍ نًض  ذكه ثب ٔىسٔگط مرلًط گطزٔسوس ي   قىفتٍ
س. ق  اض بفٍ   َب  زض حٕه اذتلاط، آة مًضز وٕبظ ثٍ ومًوٍ

ٔ ٍ ضٔرت ٍ   لا 5، زض CBRْ آظمبٔف َب زض لب ت َب  ومًوٍ
وًثٕسٌ قسوس. پؽ   ،ي ثٍ ضيـ پطيوتًض انلاح قسٌ قس
ٍ  َفتٍ وگُساضْ )عم    1اظ  زض ق طأظ   َ ب   آيضْ( ومًو 

مًضز ؾبوتٕگطاز،  ّزضخ 25ًَاْ مطعًة ي زمبْ حسيز 
ومًوٍ ؾ بذتٍ   3 ،آظمبٔف لطاض گطفتىس. ثطاْ َط آظمبٔف

عىًان خًاة وُ بٔٓ  قس وٍ مٕبوگٕه وتبٔح حبن  اظ آن ثٍ
وت     بٔح ثطذ     ٓ  مًضز اؾتفبزٌ لطاض گطفت. ،بٔفآظم

زَىس وٍ ثُتط اؾ ت ؾ بذت    ْ اي ٍٕ وكبن مَٓب آظمبٔف
زضن س ث ٕف اظ    2زض زضنس ضعًثتٓ زض حسيز  َب  ومًوٍ

 .[13]ضعًثت ثُٕىٍ اودبب قًز 
آيضْ مهب   تثجٕت قسٌ  پؽ اظ وگُساضْ ي عم  

 CBRثٍ ضيـ ذكه، مًضز آظمبٔف  َب  ثب آَه،  ومًوٍ
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خبثدبٔٓ ثٍ زؾت آم سٌ اظ   -ْ ثبضَب  گطفتىس. مىحىٓلطاض 
 ْ ٍ  َ ب  آظمبٔف اذٕط، ثٍ ز ٕ  و بَمًاض  َ ب   ْ ؾ غ  ومًو 

زاضاْ ذغبٔٓ وًچه زض اثتساْ ثبضگصاضْ اؾت وٍ أه 
 ـ مىبؾ ت پٕك ىُبز ق سٌ ث طاْ     ذغب ث ب اؾ تفبزٌ اظ ضي  

   حىٓ ٓ مى ساز لؿمت ذغ ، وٍ زض آن امتCBR آظمبٔف
CBR ًثٍ عىًان قطي   ض تغٕٕطمىبني تمبعع آن ثب مح 

ق ًز، ان لاح گطزٔ س. ثطذ ٓ      مىحىٓ زض و ط گطفتٍ مٓ
و ٍ   َب ْ ثٍ زؾت آمسٌ اظ أه مدمًعٍ آظمبٔفَب  مىحىٓ

وم بٔف   (3)اوس، زض ق ى   ٌ گطزٔسثٍ ضيـ اذٕط انلاح 
ضا  CBR، وتبٔح وُبٔٓ آظم بٔف  (1)خسيل اوس.  زازٌ قسٌ
 :زَس َبْ مرتلف ذبن وكبن مٓ ثط ومًوٍ

 

 
 َبْ تثجٕت قسٌ ثىسْ ذبن مًضز اؾتفبزٌ زض ؾبذت مرلًط َبْ زاوٍ  مىحىٓ  2قى  

 

 

 

 ْ مرتلفَب  آَه زض زضنس ضؼ 6ْ تثجٕت قسٌ ثب %َب  ومًوٍ  انلاح قسٌ CBRْ َب  مىحىٓ  3قى  
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 ْ مرتلف تثجٕت قسٌ ثب آَهَب  ثط ومًوٍ CBRوتبٔح حبن  اظ آظمبٔف   1خسيل 

CBR 
زضنس 

 (آَه)%

زضنس 

 ضؼ)%(

 ومًوٍ  ِ قمبض

 ؾطْ ي 

ف
ضزٔ

 

25 3 5 S1-C5-L3 1 

34 6 5 S1-C5-L6 2 

38 9 5 S1-C5-L9 3 

30 3 15 S2-C15-L3 4 

37 6 15 S2-C15-L6 5 

41 9 15 S2-C15-L9 6 

49 3 22 S3-C22-L3 7 

56 6 22 S3-C22-L6 8 

53 9 22 S3-C22-L9 9 

80 3 30 S4-C30-L3 10 

89 6 30 S4-C30-L6 11 

91 9 30 S4-C30-L9 12 

73 3 36 S5-C36-L3 13 

71 6 36 S5-C36-L6 14 

75 9 36 S5-C36-L9 15 

 
 زضنس آَه زض ممبث  تغٕٕطا  زضنس ضؼ 9ي 6، 3ْ تثجٕت قسٌ ثب َب  ومًوٍ CBRومًزاض تغٕٕطا    4قى  
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ث ب زل ت    َب  خب وٍ ومًوٍ اظ آن.  ها مناتع خطاي آسمايص
اْ ؾ بذتٍ ي   زض قطأظ وبملاً ٔىؿبن ي وىتطل قسٌثبلا ي 

ي زمبْ ًَاْ محٕظ آظمبٔكگبٌ وٕع زض  اوس وگُساضْ قسٌ
ت ب   23)فه  ثُبض( زض حسيز  َب  ؾبذت ومًوٍ ِ عٓ زيض

 صا ذغ بْ ثؿ ٕبض    ؛ؾبوتٕگطاز ثبثت ثًزٌ اؾت ّزضخ 28
ٓ  َب ومٓ اظ و ط ذغب ضيز.  ْ محٕغٓ ي اوؿبوٓ اوت  بض م 

ٍ َب امب ثطذٓ ذغب ي  َ ب   ْ وبقٓ اظ وبَمًاضْ ؾغ  ومًو 
 َب  چىٕه زلت زض تى ٕم زلٕك ؾطعت ثبضگصاضْ ومًوٍ َم

قًز ت ب ذغ بٔٓ خعٔ ٓ زض     ، ثبعث مCBRٓزض آظمبٔف 
وٍ مهب   ذ بوٓ   وتبٔح ياضز قًز وٍ ا جتٍ ثب تًخٍ ثٍ أه

تبض متفبيتٓ ثب ٔى سٔگط  حتٓ زض قطأظ ٔىؿبن زاضاْ ضف
زض خُت ثٍ زؾت آيضزن  َب تًان اظ أه ذغب مٓ َؿتىس،

ي ث ب   پًق ٓ و طزٌ   چك م  َ ب   ولٓ اظ آظمبٔف ّٔه وتٕد
 گطفت.  ثُطٌ َب زلت لبث  لجً ٓ اظ اعساز ي وتبٔح آظمبٔف

 
 CBR ثيز درصد رس و درصد آهل تز مقاومتأت

ث ط اؾ بؼ    َ ب   ومًوٍ CBRْ تغٕٕطا  ممبيمت َب ومًزاض
اْ ؾٍ زضنس آَه ثط (4)تغٕٕطا  زضنس ضؼ زض قى  

عًض و ٍ   تطؾٕم قسٌ اؾت. َمبن 9ي % 6، %3%مرتلف: 
 CBRمك  رم اؾ  ت، تغٕٕ  طا    َ  ب اظ أ  ه وم  ًزاض 

ْ تثجٕت قسٌ ثب آَه، ضيوس مكرهٓ ضا زوجبل َب مرلًط
وٍ زض مدمً ، افعأف زضن س ضؼ ث ٍ    وىس ي آن أه مٓ

اودبمس؛ امب أه افعأف پؽ اظ  مٓ َب  ومًوٍ CBRافعأف 
مكرهٓ، ثبثت قسٌ ٔب ؾٕط ضؾٕسن زضنس ضؼ ثٍ ممساض 

 CBRىس. زض يالع اف عأف ممبيم ت   و وعي ٓ ضا زوجبل مٓ
ْ تثجٕت قسٌ ثب آَه ثب افعأف زضن س ضؼ، زض  َب  مبؾٍ

افتس. أه ث بظٌ زض   مكرهٓ اظ زضنس ضؼ اتفبق مٓ ِ ثبظ
ْ زاضاْ َ  ب ضؼ اؾ  ت. مرل  ًط 30ت  ب % 15 ِ مح  سيز

ٔف ت ط اظ أ ه مح سيزٌ، اف عا     تط ٔب وم زضنس ضؼ ثٕف
ممبيمت ثؿٕبض وبچٕعْ ثب اف عأف زضن س ضؼ اظ ذ ًز    

َ ب   زَىس؛ ٔب انًلاً ضيوس افعأف ممبيمت زض آن وكبن مٓ

ْ ث بلاتط ضيو س   َ ب  قًز ي حت ٓ زض زضن س   مكبَسٌ ومٓ
 وىس. تغٕٕطا  ممبيمت ؾٕطْ وعي ٓ ضا عٓ مٓ

  ٓ ت  ًان ث  ب  عل  ت أ  ه اف  عأف ي و  بَف ضا م  
ًخٍٕ وم ًز. ان ًلاً   ْ اضائٍ قسٌ زض أه ظمٕىٍ تَب تئًضْ

 :ْ مترلر   ث ط اؾ بؼ زي پ بضامتط    َ ب   ممبيمت مح ٕظ 
. ث سٔه  [2] اؾ ت چؿجىسگٓ ي انغىبن زاذل ٓ شضا   

تطتٕت، زض نًض  افعأف مًاز ؾٕمبوٓ قسٌ زض مهب   
تثجٕت قسٌ ثب آَه، وٍ اظ تطوٕت ذبن ضؼ ي آَه ث ٍ  

آٔىس، افعأف چؿ جىسگٓ ي زض وتٕد ٍ اف عأف     يخًز مٓ
ت ط   ث ٕف  ،ذًاَس زاقت. زض أ ه حب  ت  ممبيمت يخًز 

قسن زضن س ضؼ ومًو ٍ ث ٍ اف عأف م ًاز ؾ ٕمبوٓ ي       
اف  عأف ٔى  ٓ اظ زي پ  بضامتط مم  بيمتٓ مه  ب   ٔعى  ٓ   

وٍ پ بضامتط زٔگ ط ثبث ت     زض حب ٓ ؛اودبمس چؿجىسگٓ مٓ
 اؾت.

 ،افعأف زضنس ضؼ ث ٍ اف عأف وم بط ثطذ ًضز     
ت ط   ْ زضقتَب  ٔعىٓ ومبعٓ وٍ عبم  چؿجىسگٓ ثٕه زاوٍ

ٔبثس  خب ازامٍ مٓ گطزز. أه افعأف تب آن مٓ ،ذبن َؿتىس
ْ زضق ت اظ  َ ب   وٍ تمطٔجبً تمبب فضبْ ذب ٓ اعطاف زاوٍ

ٍ   مًاز ؾٕمبوٓ قسٌ پط مٓ ع لايٌ ث ط    َ ب   قًز ي أ ه زاو 
وٍ ثب ٔىسٔگط زض تمبؼ مؿتمٕم َؿتىس ي زضَم لف  ي  آن

. چؿ جىس  اوس، وبملاً ثٍ ٔىسٔگط مٓ قسٌ (Interlock)ثؿت
ممبيم  ت چؿ  جىسگٓ ث  ٍ ع  ًض وبم    ثؿ  ٕح  ،زض وتٕد  ٍ

ْ پبٕٔه ضؼ ثٍ ز ٕ  ومجًز َب قًز. أه امط زض زضنس مٓ
تط  ْ ثٕفَب افتس. زض زضنس مًاز ؾٕمبوٓ وىىسٌ اتفبق ومٓ

ٓ  ؾٕمبوٓ قسٌ آن ّ ضؼ، مًاز ضٔعزاو ق ًوس   چىبن ظٔبز م 
ؾ بظوس   تط ذبن ضا اظ ٔىسٔگط زيض مٓ ْ زضقتَب  وٍ زاوٍ

ثؿت زاذلٓ ي زض وتٕدٍ عبم  زيب ممبيم ت ضا   ي لف  ي
ؾجت وبَف ممبيم ت أ ه    ،زَىس. أه پسٔسٌ وبَف مٓ

ٓ  َب مرلًط و بملاً   CBRْ َ ب  ق ًز و ٍ زض آظم بٔف    م 
حبلا  مرتلف زضنس آَ ه زض   (5)مكًُز اؾت. قى 

زَ س.  مرلًط تثجٕت قسٌ ثب آَه ضا وكبن مٓ ّٔه ومًو
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ممبيم ت   ت طٔه مم ساض   وٍ ث ٕف  زض وتٕدٍ ثطاْ آن 
 ّ ضٔعزاوثبٔس ممساض  آٔس، زؾت قسٌ ثب آَه ثٍ    تثجٕتمهب

مكرهٓ لطاض گٕطز وٍ اظ أه پ ؽ   ِ أه مهب   زض محسيز
 (ptimum Clay Content) آن ضا زضن   س ضؼ ثُٕى   ٍ

(OCC) ٓوبمٕم. ثطاْ أه مه ب  ، زض ن ًض  يخ ًز     م
 ِ ثبٔ س زض مح سيز   OCCثىسْ پًٕؾتٍ ي متطاوم،  ٔه زاوٍ

ت طٔه   زضنس ثبقس تب ممبيم ت مرل ًط ث ٕف    30تب  25
 15ثٕه % ِ چىٕه زض ثبظ ممساض ممىه ضا ثٍ زؾت زَس. َم

ْ تثجٕ ت ق سٌ ث ب    َ ب   ضؼ، ممساض ممبيمت ومًوٍ 30تب %
ٍ  ح بل آن آَه زاضاْ ضيوس افعأف ذًاَى س ث ًز    زض  و 

 قًز. تط أه ضيوس ملاح ٍ ومٓ ْ ومَب زضنس
 أه  ،ْ فًقَب زٔگط لبث  مكبَسٌ اظ ومًزاض ّ وىت 

زضن س،   6زضنس آَه ثٕف اظ حسيز  اؾت وٍ تغٕٕطا 
ثىبثطأه  ؛أه مهب   زاضز CBRثٕط وبچٕعْ ثط ممبيمت تأ

تًان چىٕه وتٕدٍ گطفت وٍ افعأف زضنس آَ ه ت ب    مٓ
 CBRزضن  س ث  ٍ اف  عأف ممبيم  ت    7ت  ب  6ح  سيز 

اودبمس؛ امب پؽ اظ آن  ْ تثجٕت قسٌ ثب آَه مَٓب مرلًط
زض وتٕد ٍ زضن س    ي قًز ٔف ممبيمت ثبثت مٓضيوس افعا

اْ وٕع ثطاْ أ ه زؾ تٍ مه ب   لبث   تعٕ ٕه       آَه ثُٕىٍ
زضن س   7ت ب   6  اؾت وٍ أه زضن س ثُٕى ٍ زض مح سيزٌ   

حبض ط، تغ بثك ذ ًثٓ ث ب      ّْ مغب عَب  ذًاَس ثًز. ٔبفتٍ
ي وتبٔح ؾبٔط مغب عب  اودبب  َب  وبمٍ ممبزٔط پٕكىُبزْ إٓٔه

 ضز. قسٌ زض أه ظمٕىٍ زا

 

زضنس ضؼ وٍ زض آن ومبط ثطذًضز ثٍ تعساز وبفٓ   ا ف( حب ت ثُٕىٍ  قسِ  ؾٕمبوٓ ّ آَه زض ٔه ومًو -ممبزٔط مرتلف زضنس ضؼ  5قى  

قسٌ زض ذبن ي وبَف ومبط ثطذًضز  يخًز زاضوس ة( افعأف ثٕف اظ حس زضنس ضؼ ي وبَف انغىبن ثٕه شضا  ج( ومجًز مًاز ؾٕمبوٓ

  {13}زضقت ذبن َْب  ثٕه زاوٍ
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 پذيزي ثيز درصد رس تز ميشان تزاممأت

ٔى   ٓ اظ  ،مٕ   عان ت   طاوم ي يظن مره   ًل ذ   بن 
ٍ     َب  قبذم ْ َ ب   ْ مم بيمتٓ ذ بن اؾ ت. معم ًلاً لأ 

ٍ  تط ثٍ ز ٕ  زضگٕطْ ثُت ط ؾ ى    چگبل ي لف   ي   َ ب   زاو 
ثؿت ثُتط اظ ؾ رتٓ ث بلاتطْ ثطذًضزاضو س ي زض وتٕد ٍ     

َب أد بز   تطْ زض آن وم تغٕٕط قى  ،ْ ياضزٌَب تحت ثبض
ٓ ق ًز. ثى بثطأه اوت  بض     مٓ ٍ  م  ٔٓ و ٍ يظن  َ ب   ضيز لأ 

ثٕكتطْ  CBRتط ثًزٌ ي  ممبيب ،مرهًل ثبلاتطْ زاضوس
ثٕط تغٕٕطا  ضؼ زض أوٕع زاقتٍ ثبقىس. ثٍ مى ًض ثطضؾٓ ت

ٍ   مٕعان تطاوم ْ تثجٕ ت ق سٌ ث ب آَ ه ي     َ ب   پ صٔطْ لأ 
ضيْ چى  ٕه وىت  طل مٕ  عان زضن  س ضؼ ثُٕى  ٍ ث  ط   َ  م

 ،ْ مرتل ف ضؼ َ ب   ْ تثجٕ ت ق سٌ ث ب زضن س    َب  ومًوٍ
 D-1557  ASTMآظمبٔف ت طاوم مغ بثك زؾ تًضا عم     

 ً تغٕٕ طا    ِاودبب قسٌ اؾت. وتبٔح آظمبٔف تطاوم ي وح 
يظن مرهًل ذكه ثٕكٕىٍ ثط حؿت تغٕٕطا  زضنس 

وك بن زازٌ   (6)ْ تثجٕت قسٌ زض ق ى   َب  ضؼ زض ومًوٍ
قًز،  ه قى  مكبَسٌ مٓگًوٍ وٍ زض أ قسٌ اؾت. َمبن

ممساض  
maxd   ثب افعأف ممساض زضنس ضؼ اثتسا اف عأف

زضن  س ث  ٍ  30ت  ب  20ٔبفت  ٍ ي زض زضن  س ضؼ ح  سيز 
 ،ت ط ضؼ  ضؾس.  ثب افعأف ث ٕف  تطٔه ممساض ذًز مٓ ثٕف

ٔبثس. زضن س ضؼ تعٕ ٕه    أه ممساض ثٍ تسضٔح وبَف مٓ

 CBRعطٔ ك آظم بٔف   اْ وٍ اظ  قسٌ ثب زضنس ضؼ ثُٕىٍ
زؾ  ت آم  سٌ، تغ  بثك ذ  ًثٓ ضا وك  بن ٍ %( ث  30ت  ب  25)

% ثٍ عىًان 30تب  25زَس. ثىبثطأه زضنس ضؼ حسيز  مٓ
ثب آَه وتٕد ٍ   َب  ي ثُٕىٍ ثطاْ تثجٕت مبؾٍ ممساض مىبؾت 

 قًز. مٓ

ثطضؾٓ تغٕٕطا  حساوثط يظن مرهًل ذك ه   
ثٕكٕىٍ

maxd زَس  وكبن مٓ ،آَهْ مرتلف َب  ثب زضنس
، آَه ياضز فضبْ ذ ب ٓ  َب  وٍ ثب افعأف آَه ثٍ ومًوٍ

ْ قسٌ ي ؾجت افعأف ممساضا ٍثٕه زاو
maxd   .مٓ ق ًز

 مكبثٍ آوچٍ زض مًضز اف عيزن مم ساض ضؼ شو ط گطزٔ س،    
 اض آَه وٕع ثب وطخ وىس ق ًوسٌ پ ٕف  تط ممس افعأف ثٕف

ْ آَ ه ث بلاتط، ث ب    َب قًز وٍ زضنس ضفتٍ ي مكبَسٌ مٓ
يخًز افعأف مم ساض  

maxd  ت طْ زض ضيو س    ثٕط و م أ، ت
 ِاظ عطف زٔگ ط ث ب مك بَس    ؛گطزز افعأكٓ آن أدبز مٓ

، ملاح ٍ (6)% زض قى  9ومًزاض مطثًط ثٍ زضنس آَه 
قًز و ٍ مٕ عان يظن مره ًل ذك ه ثٕك ٕىٍ زض       مٓ

ٔٓ اؾت وٍ زضنس َب  تط اظ ومًوٍ ْ ثبلا، ومَب  زضنس ضؼ
و ٍ مىحى ٓ مطث ًط ث ٍ      ضمه آن ؛تطْ زاضوس آَه پبٕٔه

 ِ% وٕع زض زضنس ضؼ ثبلا، تمطٔجبً ثٍ او ساظ 6زضنس آَه 
% زض افعأف 3آَه 

maxd  .اثط گصاض اؾت 

 

 
 

   زضنس ضؼآَه زض ممبث  تغٕٕطا ِْ تثجٕت قسَب  ومًوٍ ّمرهًل ذكه ثٕكٕى ومًزاض تغٕٕطا  يظن  6قى  
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تًاوس ثسٔه عل ت ثبق س و ٍ اف عأف      مٓز ٕ  آن  
ضؼ ي آَه ثٍ مرلًط، پؽ اظ حس مكرهٓ خبٔگعٔه 

ْ آظمبٔك گبَٓ ق سٌ ي ث ب أ ه     َب  زض ومًوٍ َب  زاوٍ ؾى 
 ٔبثس.   وبَف مٓ َب  يظن مرهًل ومًوٍ ،عم 

 
 گيزي تندي و نتيجه جمع

ٍ ّ چىسٔه ومًو ،زض پػيَف حبضط زاض  اْ ضؼ ذبن مبؾ 
ثىسْ مكرم، زض آظمبٔكگبٌ تٍُٕ ي پؽ اظ  ثب تًظٔع زاوٍ

. گطفتى س ل طاض   CBRْ َ ب  تحت آظمبٔف ،تثجٕت ثب آَه
ً  وبئً ٕىٕت اوتربة گطزٔس تب مهب   اظ و ّ ثرف ضٔعزاو

زاضاْ ذهًنٕب  ثبثتٓ زض لؿمت ضٔعزاوٍ  ،مهب   ّ َم
ثبقىس. وتبٔح حبن  اظ أه تحمٕك ثٍ نًض  ذلانٍ ثٍ 

 :أه قطح اؾت
ث  ٍ يخ  ًز آم  سن م  ًاز ؾ  ٕمبوٓ وىى  سٌ و  ٍ عبم      -1

ذبن اؾ ت، عبم      ّزاو چؿجىسگٓ ثٕه شضا  زضقت
مهب   تثجٕت ق سٌ ث ب    CBRافعأف ممبيمت ي عسز 

آَه اؾت. أ ه ممبيم ت ث ب اف عأف زضن س م ًاز       
 قًز. ؾٕمبوٓ قسٌ افعيزٌ مٓ

زاض تثجٕت قسٌ ث ب آَ ه    مهب   ضؼ CBRممبيمت  -2
ت طٔه   ٍ زضنس ضؼ ثُٕىٍ ثٍ ث ٕف اْ مًؾًب ث زض ثبظٌ

م  ساض ضؼ م  صوًض ث  طاْ ضؾ  س. م مم  ساض ذ  ًز م  ٓ

زضن س   30تب  25 پًٕؾتٍ ي متطاوم، ثٕه َْب ثىسْ زاوٍ
قًز. ثطضؾٓ يظن مرهًل ثٕكٕىٍ ثطاْ  پٕكىُبز مٓ

زَ س ث ٍ اظاْ َم ٕه     ْ تثجٕت قسٌ وكبن مَٓب  ومًوٍ
تًان ثٍ ثُتطٔه يظن مره ًل ث طاْ    مٕعان ضؼ مٓ

تط زضنس ضؼ ثٍ  قسٌ ضؾٕس. ممبزٔط ثٕف ذبن تثجٕت
  ٍ ْ زضق ت ذ بن ي   َ ب   ز ٕ  اقغبل فضبْ ث ٕه زاو 

ث  ٍ و  بَف ممبيم  ت  ،و  بَف ان  غىبن ث  ٕه شضا 
ث ٍ   OCCت ط اظ مم ساض    زضن س ضؼ و م  ي  ،َ ب   ومًوٍ

 ٓ ي زض وتٕد ٍ ث ٍ ع سب اف عأف      ،ومجًز مًاز ؾ ٕمبو
 اودبمس. مٓ َب  ومًوٍ CBRگٕط ممبيمت  چكم

ْ تثجٕ ت ق سٌ   َ ب   ثط ممبيمت ومًوٍ زضنس آَه وٕع -3
تًظٔ ع   ث ب  َٓٔ ب   ثب آَه تبثٕط گصاض اؾت. ثطاْ مبؾٍ

ثى سْ ي ح بيْ مم ساض و بفٓ اظ مه ب         مىبؾت زاوٍ
ْ آَه  َب تطٔه ممبيمت زض زضنس ضؾٓ، ثٕف ّ ضٔعزاو

ٓ   (7تب % 6حسيز ) ق ًز. اف عأف زضن س     حبن   م 
. و ساضز  َ ب  آَه، تمطٔجبً اثطْ ثط ممبيمت أه مرلًط

َمچىٕه ثطضؾ ٓ تغٕٕ طا  يظن مره ًل ذك ه     
ٍ    ثٕكٕىٍ وكبن مٓ  ،َ ب   زَس وٍ افعأف آَ ه ث ٍ ومًو 

افعأف ،ْ پبٕٔهَب  ثرهًل زض زضنس ضؼ
maxd  ضا

 ثٍ زوجبل زاضز.  
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