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 1392 ،یه، قٕاضٜ پٙدٓؾاَ تیؿت ٚ                              فطزٚؾی٘كطیٝ ٟٔٙسؾی ػٕطاٖ 

 

 حاوي مصالح بازیافتی CLSM مخلوطانواع  شهري پر شذه با هاي درون ي كانالا رفتار سازه

  (1) ٔحٕسواظٓ قطتتساض

ٞاي حفاضي  پطوطزٖ وا٘اَزض ػٙٛاٖ پط وٙٙسٜ ٝ تٞاي ٔٛضز ٘یاظ  تسٖٚ ٘یاظ تٝ تطاوٓ زض ٔحُ CLSM)ضٚاٖ ) ٔماٚٔت ٞاي وٓ ٔرٌّٛ  چكيذه

ؾاذتٝ قسٜ ٔىؼثی وٛچه ٚ وا٘اَ تعضي ٞاي  آظٔٛ٘ٝواضٞاي آظٔایكٍاٞی زض ایٗ ٔماِٝ  .قٛ٘س ٔیاؾتفازٜ ؾیؿات قٟطي ي تأٞا قسٜ تطاي ِِٛٝ
تا ٘ؿثت آب تٝ اؾت ٞایی تؿیاض ضٚاٖ  تِٛیس تتٗي  ٘كاٖ زٞٙسَٜطح  12٘تایح ٔماٚٔت فكاضي  وٝ ا٘داْ قس ضٚاٖ وٓ ٔماٚٔت تتٗٔرٌّٛ تا 

 ٞاي . وا٘اَاؾت ٔتٙاؾة ی تا تطاوٓ ٘أٙاؾة ٚ واٞف ٘كؿت آؾفاِتیخایٍعیٙی تا ذاوطیعٞا وٝ تطايٞاي ٔتفاٚت  تا ٔماٚٔت 2ؾیٕاٖ تالاي 

ٞا  ٞا ٚ پُ ازٜٞاي َطاحی خ ٘أٝ تٙی آئیٗ 45تاض چطخ وأیٖٛ وٝ زض حسٚز ضا تٗ  7تا  5/3، تاضٞاي ٔتٕطوعي تیٗ یٚ ذیاتا٘ یاٍٞآظٔایك تعضي

  .اي ٔٙاؾة زاقت ٚ ضفتاض ؾاظٜ ٘كؿت تؿیاض ا٘سن ٕٞطاٜ تٛز٘ستا  وٝ تؼس اظ زٚ ٔاٜت اؾ

اي، َطاحی  ، ضفتاض ؾاظَٜطح اذتلاٌ تٟیٙٝ، ٘كؿت، ٔماٚٔت فكاضيٞا،  ذاوؿتط تازي، وا٘اَ ِِٛٝ ،CLSM)تتٗ )  كليذي هاي واژه

 .ضٚوف

 

 
Structural Behavior of in-city canals filled with different CLSM containing 

Recycled Aggregated  

 
M.K. Sharbatdar 

 
Abstract  Compacted Low strength material (CLSM) made with material such as fly ash and recycled 

aggregates is used as filler at city infrastructure canals without compaction need. Experimental small 

specimens and large canals were casted with this concrete and tested to give several results. Test results 

of compression strengths on 12 different designs shows that this concrete with high workability and w/c 

ratio over 2 can be replaced with low compacted filled soils and can reduce asphalt settlement over city 

pavements. Large CLSM canals inside and outside of laboratory tolerated concentrated loads from 3.5 to 

7 ton about standard 45-ton Truck (at Bridge and pavement design codes) with low settlement after two 

months and showed acceptable structural behavior.  

 

Keywords CLSM concrete, Fly ash, Canals, concrete design, settlement, compression strength, pavement 

design. 

                                                 
ِٝتاقس. ٔی 14/7/92 ٚ تاضید پصیطـ آٖ 1/6/90 تاضید زضیافت ٔما  

  .زا٘كٍاٜ ؾٕٙاٖ ،زا٘كىسٜ ٟٔٙسؾی ػٕطاٖ ،زا٘كیاض (1)
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 1392ؾاَ تیؿت ٚ پٙدٓ، قٕاضٜ یه،  ػٕطاٖ فطزٚؾی  ٟٔٙسؾی ٘كطیٝ

 مقذمٍ

یه ٔازٜ ؾیٕا٘ی ذٛز  ٔهاِح تا ٔماٚٔت وٓ وٙتطَ قسٜ
ٔحدُ   پطوٙٙدسٜ زض ي  ٝ ػٙٛاٖ یه ٔازٜٔتطاوٓ اؾت وٝ ت

 نٛضت ذاوطیع قٛز ٚ تٝ اؾتفازٜ ٔی ٞاي ٔتطاوٓ پطوٙٙسٜ
 تٙظددیٓ قددسٜ، ٔددلات ضٚاٖ، تددا چٍدداِی ضٚاٖ، پطوٙٙددسٜ
ٞداي زیٍدط    ٚ ػثداضت ذاوی ذٕیدطي،  ٔرٌّٛ ؾیٕا٘ی 

واضتطزٞا، ذهٛندیات  اَلاػاتی زضتاضٜ  ٚ قٛز تیاٖ ٔی
ٚ ٔطاحدُ وٙتدطَ    ٞدا، ؾداذت ٚ اخدطا    ٔهداِح، ٘ؿدثت  

ٔؼتثط ػّٕی خٟا٘ی ٚ تؼًی اظ تٛؾٍ ٔطاخغ آٖ ویفیت 
ٞاي اخطائی خٟا٘ی تا ٍ٘طـ ٔطاحدُ اخطائدی ٚ    قطوت
پػٚٞكدٍطاٖ اضائدٝ    ٖ ٚي ٔحمما یّٝٚؾٝ ٚ ٘یع تواضتطزٞا 
ٗ تؼًدی اظ ایدٗ   .  [3-1]ا٘دس  قسٜ زاضاي ٔماٚٔدت   ٞدا  تدت
تٛزٜ تا أىاٖ حفاضي  ٘سیا وٕتط ٍٔاپاؾىاَ 3/8 فكاضي
فمٍ ا٘تظاض تحُٕ  ٚ آیٙسٜ ٚخٛز زاقتٝ تاقس زض ایٗ تتٗ

تدٝ   ٚس تاقد  ٔدی ٞا  تاضٞاي پیازٜ یا ذٛزضٚي ؾثه اظ آٖ
تطاي حهَٛ ٔماٚٔت ٔٛضز  آٚضي ػُٕتطاوٓ )تحىیٓ(، 
ضت آٔازٜ زض یه تطا٘كدٝ،  نٛٝ ت . ایٗ تتٗ٘ظط ٘یاظ ٘ساضز
ٚ تدا   قدٛز  ٞدا ضیرتدٝ ٔدی    ػٙٛاٖ پطوٙٙسٜٝ ٞا ت یا حفاضي
ؾداػت   3یا  2تؼس اظ  ،اْ اخطاتٛزٖ زض ٍٞٙ ٚخٛز ؾیاَ

اٌطچدٝ زض   تٛا٘س ٚظٖ یه قدرم ضا تحٕدُ وٙدس.    ٔی
ٕددت تددالاتطي یع ٔؼٕددِٛی زاضاي لیٔمایؿددٝ تددا ذدداوط 

ٝ  تاقس، ذ ٔی ٞدا زض   یّی اظ فٛایس آٖ تاػث وداٞف ٞعیٙد
 ؾداظي  تدطاي ود   ٔٙاؾدة  ي  ٔازٜ.  [6-4]قٛز ٔحُ ٔی
ي ٞدا  حفدطٜ تدا   اؾت غیطٜ ٚ ِِٛٝ ،ٞاي تّفٗ، تطق وا٘اَ

 ٌاٜ یىٙدٛاذتی فدطاٞٓ آٚضز   ٚ تىیٝو  وا٘اَ ضا پط وٙس 
[7,8] . 

ٔؼٕدٛلا  قدأُ آب،    CLSMٞاي ٔؼٕدِٛی   ٔرٌّٛ 
ٞاي  ؿتط تازي یا تِٛیسات ٔكاتٝ، زا٘ٝؾیٕاٖ پطتّٙس، ذاو

تاقٙس. اٌطچٝ ٔدٛاز اؾدتفازٜ    ضیع یا زضقت یا ٞط زٚ ٔی
ٚ زیٍددط  ASTMٞددا ٔمددطضات  ٔرّددٌٛایددٗ قددسٜ زض 

ٙس، ٕٞیكٝ اؾدتفازٜ اظ ٔدٛاز   وٙ ٔیاؾتا٘ساضزٞا ضا ضػایت 
تطاؾداؼ   اؾتا٘ساضز لاظْ ٘یؿت. ا٘تراب ٔٛاز تایس وألا 

ٔٛخٛز تدٛزٖ، ٞعیٙدٝ، وداضتطز ذدال ٚ ذهٛندیات      
يطٚضي ٔرٌّٛ قأُ ضٚا٘ی، ٔماٚٔت، لاتّیت حفاضي 

ذاوؿتط تازي ٘اقدی اظ ؾدٛذت شغداَ     ٚ چٍاِی تاقس.
 تدا  قدٛز  لات تطاي تٟثٛز ضٚا٘ی اؾتفازٜ ٔیزض تؼًی اٚ

ٚ تاػددث افددعایف ٔماٚٔددت ٚ ودداٞف آب ا٘ددساذتٗ،   
ٔهطف  .٘فٛشپصیطي ٌطززضفتٍی ٚ  آبچٙیٗ واٞف  ٞٓ

ٚ ضفتٍدی   ٞداي آب  تاػث واٞف تدطن زض آٖ وٕتط آب 
ٚ تؼدس اظ   ٌدطزز  ٔیٞاي ٘اقی اظ آٖ  قسٌی ٚ تطن خٕغ

تایس تٝ ایٗ  وٝ زض اخطا قٛز ذكه قسٖ زاضاي افت ٔی
غیط اؾتا٘ساضز ٔٛخدٛز   ٔهاِح [11-9]. ٔٛاضز زلت قٛز
ٌددطي، ذددطزٜ قیكددٝ زض   ٔدداظاز ضیرتددٝ ي ٔا٘ٙددس ٔاؾددٝ

ٞداي ندٙؼتی    قسٜ ٚ پؿداب  ٞاي ذطز طي، ٚ تتٌٗ قیكٝ
 CLSMٞدداي  ٔتٙاؾددة تددا ٔمددطضات پددطٚغٜ زض ٔرّددٌٛ

تیٗ ذٛال  CLSMذٛال . [14-12] قٛ٘س ٔیاؾتفازٜ 
ٔكاتٝ ٔٛازي ودٝ زض   ایٗ ٔرٌّٛتاقٙس.  تتٗ ٔی ذان ٚ

ٗ   قدٛز  قٛز ؾاذتٝ ٔی تتٗ اؾتفازٜ ٔی  ٘یدع  ٚ ٔكداتٝ تدت
ٛ  ٚ  قٛز ضیرتٝ ٔی اندی ٔكداتٝ   زض حاَ اؾدتفازٜ ٘یدع ذ

ذاندیتی   ،پصیطي زٞس. خطیاٖ ذان ضا اظ ذٛز ٘كاٖ ٔی
وٙس  ضا اظ زیٍط ٔٛاز پطوٙٙسٜ ٔتٕایع ٔی CLSMاؾت وٝ 

ذٛز ٕٞٛاض ٌدطزز، تدٝ   ٝ وٝ ذٛزت ؾاظز  ض ٔیلازٔازٜ ضا ٚ 
زاذُ یه حفطٜ تطٚز ٚ آ٘دا ضا پط وٙس ٚ تسٖٚ ٘یداظ تدٝ   

ٓ تدٟیعات ؾٙتی ضیردتٗ تدتٗ ٚ     .، ٔتدطاوٓ ٌدطزز  تدطاو
ٔیعاٖ آب ٔهطفی ٔٛضز ٘یداظ تدطاي ایدٗ ٘دٛع تدتٗ تدٝ       

ٝ     پاضأتطٞاي ٔ  ،ٞدا  رتّفدی ٔا٘ٙدس ٘دٛع ٚ ٔیدعاٖ ؾدٍٙسا٘
ٔٛاز افعٚز٘ی ٚ ذاوؿدتط تدازي ٚ    ،٘ؿثت آب تٝ ؾیٕاٖ

ٞا  وُ زا٘ٝ % ٚظ20ٖچؿثٙسٜ تا حسٚز ٞاي ٘طْ غیط  زا٘ٝ
ٝ [15]غیطٜ تؿدتٍی زاضز  ٚ  ي  ٞداي اؾدتفازٜ قدسٜ    . ٔاؾد
پتا٘ؿیُ ذدٛتی   فّعي ٚ غیط فّعي ٌطي ٞاي ضیرتٝ وٛضٜ

ٚ اندلاح ذدٛال آٖ    CLSMتطاي ايافٝ قسٖ تٝ تتٗ 
ٞاي اذیط تحمیمدات لاتدُ تدٛخٟی     زض ؾاَ. [16]س ٘زاض

ی ٚ غیدطٜ زض ؾداذت ٚ   ات نٙؼتؼتطاي اؾتفازٜ اظ يای
ندٛضت ذداوطیع   ٝ ٞاي وٓ ٔماٚٔت ٚ تد  واضٌیطي تتٗٝ ت

ا٘داْ قدسٜ اؾدت تدا يدٕٗ      ی خسیسضٚاٖ تا ذهٛنیت
  ٖ تددطاي  CLSMتاػددث تٟثدٛز ذدٛال    ،التهدازي تدٛز

تددٛاٖ اظ  ٚ زض ٔددٛاضزي ٔددی واضتطزٞدداي خسیددس تاقددس
ذا٘ددات ؾدیٕاٖ تدا    ٔا٘دسٜ زض فیّتطٞداي واض  ي  ؾطتاضٜ
ٝ تد  CLSMتٟثٛز ذدٛال تدتٗ    زضنس تطاي 15حسٚز 

ٚ خدایٍعیٗ   ٚٔت اؾتفازٜپصیطي ٚ ٔما ذهٛل خطیاٖ
یمدداتی زض متح اذیددطا . [17,18]ٕ٘ددٛزؾددیٕاٖ انددّی  

اي واضذا٘دات ؾدٍٙثطي  ذهٛل اؾتفازٜ اظ پؿٕا٘سٞ
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 75 ٔحٕسواظٓ قطتتساض
 

 

ػٕطاٖ فطزٚؾی ٟٔٙسؾی ٘كطیٝ 1392ؾاَ تیؿت ٚ پٙدٓ، قٕاضٜ یه،    

 

لداي زوتدط واقدی زض    آٞاي ضٚاٖ تٛؾٍ  زض ؾاذت تتٗ
ا٘ؿتیتٛي ٔهاِح ؾاذتٕا٘ی زا٘كٍاٜ تٟطاٖ ا٘دداْ قدسٜ   

   اؾت.
ٝ  CLSM٘كؿت ٕٞطاٜ تا واٞف حددٓ    ٔحدى   تد

تطاوٓ ودطزٖ  ٔثٛؼ اظ َطیك آظاز وطزٖ آب یا ٞٛاي ٔح
ٖ     ٔرّدٌٛ ٔدی   پدصیطي   تاقدس. آب ٔهدطفی تدطاي خطیدا
آب ٔددٛضز ٘یداظ تدطاي ٞیسضاؾددیٖٛ    اظ تدط  ٔؼٕدٛلا  تدیف  

ٝ  تاقس ٚ ٔؼٕٛلا  تٝ ٔی َ ذدان اَدطاف   ي  ٚؾدیّ ٞدا   وا٘دا
ندٛضت آب  ٝ ؾدُح تد  ٌدطزز ٚ یدا اظ َطیدك     خصب ٔی

ٌطزز. ذاوطیعٞاي ٔتدطاوٓ قدسٜ حتدی     ا٘ساذتٗ آظاز ٔی
 ٙدس وٙ ٔدی ٚلتی قطایٍ تحىیٓ ضا ٔطاػات وٙٙس ٘كؿدت  

تؼس اظ ؾرت قسٖ ٞدی  ٘كؿدتی ٘دساضز.     CLSM ِٚی
CLSM ػٙدٛاٖ ٔحداف    ٝ ػٕٛٔا  توٝ اتیّٗ  ٔهاِح پّی تا

اؾتفازٜ ٞاي ٌاظ یا آب  ٚ یا ِِٛٝتطاي ٚؾایُ ظیط ذاوی 
پطوٙٙدسٜ یدا   ي  ؾاظٌاض اؾت. تطاي ٞط ٘ٛع ٔازٜ قٛ٘س ٔی

ا آؾدیثی تدٝ   ذاوطیع، زلت لاظْ تایدس ٔثدصَٚ زاقدت تد    
ٝ ضٚوف ٔحاف  ذُدٌٛ   ٞداي ٔدسفٖٛ ٚاضز ٘كدٛز.     ِِٛد

تٛا٘دس تاػدث تمّیدُ     ٞدا ٔدی   CLSMزا٘دٝ   تٙسي ضیدع  زا٘ٝ
اتیّٙدی قدٛز.    ذطاقیسٖ ٚ يطتٝ ظزٖ تٝ ایٗ ؾُٛح پّی

ي ذداوطیع ضٚاٖ تدطاي پطودطزٖ فًدا    ٞاي تتٙی  ٔرٌّٛ
 ٝ ٞداي ٌداظ یدا آب یدا      ذاِی ظیط ٚ اَطاف ٚ تالاي ِِٛد

ٖ قددٟطي زض زضٖٚ یددا تددطٚي  فايددلاب ٘هددة قددسٜ 
. يدٕٗ  تاقدٙس  لاتُ اؾتفازٜ ٔدی حفاضي قسٜ ٞاي  وا٘اَ
ٝ  ٌیطي اظ ٘كؿت ٚ احتٕاَ ذٕیسٌی زضخّٛ اظ  ،ٞدا  ِِٛد

ٝ احتٕداِی   ٞداي  زؾتطؾی ٚ آؾیة تدیّٗ  ا ٞداي پّدی   ِِٛد
تدداوٖٙٛ وٙددس.  تٛؾددٍ حكددطات ٔددٛشي خّددٌٛیطي ٔددی

تدا يدٕٗ    ٝ اؾدت فتد ٔتؼدسزي ا٘دداْ ٌط   يٞدا  آظٔایف
یس ٚ ي ٔرتّفی تطاي تِٛٞا زؾت آٚضزٖ َطح اذتلاٌ تٝ

اي تدط   ٔتؼدسز ؾداظٜ   يٞدا  آظٔدایف  ،CLSM اخطاي تتٗ
ّٗ زض اتی ٞاي پّی اي وٝ ِِٛٝ ٞاي حفاضي قسٜ ضٚي وا٘اَ
. ا٘دداْ قدٛز   اؾدت   ٞا پط قسٜ ٚ تا ایٗ تتٗ آٖ لطاض زاضز

پاضأتطٞاي آظٔایكٍاٞی ظیازي تطاي واضتطز ایٗ تتٗ زض 
وٝ ٔطاحدُ   ا٘س ٔٛضز ذال ٔٛضز تطضؾی لطاض ٌطفتٝایٗ 

 فكداضي اؾتا٘ساضز ٞاي ٔىؼثی  آظَٔٛ٘ٝطاحی ٚ ؾاذت 
تدا   ٞدا  ٞداي تتٙدی تحدت خده     ٚ وا٘اَ ٔتطي ٔیّی 150

ٝ اضائ ٔماِٝزض ایٗ ظطفیت تالا تا ٔیعاٖ تاظقسٌی ٔٙاؾة 
 ٌطزز.   یٔ
 

 

 آسمايشگاَي َاي آسمًوٍ

اظ وكدٛض  ٚاضزاتدی  ) ذاوؿدتط تدازي  .  مصالح مصرزيي 
فطٚؾدیّیؽ  ي  )واضذا٘ٝ ٔیىطٚؾیّیؽ ،آفطیماي خٙٛتی(

ٕٞطاٜ ؾیٕاٖ پطتّٙس تیپ  ػٙٛاٖ ٔٛاز ٔىُٕ تٝٝ ت ؾٕٙاٖ(
تدا  نٛضت اقثاع تدا ؾدُح ذكده(    ٝ )تذطزٜ آخط ٚ  2
قدٗ   ٚ ٔاؾٝ یا ،آب ،ٔتط ٔیّی 20تا  5/12تٙسي تیٗ  زا٘ٝ

ی ذدال  تتٙد ٔرّدٌٛ   تطاي ؾاذت ا٘ٛاع َطح اذتلاٌ
یٙدٝ  اذتلاٌ تٟ واض ضفت تا چٙس َطحٝ ضٚاٖ ت ٔماٚٔت وٓ

ذاوؿدتط  زؾدت آیدس .  ٝ ٞا تد  ٞاي ِِٛٝ تطاي پطوطزٖ وا٘اَ
ٚ زض وكددٛضٞایی ٔا٘ٙددس آفطیمدداي خٙددٛتی   تددازي زض 
تِٛیدس  ٞاي شغاَ ؾٍٙی تا لیٕدت تؿدیاض پدائیٗ     ٘یطٌٚاٜ
ٖ احداْ ظیاز ٔهطف ٚ تطاي قٛز  ٔی حٕدُ ٚ   ،زض ایدطا
َثیؼدی ایدٗ ٔدٛاز زض     ٔٙكدأ  يٕٙا  اي زاضز. پطٞعیٙٝ٘مُ 

ظٚزي لاتددُ ٝ قددسٜ اؾددت وددٝ تدد  افددتوكددٛض ایددطاٖ ی
اؾدتفازٜ اظ   تطزاضي تا لیٕت ٔٙاؾدة ذٛاٞدس تدٛز.    تٟطٜ

ٚ  ذطزٜ آخدط   ٞداي   پدطٚغٜ  زض تؿدیاضي اظ واضذا٘ددات 
اِثتدٝ   .تاقدس  ٔدی  تٝ حف  ٔحیٍ ظیؿت ی، وٕىػٕطا٘ی

ػٙدٛاٖ تركدی اظ ٔدٛاز    ٝ أىاٖ اؾتفازٜ اظ پٛزض ؾًٙ تد 
تدا اردطات   خایٍعیٗ ذاوؿتط تازي خٟت افعایف ضٚا٘ی 

ٔدٛضز   ٚخدٛز زاضز ودٝ زض ایدٗ َدطح    ٔثثت ٚ ٔٙفی ٘یع 
   تطضؾی لطاض ٍ٘طفتٝ اؾت.

 
 

 َاي مكعبي آسمًوٍَاي اختلاط  طزحمشخصات 

زض چٟاض ٘ٛع َطح  ٔتطي ؾا٘تی 15ٔىؼثی ي  آظٔٛ٘ٝ 60
اؾدلأپ  خطیداٖ  ذهٛندیات   تدا  D4تدا    D1اذتلاٌ 
 اؾددددتا٘ساضز اتدددد ُٔدددداتكٚ تؿددددیاض ضٚاٖ ٔٙاؾددددة 

BS 1881-83   ٝي ٔىؼثدی ٞدا  لاِدة  قدس٘س ٚ زض ؾاذت 
تا تدأریط   ٌطزز آٚضي ػُٕزض زٚ حاِت ٔتفاٚت ٚ ضیرتٝ 
ٔماْٚ حداٚي ذاوؿدتط تدازي     ٞاي وٓ آٚضي تط تتٗ ػُٕ

ذاوؿتط تازي  ، ؾیٕاٖ، ٔاؾٝ ٚٔمازیط آب. تطضؾی ٌطزز
٘ؿدثت آب تدٝ   ٞاي آب تٝ ؾدیٕاٖ ٚ   ٘ؿثتچٙیٗ  ٞٓٚ 

چٙددیٗ ٚظٖ  ٚ ٞددٓٔدٕددٛع ؾددیٕاٖ ٚ ذاوؿددتط تددازي  
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 1392ؾاَ تیؿت ٚ پٙدٓ، قٕاضٜ یه،  ػٕطاٖ فطزٚؾی  ٟٔٙسؾی ٘كطیٝ

 ي خدسَٚ قدٕاضٜ   ٔتدط ٔىؼدة زض  یه تطاي ٔرهٛل 
 اضائٝ قسٜ اؾت.   (1)

ٝ  زض آظٔایف  ٌ   تؼدس ي  ٞاي ٔطحّد ٞدایی   ٘یدع ٔرّدٛ
ٍ ذال تا اؾتفازٜ اظ تطویة ذاوؿدتط تدازي   تطاي قطای

ٚ ٔیىطٚؾیّیؽ ٚ ٔتٙاؾة تا ٘یاظ ٔماٚتی ٔٛضز ٘یاظ، تا ٚ 
تسٖٚ اؾتفازٜ اظ ذطزٜ آخط، چٟداض ٘دٛع َدطح اذدتلاٌ     

DC1  تاDC4    َٚ(2)تطاي یه ٔتط ٔىؼة ُٔداتك خدس 
لدطاض ٌطفتٙدس تدا زض پدط     ٚ ٔٛضز آظٔدایف  قس٘س ؾاذتٝ 

ٛاضز ٞاي ٚالؼی اؾتفازٜ قٛ٘س. زض تؼًدی ٔد   وطزٖ وا٘اَ
تتٗ تؿیاض ضٚاٖ تا ٔهدطف   ٘یاظ تٝ ٔماٚٔت تالا ٘یؿت ٚ

قدٛز   وٓ ؾیٕاٖ ٚ ٔهطف تالاي ذاوؿتط تازي تِٛیس ٔی

ٖ تٝ ٔماٚٔت ٔٙاؾدة  ِٚی زض ٔٛاضزي ػلاٜٚ تط تتٗ ضٚا
زِیُ تطزز ؾٍٙیٗ ٘یداظ اؾدت ودٝ ٔهدطف تدالاتط      ٝ ٘یع ت

ؾیٕاٖ یا ٔیىطٚؾیّیؽ تایس ٔس٘ظط تاقس ودٝ زض ٞدط زٚ   
تٛا٘س ٞٓ  ٜ یا ػسْ اؾتفازٜ اظ ذطزٜ آخط ٔیحاِت اؾتفاز

ٖ ٝ ٘مف ٔماٚٔتی ٚ ٞٓ ٔعیت التهازي تد  ٔهداِح   ػٙدٛا
ٞاي ٔؼِٕٛی ٌطز٘س. چٙا٘چٝ  تاظیافتی خایٍعیٗ ؾٍٙسا٘ٝ

تدٝ ٔیدعاٖ   آب ضا اظ ذطزٜ آخط ذكه اؾتفازٜ قٛز تایس 
آب ايدافٝ   زضندس،  30تدا   25زضنس خصب زض حسٚز 

تا واضایی ٚ ضٚا٘ی ٔٙاؾدة تدطاي تِٛیدس تدتٗ ضٚاٖ      وطز
 حانُ ٌطزز.  

 

 ٔتطي ٔیّی 150ٔىؼثی ٞاي  آظٔٛ٘ٝ َطح اذتلاٌ تتٗ ضٚاٖ  1خسَٚ 

 ي بتهَا مؤلفٍ D1مخلًط  D2مخلًط  D3مخلًط  D4مخلًط 

 ؾیٕاٖ )ویٌّٛطْ( 220 110 110 75

 )ویٌّٛطْ( ذاوؿتط تازي 0 110 220 225

 ٔاؾٝ )ویٌّٛطْ( 1330 1330 1330 1330

 آب )ویٌّٛطْ( 220 220 330 300

) ٚظٖ ٔرهٛل 1770 1770 1990 1930
3m

kg) 

4 3 2 1 
C

W 

1 1 1 1 
FC

W



 

 

 ٞاي حفاضي قسٜ وا٘اَ ٔرٌّٛ تتٙی ؾاذتٝ قسٜ تطاي پطوطزٖ ٞاي اذتلاٌ َطح  2خسَٚ 

مخلًط  DC4مخلًط 

DC3 

 اجشاء تشكيل دَىذٌ بته DC1مخلًط  DC2مخلًط 

 ؾیٕاٖ )ویٌّٛطْ( 58 50 120 110

 )ویٌّٛطْ( ذاوؿتط تازي 117 100 120 220

 )ویٌّٛطْ( ٔیىطٚؾیّیؽ 0 13 0 0

 آب ٔهطفی )ویٌّٛطْ( 175 150 240 275

5/2 2 3 3 W

C
 

8/0 1 1 1 W

C F
 

 ٔاؾٝ )ویٌّٛطْ( 700 700 1480 1320

 اقثاع )ویٌّٛطْ(ذطزٜ آخط  900 900 0 0

) ٚظٖ ٔرهٛل 1950 1913 1960 1925
3m

kg ) 
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ػٕطاٖ فطزٚؾی ٟٔٙسؾی ٘كطیٝ 1392ؾاَ تیؿت ٚ پٙدٓ، قٕاضٜ یه،    

 

ٞاي ٔىؼثدی آظٔایكدٍاٞی تدا ٔرّدٌٛ ضٚاٖ      لاِة 

قدٛ٘س ٚ ٔدلان ضٚا٘دی ٘یدع      ٝ ٚیثطٜ، پط ٔدی تسٖٚ ٘یاظ ت

یىٙٛاذت زض آظٔایف ي  لُط تتٗ پرف قسٜي  ٔحاؾثٝ

 (1)ٚ قدىُ   ASTM C143- 90خطیاٖ اؾلأپ ُٔاتك 

 تتٗ ذٛز ٔتطاوٓ  ٞاي تٛز وٝ زض حمیمت یىی اظ آظٔایف

 (SCC)  ٗ ٞدٓ وداضتطز    CLSM ٞداي  اؾت وٝ تطاي تدت

ٌیدطي ظٔداٖ    ا٘دساظٜ  اٌطچٝ اظ ؾٛظٖ ٚیىات تطاي زاضز.

ِٚی تدا ٔكداٞسٜ   اؾت  ٌیطـ ٔلات تتٙی اؾتفازٜ ٘كسٜ 

ٝ  زض ٔحُ،  تدتٗ زض فًداي زاذدُ     ي ظٔاٖ ٌیدطـ اِٚید

زلیمٝ ٚ ظٔاٖ ٌیطـ ٟ٘دایی تؿدتٝ    90آظٔایكٍاٜ حسٚز 

ٞا تؼدس   ؾاػت ٔتغیط تٛز. آظٔٛ٘ٝ 9تا  6ٗ تٝ ٘ٛع ٔٛاز تی

فكاضي  ظٔاٖ ٔٛضز ٘ظط تحت آظٔایف ٔماٚٔتاظ ٔست 

ٞایی تا ٔماٚٔدت فكداضي   ٗ ٌیط٘س. اظ ٔحاؾٗ تت لطاض ٔی

ٓ  اظ ٔست ٔدسز تؼس ضيأىاٖ حفا ،پائیٗ ٗ  ٞا ٚ ٞد  چٙدی

تاقدس ودٝ زض    اي واضٞاي ذال ٔدی وٛتی تط لاتّیت ٔید

 زیس.ایٗ پطٚغٜ تطضؾی ٌط
 

 ماوىذ كاوال َاي َاي قالب مشخصات آسمًوٍ

 اي آسمايشگاَي ساسٌ

آظٔایكدٍاٜ ٚ قدف وا٘داَ     قف لاِة ٔكاتٝ وا٘داَ زض 

ٖ  ٔٛضز ٘ظط تا اتؼاز ٚ قطایٍ ٔكات ٞدا زض   ٝ ٘یدع زض ذیاتدا

ٞا زاضاي اتؼازي تٝ ََٛ  لاِةي  ٕٞٝا٘س.  قسٜ٘ظط ٌطفتٝ 

چٟاض لاِدة زاضاي   ٔتط ؾا٘تی 30ٔتط ٚ ػطو  ؾا٘تی 40

 .ٔتدط تٛز٘دس   ؾدا٘تی  38 زاضاي ػٕكٚ زٚ لاِة  28ػٕك 

ٔحىدٓ ٚ ؾدرت    چدٛتی ٘ؿدثتا   ٞاي  ٞاي ایٗ لاِة تس٘ٝ

َ  قثیٝ تس٘ٝ اؾت ٚ ٘ؿثتا  ٞداي َثیؼدی    ٞاي اَطاف وا٘دا

ْ  Fتدا   Aٞدا اظ   لاِدة تاقس. ایدٗ   ذاوی ٔی ٌدصاضي   ٘دا

ٖ  قسٜ  ٞدا  ا٘س وٝ ٔدٕٛػا  چٟاض ٘ٛع ٔرٌّٛ زض زاذدُ آ

 ٌیطز.   لطاض ٔی

 C ٚF ٞاي ، لاِة DC1تا ٔرٌّٛ  A   ٚEٞاي لاِة 

تدا   Dلاِة ، DC2تا ٔرٌّٛ  B، لاِة DC3تا ٔرٌّٛ  

تدٛاٖ   ا٘س. زض تؿدیاضي ٔدٛاضز ٔدی    پط قسٜ DC4ٔرٌّٛ 

ٚ لاِدة   اتدیّٗ زض  فّعي یا پّی ي ِِٛٝ تدتٗ تدط    لدطاض زاز 

ٞاي ٌاظ تایدس   ٖ ضیرت أا زض ٔٛاضزي ٔا٘ٙس ِِٛٝضٚي آ

ٞداي   س وٝ ٔكىّی تطاي وٙتطَ ویفیت خٛـَٛضي تاق

ٚخدٛز   ٞا تٝ اتیّٗ تؼس اظ ػثٛض ٌاظ زاذُ آٖ یٞاي پّ ِِٛٝ

ٞدا زض ٘ظدط ٌطفتدٝ     ضیعي زض لاِدة  ٚ ٘ٛع تتٗ٘یایس، ِصا ز

ُٔداتك  قس٘س. زض حاِت اَٚ، یه غلاف پّیىاي ؾدثه  

 انّی ٌاظ لطاض ٌطفت  ي زض اَطاف ِِٛٝ (اِ -2) قىُ

ٞا ضیرتٝ قدس ودٝ    ٚ ؾپؽ تتٗ ضٚاٖ تط ضٚي ایٗ غلاف

ٝ  ٞی  تٕاؾی  زض ٘تیدٝ اندّی ٚخدٛز   ي  تیٗ تدتٗ ٚ ِِٛد

انّی تا ػٕدك   ي ٚ زض حاِت زْٚ، تط ضٚي ِِٛٝ ٘ساقت

ٚ قدس  ، ذدان ضیرتدٝ    (ب-2)ٔكرهی ُٔداتك قدىُ   

ؾپؽ یه لایٝ تتٗ ضٚاٖ تدط   َٛض ٔٙاؾة وٛتیسٜ قس.ٝ ت

ٞدی   ذان وٛتیدسٜ قدسٜ ضیرتدٝ قدس ودٝ       ي ضٚي لایٝ

  ٛ ٝ تٕاؾی تدیٗ تدتٗ ٚ ِ اندّی ٚخدٛز ٘ساقدت. زض     ي ِد

ٔتط ذدان ٘طٔدٝ    ؾا٘تی 2 ي ا٘ساظٜٝ ، اتتسا تٞا لاِة ي ٕٞٝ

. زض چٟدداض ِِٛددٝ ضٚي آٖ لددطاض ٌطفددتٚ قددس ضیرتددٝ 

ُ  A، B، C  ٚDلاِة  28اِد ( تدا ػٕدك ودُ     -2) قدى

ٔتدط   ؾا٘تی 10اي تٝ لُط  زایطٜ اتتسا غلافی ٘یٓ ،ٔتط ؾا٘تی

ٔتدط لدطاض    ؾا٘تی 6تط ضٚي ِِٛٝ انّی پّی اتیّٗ تٝ لُط 

تا تتٗ تا ِِٛٝ انّی زض تٕاؼ ٘ثاقس ؾپؽ تتٗ  زازٜ قس

تط تالاي غلاف پّیىایی ٚ  ٔتط ٔؿتمیٕا  ؾا٘تی 15تا ػٕك 

 E  ٚFچٙیٗ زض اَطاف آٖ ضیرتٝ قدس. زض زٚ لاِدة    ٞٓ

، اتتدسا ِِٛدٝ تدط    ٔتط ؾا٘تی 38تا ػٕك وُ  ب(-2)قىُ 

ٚ  ٔتط لدطاض ٌطفدت   ؾا٘تی 2 تا يرأت ضٚي ذان ٘طٔٝ

 15ذان ٔرٌّٛ ضیعزا٘ٝ تدا ػٕدك حدسٚز    ي  ؾپؽ لایٝ

انّی ٚ اَدطاف آٖ ضیرتدٝ ٚ   ي  زض تالاي ِِٛٝ ٔتط ؾا٘تی

ٝ  نٛضت زؾتی وٛتیسٜ قسٝ ت ٔرّدٌٛ   ي ٚ ؾپؽ تا لاید

َدٛض وأدُ پدط    ٝ ط تٔت ؾا٘تی 15ػٕك حسٚز تتٗ ضٚاٖ تا 

 ٌطزیس. 
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 1392ؾاَ تیؿت ٚ پٙدٓ، قٕاضٜ یه،  ػٕطاٖ فطزٚؾی  ٟٔٙسؾی ٘كطیٝ

 
 

 ٌیطي ٔیعاٖ ضٚا٘ی ٔرٌّٛ اؾلأپ ٚ ا٘ساظٜآظٔایف خطیاٖ   1قىُ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انّی  ي ٞا تط ضٚي ِِٛٝ غلاف –حاِت اَٚ   -اِ 

 

 

 

 

  
 

 انّی ٚ لایٝ ذان وٛتیسٜ قسٜ ضٚي آٖ  ي ِِٛٝ –حاِت زْٚ   –ب

 آظٔایكٍاٞی ٞاي ي زاذُ وا٘اَٞا ِِٛٝ ٔمُغ  2قىُ 

 

 
 

 

 

 

 

 

 ٞاي پط قسٜ  لاِةوّیٝ   3قىُ 

38 

cm 

بتن 
روا
 ن

خاك 

 كوبيده

 خاك نرم

6

c

m 
 خاك نرم

خاك 

 كوبيده

15 

cm 

15 

cm 

28 

cm 

15 
cm 

10
cm 

 خاك نرم خاك  نرم

 بتن روان
روان بتن  

30 

cm 
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ػٕطاٖ فطزٚؾی ٟٔٙسؾی ٘كطیٝ 1392ؾاَ تیؿت ٚ پٙدٓ، قٕاضٜ یه،    

 

قف لاِة زاذُ آظٔایكٍاٜ ٚ قف وا٘اَ حفداضي   
قسٜ زض ذیاتاٖ آؾفاِتی تا چٟاض ٘ٛع َطح اذدتلاٌ ودٝ   

پ ضیعقی تدیف اظ  ٕٞٝ زاضاي ذهٛنیات اؾلأ تمطیثا 
 (3) ُٔاتك قىُ ٞاي ٔؼِٕٛی تٛز٘س حس ٔتؼاضف زض تتٗ

 15ٔىؼددة ي  آظٔٛ٘ددٝ 16ضاحتددی پددط قددس٘س ٚ   ٝ تدد
 .ٌیطي ٔماٚٔت تٟیٝ قس٘س ٔتطي ٘یع تطاي ا٘ساظٜ ؾا٘تی

 

 َاي حفاري شذٌ َاي كاوال شخصات آسمًوٍم
 اي خياباوي ساسٌ

( ٘یدع تدا   Fتدا   Aٞدا )اظ   قف وا٘اَ ٔٛضز ٘ظط زض ذیاتاٖ
اتؼاز ٚ قطایٍ ٔكاتٝ قف لاِدة زاذدُ آظٔایكدٍاٜ زض    

َثیؼی  ي وألا ٞا َٛض ٔدعا تا تس٘ٝٝ ٘ظط ٌطفتٝ قس٘س ٚ ت
ت تا ٚ تدسٖٚ  ٞا تٝ زٚ نٛض ٚ ِِٛٝ ذاوی حفط ٌطزیس٘س
تا  DC1چٟاض ٘ٛع َطح اذتلاٌ  ٚ تا غلاف لطاض ٌطفتٙس

DC4   َپط قس٘س. ٕ٘اي خعیی ٚ وّی ٞط چٟاض وا٘داA ،
B، C ٚ ،D  ُٔتط ٚ زٚ وا٘اَ ؾا٘تی 28تا ػٕك وE   ٚF 

 (4)ُ ضیعي زض قى لثُ اظ تتٗ ٔتط، ؾا٘تی 38 تا ػٕك وُ
  .ا٘س قسٜ٘كاٖ زازٜ 

 

 َاي داخل آسمايشگاٌ  مزاحل بارگذاري كاوال
تدٝ  تؿدیاض ٔكداتٝ   ٞا تایس تحت قطایٍ تاضٌدصاضي   وا٘اَ
تطیٗ تداض   ػٙٛاٖ ؾٍٙیٗٝ ت تٙی 45چطخ  10وأیٖٛ ػثٛض 

زض  .قٛز زض ٘ظط ٌطفتٝ ٞا،  ٘أٝ َثك آئیٗ ٞا تط ضٚي چطخ
تدا   3تیٗ تاض ٔتٕطوع ٔداظ زض ظیط ٞط چطخ ایٗ قطایٍ 

5/4      ٗ ٝ  تٗ ٔتغیط اؾدت. ػدطو چدطخ َثدك آیدی ي  ٘أد
ََٛ آٖ ط ٚ ٔت ؾا٘تی 10تطاتط  ٞا ٚ پُ ٞا تاضٌصاضي خازٜ

 ؾاظي تداض ٚاضز  تاقس. تطاي قثیٝ ٔی ٔتط ؾا٘تی 20حسٚز 
تىیدٝ ٌداٞی فّدعي    ٞا ٔكاتٝ لاؾتیه ودأیٖٛ،   تط وا٘اَ

ٔتط ػدطو ٚ حدسٚز    ؾا٘تی 10 تا اتؼاز (5)ٔكاتٝ قىُ 
ٔتط ََٛ ؾاذتٝ قس تا تاض ؾٍٙیٗ اظ َطیك آٖ  ؾا٘تی 19

تدتٗ   تٝ وا٘داَ ٔٙتمدُ ٌدطزز ٚ اظ تٕطودع تداض تدط ضٚي      
َ . خٌّٛیطي قٛز ٞدا زض ظیدط خده فكداضي لدطاض       وا٘دا

تدط ضٚي آٖ لدطاض    (6)ٌیط٘س ٚ تاضؾٙح ُٔاتك قدىُ   ٔی

وٕدی   ٕٙا ٌیطي وٙس. ي ضا ا٘ساظٜ قٛز تا تاض ٚاضز زازٜ ٔی
ٝ ذان زض ظیدط لاِدة چدٛتی     ؾداظي قدسٜ ضیرتدٝ     قدثی

٘اَ َثیؼی ذاوی تاقدس ٚ زاضاي  قٛز تا قثیٝ و  وا ٔی

آظٔایكٍاٜ ٘ثاقدس. ُٔداتك    فّعي ؾرت ٔكاتٝ و و  
ٌیدطي   طاي ا٘ساظٜؾٙح ت ٔىاٖ (، اظ زٚ ٘ٛع تغییط7قىُ )

چٙدیٗ تدط    ٓ تط ضٚي ؾُح تتٗ ٚ ٞٓي لائٞا تغییط ٔىاٖ
 .ا٘س تی اؾتفازٜ قسٜضٚي و  وا٘اَ چٛ

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٞاي ذیاتا٘ی  وا٘اَي  آٔازٜ وطزٖ وّیٝ  4قىُ 
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 ٘هة خه ٚ تاضؾٙح ٚ ضیرتٗ ذان زض ظیط لاِة  6قىُ  تاضي  وٙٙسٜ ٔٙتمُ ٌاٜ فّعي تىیٝ  5قىُ 

 
 

 ٌیطي  تطاي ا٘ساظٜ ٘هة تغییط ٔىاٖ ؾٙح  7قىُ 

 ٞا ٞاي لایٓ لاِة تغییط ٔىاٖ

 

 بز رييمزاحل بارگذاري ي تزدد خًدريَا 

 َاي خيابان كاوال

تطافیدده ؾددثه  ٞدداي ذیاتدداٖ پددؽ اظ ؾددٝ ضٚظ  ا٘دداَو
تطافیده ؾدٍٙیٗ    ضٚظ ذٛزضٚي ؾٛاضي ٚ پؽ اظ قف

( آٔدازٜ تدٛزٖ   8)ٞا تاظ قس. قدىُ   ٞا ٚ اتٛتٛؼ وأیٖٛ
ٔٛا٘دغ  خٕدغ ودطزٖ    ضیعي ٚ ٞا پؽ اظ تىٕیُ تتٗ وا٘اَ

تطزز ٚؾایُ ٘مّیٝ ي  زٞس وٝ آٔازٜ اَطاف آٖ ضا ٘كاٖ ٔی
ؾدثه  ي  تطزز ٚ ػثٛض ذٛزضٚ (9)س. قىُ تاق ٔیؾثه 

تٗ وٝ اظ ضٚي ٕٞٝ  20حسٚز ؾٛاضي ٚ وأیٖٛ ؾٍٙیٗ 
 زٞٙس. ٔیٌصض٘س ضا ٘كاٖ  ٔی ٞا وا٘اَ
 

 َا  آسمايشوتايج 

 28ي فكداضي  ٞدا  ٘تدایح ٔماٚٔدت   . َاي مكعبي آسمًوٍ

تٙدس  ٔتطي )ُٔداتك   ؾا٘تی 15ي ٔىؼثی ٞا آظٔٛ٘ٝي  ضٚظٜ

ٖ  آٚضي ػُٕ( تسٖٚ ایطاٖ 6048اؾتا٘ساضز  6-1 )زض  قدس

ُ ٞداي   ٚ آظٔٛ٘ٝ ٞٛاي آظاز آظٔایكٍاٜ( قدسٜ   آٚضي ػٕد

افددعایف ٔماٚٔددت    نددٛضت ٔطَددٛب ٚ زضنددس  ٝ تدد

ُ قسٜ ٘ؿثت تٝ  آٚضي ػُٕي ٞا آظٔٛ٘ٝ ٘كدسٜ   آٚضي ػٕد

ي  ضٚظٜ 7تددٝ  28ٚ ٘ؿددثت ٔماٚٔددت   (3)سَٚ زض خدد

ا٘ددس وددٝ  زازٜ قددسٜ (4)ٞددا ٘یددع زض خددسَٚ  آظٔٛ٘ددٝ
1a 

    ُ آٚضي ٔٙاؾدة ٚ   ٔماٚٔت فكداضي ٕ٘ٛ٘دٝ تدا ػٕد
2a 

ضٚظٜ تٛزٜ اؾت ٚ  28آٚضي  تسٖٚ ػُٕ
2

1
1

a

a
k   ٘ؿثت

ٔماٚٔت فكداضي   3aس زض حاِی وٝ تاق ٔیایٗ زٚ ػسز 

ُ ٕ٘ٛ٘ٝ تدسٖٚ  ي  ضٚظٜ 7 ٚ اؾدت   آٚضي ػٕد
2k   ٘ؿدثت

تاقدس.   ٔدی  آٚضي ػُٕضٚظٜ تسٖٚ  7تٝ  28ي ٞا ٔماٚٔت

ٔرتّد   ي ٞدا  ٞا ٔتٙاؾة تدا َدطح   ٔماٚٔت ایٗ آظٔٛ٘ٝ

ٝ اذتلاٌ ٚ ٔیدعاٖ ٔهدطف     85تدا   4ٞداي تدتٗ اظ    ٔؤِفد

ٝ تدط حؿدة   ود  ٔطتغ ٔتغیط تٛز٘دس ٔتط  ویٌّٛطْ تط ؾا٘تی

ٞدا زض ٔطاحدُ تؼدسي اؾدتفازٜ      ٘یاظ اظ یىی اظ ایٗ َطح

ٔتٙاؾدة تدا    ٞا ظٔاٖ ٌیطـ اِٚیٝ ٚ ٟ٘ایی آظٔٛ٘ٝ. ٌطزیس

ٔیعاٖ ٔهطف ؾیٕاٖ ٚ ٔهطف ذاوؿتط تازي ٚ قدطایٍ  

س ٚ اٌط ٘یاظ تٝ تطزز تاق ٔیٔتغیط  ،خٛي ٚ آب ٚ ٞٛایی

تاقس تایدس تدا    ذهٛل ٚؾایُ ٘مّیٝ ٔیٝ ؾطیغ افطاز ٚ ت

ٔیىطٚؾددیّیؽ ؾددؼی قددٛز  اؾددتفازٜ اظ ٔددٛازي ٔا٘ٙددس  

 آیس. زؾت تٝتط  تالاتطي زض ظٔاٖ وٛتاٜي  ٔماٚٔت اِٚیٝ
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ػٕطاٖ فطزٚؾی ٟٔٙسؾی ٘كطیٝ 1392ؾاَ تیؿت ٚ پٙدٓ، قٕاضٜ یه،    

 

 

  
 وا٘اَ ؾاذتٝ قسٜ آٔازٜ -ب ٔمُغ قٕاتیه وا٘اَ ذیاتا٘ی ٚ چطخ لاؾتیه ذٛزضٚ -اِ 

 ٞاي ذیاتا٘ی تطاي تاضٌصاضي آٔازٜ تٛزٖ وا٘اَ  8قىُ 

 

 

 

 

 

 

 ٞاي ذیاتا٘ی ٚ ػثٛض ذٛزضٚ ؾثه ؾٛاضي ٚ وأیٖٛ تط ضٚي وا٘اَتطزز   9قىُ 

 

) ٞاي فكاضي ٘تایح ٔماٚٔت   3خسَٚ 
2cm

kg )28 ٜآٚضي ػُٕارط ي  یؿٝٞاي ٔتفاٚت تا ٔما ٞاي ٔرٌّٛ آظٔٛ٘ٝي  ضٚظ 

وًع 

 آيري عمل

 مخلًط

D1 D2 D3 D4 
 ٔتٛؾٍ 2ٕ٘ٛ٘ٝ 1ٕ٘ٛ٘ٝ ٔتٛؾٍ 2ٕ٘ٛ٘ٝ 1ٕ٘ٛ٘ٝ ٔتٛؾٍ 2ٕ٘ٛ٘ٝ 1ٕ٘ٛ٘ٝ ٔتٛؾٍ 2ٕ٘ٛ٘ٝ 1ٕ٘ٛ٘ٝ

تا;
1a 76/75 83/85 8/80 57/48 80/48 7/48 70/30 96/35 3/33 67/25 12/24 9/24 

;تسٖٚ

2a 

67/78 56/75 11/77 67/28 67/28 7/26 77/14 84/11 3/13 69/13 01/15 35/14 

2

1
1

a

a
k  96/0 14/1 05/1 83/1 83/1 83/1 08/2 04/3 5/2 87/1 6/1 73/1 

 

٘تایح ٔماٚٔت فكاضي )  4خسَٚ 
2cm

kgٝ٘ٛٔٞا ػٕط آظٔٛ٘ٝي  ٞاي ٔتفاٚت تا ٔمایؿٝ آٚضي ٔرٌّٛ ٞا تسٖٚ ػُٕ ( آظ  

 مخلًط مذت سمان )ريس(

D1 D2 D3 D4 
ٕٝ٘ٛ٘1 ٕٝ٘ٛ٘ 

2 

 ٕ٘ٛ٘ٝ ٔتٛؾٍ

1 

ٕٝ٘ٛ٘] 

2 

 ٕ٘ٛ٘ٝ ٔتٛؾٍ

1 

ٕٝ٘ٛ٘ 

2 

 ٕ٘ٛ٘ٝ ٔتٛؾٍ

1 

ٕٝ٘ٛ٘ 

2 

 ٔتٛؾٍ

28;
2a 67/78 56/75 11/77 67/28 67/28 7/26 77/14 84/11 3/13 69/13 01/15 35/14 

7;3a 11/67 47/64 79/65 3/19 9/18 14/19 2/8 6/7 9/7 7/23 7/24 2/24 

3

2
2

a

a
k  17/1 17/1 17/1 38/1 4/1 39/1 8/1 6/1 7/1 7/2 4/2 55/2 

 

 
 

 لوله

 لاستيك خودرو
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 قسٖ آٚضي ػُٕٔتطي تسٖٚ  ؾا٘تی 15 ٞاي ٔىؼثی )ؾٝ ٔاٞٝ( آظٔٛ٘ٝي  ضٚظٜ 90ٞاي  ٘تایح ٔماٚٔت  5خسَٚ 

 طزح اختلاط
 ريسٌ 7مقايمت يشاري 

2

kg

cm
 

 ريسٌ 09مقايمت يشاري 

2

kg

cm
 

 ريسٌ 7بٍ  09وسبت مقايمت 

DC1 5/7 5/13 8/1 
DC2 5/8 5/15 82/1 
DC3 5/18 7/37 2 
DC4 21 5/43 1/2 

 

ٝ  تطاي حهَٛ ٔماٚٔت وٛتاٜ  ٘یدت تٟدطٜ    ٔست ٚ تد
 ،تدطزز ي  اخداظٜ ضیعي قسٜ ٚ  ؾطیغ اظ وا٘اَ تتٗ تطزاضي
تؼس اظ ؾٝ  ،         ٞاي ؾاذتٝ قسٜ زض ذیاتاٖ ٞاي وا٘اَ آظٔٛ٘ٝ

ٚ زض  لددطاض ٌطفتٙددس تددطزز ذٛزضٚٞددا ضٚظ زض ٔؼددطو
ٖ  حمیمت آظٔایف ٔماٚٔت فكاضي ا٘دداْ   ٞدا  تدط ضٚي آ

ٝ ي  ضٚظٜ 90ٚ  7ٔماٚٔت فكاضي ٔتٛؾٍ قس.  ي  آظٔٛ٘د
ي اذتلاٌ ٞا ( َطح2تیپ پطتّٙس ٔىؼثی تتٙی )تا ؾیٕاٖ 

DC1  تاDC4  َٚ٘تدایح   ا٘دس.  ( ٘كاٖ زازٜ قس5ٜ)زض خس
% زض ٔماٚٔددت فكدداضي 100سٚز حدد يضقددس ؾددٝ ٔاٞددٝ
 7ٔماٚٔدت فكداضي ٔتٛؾدٍ    ٞاي تتٙی ٘ؿثت تٝ  آظٔٛ٘ٝ

َٛض افعایكی لاتُ تٛخدٝ اؾدت.    ضٚظٜ ضا ٘كاٖ زاز وٝ تٝ
   ٝ ٝ ي  تایس تٛخٝ ودطز ودٝ وّید ٞدا زض فًداي تداظ     آظٔٛ٘د

   ُ آٚضي ذدال ٍ٘دٝ    آظٔایكٍاٜ ٚ تسٖٚ ٞدط ٌٛ٘دٝ ػٕد
ودٝ  ٞداي ٔؼٕدِٛی    تٙاتطایٗ تط ذلاف تتٗ .ا٘س زاقتٝ قسٜ
آٚضي ٔٙاؾة تاػث خٌّٛیطي اظ افعایف لاتُ  ػسْ ػُٕ

ٛ  ٔدی  تٛخٝ زض ٔماٚٔت فكاضي ٗ  ،زقد ٞداي حداٚي    تدت
تٛا٘ٙدس   تط یا ٘اچیع ٞٓ ٔی وٓ آٚضي ػُٕتا ذاوؿتط تازي 

 ضیعقدی افعایف ٔماٚٔت فكاضي زاقتٝ تاقٙس. لُط تدتٗ  
ػٙٛاٖ ٔؼیاضي تطاي ضٚا٘ی ٘ؿدثی  ٝ زض آظٔایف اؾلأپ ت
زض  ضیعقدی س. لُط ٔتٛؾٍ تدتٗ  تاق ٔیتتٗ ؾاذتٝ قسٜ 

تطتیدة   تٝ َطح اذتلاٌ یه، زٚ، ؾٝ ٚ چٟاض ٞا ظٔایفآ
ندٛضت  ٝ ٍٕٞدی تد   ٚ ٔتط ؾا٘تی 69 ٚ 78، 54، 61تطاتط 
 . تٛز ضیعقی

 

  َاي اي كاوال وتايج ساسٌ مشاَذات ي

 آسمايشگاَي

ي فكاضي پدؽ  ٞا تٛؾٍ خهٔطاحُ ٔرتّ  تاضٌصاضي 
ٚ قىؿت تسضیدی ؾدُح  ضٚظ تؼس اظ تتٗ ضیعي  14اظ 

َ تتٗ ٚ ٘كؿدت    (10)ٞداي ٔرتّد  زض قدىُ     زض وا٘دا

ي ٞدا  ٔرٌّٛتا  A  ٚB ٞاي وا٘اَزض . ا٘س ٘كاٖ زازٜ قسٜ
DC1  ٚDC2 تدط ضٚي   تتٗ ٔؿدتمیٕا   ،زاضاي ذطزٜ آخط

زِیُ ػسْ ٚخدٛز ذدان تدط    ٝ غلاف پّیىا ضیرتٝ قس ٚ ت
ٔیعاٖ ٘كؿت ٟ٘ایی  ،ٞا ٚ ظیط تتٗ ضیرتٝ قسٜ ِِٛٝ ضٚي

 7/3ي ٞاتاضتطتیة  تٝ A  ٚBي ٞا وا٘اَتؿیاض ٘اچیع تٛز. 
وٝ زض حسٚز تداض ٟ٘دایی اظ   تحُٕ وطز٘س تٗ ضا  85/3ٚ 

نٛضت قدؼاػی  ٝ ٞا ت تاقس. تطن َطف چطخ وأیٖٛ ٔی
فّعي وٝ ٔكاتٝ چطخ لاؾتیه اؾت ي  زض اَطاف نفحٝ

زاضاي زضندسي   DC2تدا ٔرّدٌٛ    Bوا٘اَ  اتفاق افتاز.

ٔیىطٚؾیّیؽ تٛز وٝ تاػدث افدعایف ٘ؿدثی ٚ ٔهدطف     
 .قستط ؾیٕاٖ  وٓ
ٌ   Cٚ D ٞداي   لاِدة زض   تدط ٚ   ضٚاٖٞداي   تدا ٔرّدٛ
 )تسٖٚ ذطزٜ آخدط(، تدتٗ ٔؿدتمیٕا     DC3  ٚDC4تط  ٘طْ
ٚ تٕاؾدی تددا   ٞداي پّیىددا ضیرتدٝ قددس   ضٚي غددلافتدط  
ٚ ٔیعاٖ ٘كؿت ٟ٘ایی  ي انّی پّی اتیّٗ ٘ساقتٞا ِِٛٝ

 تطتیة تاضي ٔؼازَ تٝزض ٞط زٚ لاِة تؿیاض ٘اچیع تٛز ٚ 
ٕ      تٗ، تمطیثا  5ٚ  6 ٓ زٚ ٚ یده ٚ ٘دیٓ تطاتدط تداض ٔداوعی

ٚ  ٞدا تحٕدُ ودطز    ٞداي ؾدٍٙیٗ زض خدازٜ    ٔداظ وأیٖٛ
فّعي ي  نٛضت قؼاػی زض اَطاف نفحٝٝ ٞا ٞٓ ت تطن

ثت تطي ٘ؿ تا قىؿت ٟ٘ایی ازأٝ یافت ٚ ضفتاض ٔٙاؾة
 E. زض لاِدة  ي زاضاي ذدطزٜ آخدط ٘كداٖ زاز   ٞا تٝ لاِة

ع ٞا ٚ ظیط تتٗ، ٘كؿت اِٚیٝ حدائ  ذان ضٚي ِِٛٝزِیُ ٝ ت
تؿدیاض   ،تٛخٝ تٛز ِٚی ٘كؿت ٟ٘ایی تؼس اظ تطاوٓ ذان

ٚ ٔمساض لاتدُ تٛخدٝ    DC1تا زاقتٗ ٔرٌّٛ  ٘اچیع تٛز.
تدا   Aي ٞا تٗ ٔكاتٝ وا٘اَ 5/3تاضي ٔؼازَ  ذطزٜ آخط ٚ
تاض زض لاِدة   ،DC2تا ٔرٌّٛ  Bتٝ ٚ وا٘اَ ٔرٌّٛ ٔكا
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ػٕطاٖ فطزٚؾی ٟٔٙسؾی ٘كطیٝ 1392ؾاَ تیؿت ٚ پٙدٓ، قٕاضٜ یه،    

 

B تیكدتط  12زِیُ اؾتفازٜ اظ ٔیىطٚؾدیّیؽ حدسٚز   ٝ ت %
ٚ تدسٖٚ اؾدتفازٜ اظ    DC3تدا ٔرّدٌٛ    Fتٛز. زض لاِدة  
اتدیّٗ ٚ   انّی پّدی ي  ذان وٛتیسٜ تیٗ ِِٛٝ ،ذطزٜ آخط

اي ٘اقی اظ تطاوٓ  ٗ ضٚاٖ لطاض ٌطفت ِصا ٘كؿت اِٚیٝتت
ذان ٔكاٞسٜ قس ِٚی ٘كؿت ٟ٘دایی آٖ ٘داچیع تدٛز ٚ    

ٝ  تٗ ٔؼازَ  5/7تاضي تطاتط  ٔدداظ  ي  زٚ تطاتط تداض تیكدیٙ
ضا ، لثُ اظ ذطاتدی ٟ٘دایی   ٞا ٞاي ؾٍٙیٗ زض خازٜ وأیٖٛ

ٞدا   لاِدة تحُٕ وطز. تٙف زض ٞط ٔطحّٝ تدط ضٚي تدتٗ   
اٜ ٌد  تىیٝ زض آٖ ٔطحّٝ تمؿیٓ تط ٔؿاحت تطاتط تاض ٚاضز

س. اذتلاف تیٗ تغییط تاق ٔتط ٔطتغ( ٔی ؾا٘تی 190فّعي )
ظیدط تداض ٚاضز ٚ    (Total Displacement)ٓ وُ ٔىاٖ لائ

ٓ و  لاِة چٛتی ٘اقی اظ تطاوٓ ذدان  تغییط ٔىاٖ لائ
تدتٗ   (Real Displacement)تطاتط تا تغییط ٔىاٖ ٚالؼدی  
 اي وددٝ اظ ٛاٞددس قددس. ٘تددایح اِٚیددٝزض ظیدط تدداض ٚاضزٜ ذ 

ٚ  Pقددأُ ٔمددساض تدداض   آٔددس زؾددت تددٝٞددا  آظٔددایف
ي  ي وُ زض ؾُح تتٗ )زض ٔداٚضت نفحٝٞا تغییطٔىاٖ

فٛلازي( ٚ تغییطٔىاٖ تط ضٚي و  چٛتی لاِدة تٛز٘دس   
تغییطٔىداٖ   -ٚ تداض  تغییط ٔىاٖ وُ -ي تاضٞا ِصا ٔٙحٙی

 وط٘ف تتٗ زاذُ لاِة تطؾدیٓ ٌطزیدس   –ٚالؼی ٚ تٙف 
تغییط ٔىاٖ ٚالؼی ؾُح تتٗ تط وط٘ف حانُ تمؿیٓ وٝ 

س. تاقد  ٔدی اضتفاع تّٛن ٚ لاِة تتٙی )اضتفداع ٔتٛؾدٍ(   
 ٞداي  تغییط ٔىاٖ وا٘اَ –اي اظ ٔٙحٙی تاض فكاضي  آظٔٛ٘ٝ

A  ٚE ُودٝ تغییدط   قسٜ اؾدت  ٘كاٖ زازٜ  (11) زض قى
ٞا  ٔىاٖ وُ لطائت قسٜ تٛؾٍ یىی اظ تغییط ٔىاٖ ؾٙح

ؾدٙح زْٚ ٚ  ٖ تغییدط ٔىدا  چٙیٗ اذتلاف لطائت  ضا ٚ ٞٓ
زٞس. ودط٘ف   اٖ ٚالؼی ٘كاٖ ٔیػٙٛاٖ تغییط ٔىٝ اَٚ ضا ت

اٖ ٚالؼی تدتٗ  ٟ٘ایی ٔحاؾثٝ قسٜ وٝ تط اؾاؼ تغییط ٔى
اؾدت  ضیعي زض ٘ظدط ٌطفتدٝ قدسٜ     ٚ اضتفاع ٔتٛؾٍ تتٗ

ویٌّٛطْ تدط   95/19زضنس ٚ تٙف ٟ٘ایی تطاتط تا  2تطاتط 
 س.تاق ٔیٔتط ٔطتغ  ؾا٘تی
 

ٞاي آظٔایكٍاٞی ٔتٙاؾة تا ٘دٛع تدتٗ ٔهدطفی ٚ     لاِة
ٚخٛز یا ػسْ ٚخٛز ذطزٜ آخدط ٚ یدا ٔیىطٚؾدیّیؽ ٚ    
ذاوؿتط تازي زاضاي ٘كؿت ٚ تاضتطي ٔتفداٚت تٛز٘دس.   

تط حاٚي ذدطزٜ آخدط ٚ    ؾرتزِیُ ٔرٌّٛ ٝ ت Bلاِة 

تداضتطي  تط ِٚدی   ٔیىطٚؾیّیؽ، زاضاي ٘كؿت ٟ٘ایی وٓ
تا ٘ؿثت آب تدٝ   Eتٛز. لاِة  A٘ؿثت تٝ لاِة  تط تیف

ؾیٕاٖ تالا ٚ ٔمساض لاتُ تٛخٝ ذطزٜ آخدط ٚ یده لایدٝ    

تا تداض ٟ٘دایی    Aذان وٛتیسٜ قسٜ، ضفتاضي ٔكاتٝ لاِة 
زاضاي  F. لاِدة  زاقدت  B% تاض ٟ٘ایی وا٘داَ  90حسٚز 

 َ لایدٝ ذدان   ِٚدی زاضاي یده    C ٔرَّٛی ٔكاتٝ وا٘دا

 تدٛز، اظ ایدٗ ضٚ،   ٞا ٚ ظیط تتٗ ٚي ِِٛٝوٛتیسٜ قسٜ تط ض
ِٚدی ٔیدعاٖ ٘كؿدت    زاقت لاتُ تٛخٝ اي  ٘كؿت اِٚیٝ

 %25تٝ تطتیة  تؿیاض ٘اچیع تٛز ٚ تاض ٟ٘ایی آٖآٖ ٟ٘ایی 
تدٛز.   C  ٚDٞاي  لاِةي  ف اظ تاض تحُٕ قسٜ% تی50ٚ 

زِیُ ٘ٛع تدتٗ ٘دطْ ٚ   ٝ ٘كؿت لاتُ تٛخٝ زض ایٗ لاِة ت
زضقت زا٘ٝ ٚ ذطزٜ آخدط   ا٘ؼُاف پصیطي تٛز وٝ زاضاي

، زاضاي تغییط  زض وٙاض ٔماٚٔت فكاضي لاتُ تٛخٝ ٘ثٛز ٚ
وط٘ف  –ي تٙف ٞا ٓ لاتُ تٛخٝ ٞٓ تٛز. ٔٙحٙیٔىاٖ لائ

ا٘دس.  ( ٘كداٖ زازٜ قدسٜ  12)تتٗ قدف لاِدة زض قدىُ    

 

 

 

 

 

 ٞاي قؼاع تا تطن Bٔطاحُ تاضٌصاضي تسضیدی ٚ قىؿت ٟ٘ایی لاِة وا٘اِی   10قىُ 
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 Eلاِة  -ب                                                                  Aلاِة  -اِ  

 ٞا ٞاي وُ ٚ ٚالؼی تتٗ لاِة تغییط ٔىاٖ –ي ٘یطٚ ٞا ٔٙحٙی  11قىُ 

 

لاِة  -اِ   A لاِة  -ب                                                   B 

 

لاِة  -ج  C لاِة  -ز                                                           D 

 
لاِة  –ٜ  E لاِة  -ٚ                                                       F 

 ٞا تتٗ زض لاِة وط٘ف –ٞاي تٙف  ٔٙحٙی  12قىُ 
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َاي خياباوي  اي كاوال وتايج ساسٌ  

ي ٔٛا٘دغ  آٚض ضیعي ٚ خٕغ ي ذیاتا٘ی پؽ اظ تتٗٞا وا٘اَ

پؽ اظ حسٚز ؾٝ ضٚظ زض ٔؼطو ػثٛض ٚ ٔطٚض ٚؾدایُ  
ٚؾدایُ  ضٚظ زض ٔؼطو  5ؾثه ٚ تؼس اظ حسٚز ي  ٘مّیٝ
ٖ  ٘م اظ قددس٘س ٚ تدد ّیدٝ ؾددٍٙیٗ ٔا٘ٙددس اتٛتدٛؼ ٚ وددأیٛ

َٛض ٔتٛؾٍ ٞط ٞفتدٝ  ٝ ٞا ت ٚيؼیت ظاٞطي ؾُح وا٘اَ
َ     َٛض زٝ ت ٞداي   لیك تطضؾدی قدس. قدطایٍ اَدطاف وا٘دا

تدط اظ   تط تدٛزٖ، ٔٙاؾدة   زِیُ َثیؼی ٚ ؾرتٝ تذیاتا٘ی 

ا٘تظداض ضفتداض   ٞاي آظٔایكٍاٞی تٛز٘س ِدصا   قطایٍ وا٘اَ
َ   تطي اظ ایٗ وا٘اَٝ تٟ ٞداي   ٞاي ذیاتا٘ی ٘ؿثت تدٝ وا٘دا
یة یكٍاٞی تٛزٜ اؾت ِصا ارط ٘كؿت یا تطن یا آؾآظٔا

    َ ٞدا تٛا٘ؿدتٙس تداض     زیٍطي ٔكداٞسٜ ٘كدس ٚ ایدٗ وا٘دا
)ٔكداتٝ  ویّدٌٛطْ   7000سٚز تا حد  3500ٔتٕطوعي تیٗ 

ضا  تاض ا٘تمداِی اظ چدطخ ذٛزضٚٞداي ؾدثه ٚ ؾدٍٙیٗ(     
ٞاي حاٚي ذاوؿتط تازي حتدی تدسٖٚ    تحُٕ وٙٙس. تتٗ

% 80ٜ، تدیف اظ  آٚضي ٚیػٜ ٚ تؼس اظ حسٚز ؾٝ ٔدا  ػُٕ
ٔحاؾدٙی  ِصا زاضاي  افعایف ٔماٚٔت اظ ذٛز ٘كاٖ زاز٘س

تاقدٙس.   ٌیدطي ٔدی   ذهٛل زض ِىٝٝ آؾفاِت تتٝ ٘ؿثت 
ا٘ی پؽ اظ حسٚز ؾٝ ٔاٜ پدؽ اظ  ٞاي ذیات ٘اَ٘كؿت وا

ضیعي ٚ تطزز ذٛزضٚٞداي ؾدثه ٚ ؾدٍٙیٗ ُٔداتك      تتٗ
قس٘س ودٝ ٘كداٖ زاز ودٝ ظداٞط      ٌیطي ( ا٘ساظ13ٜ)قىُ 
ذیاتدا٘ی، لثدُ اظ تاضٌدصاضي ٚ تؼدس اظ تدطزز      ٞاي  وا٘اَ

 .ٔكاتٝ تٛز٘س ذٛزضٚٞا وألا 

ٌ زاضاي  A  ٚB  ٚEٞداي   وا٘اَ  تتٙدی  ي ٞدا  ٔرّدٛ
تٛز٘دس  ظتدط ٚ ذكدٗ   ي  ؾُح اِٚیٝٚ ذطزٜ آخط حاٚي 

َ  ِیٚ ٌ زاضاي  C  ٚD  ٚFٞداي   وا٘دا تتٙدی  ٞداي   ٔرّدٛ
نٛضت ٘دطْ  ٝ تذطزٜ آخط ذاوؿتط تازي ٚ تسٖٚ حاٚي 
ؾدایف ؾدُحی    ِصا نیمّی ٚ ناف تٛز٘س یؾُحتا ٚ 
تؿدیاض ا٘دسن   ٞدا   . ٔیعاٖ ٘كؿت زض وا٘اَزاقتٙس يتط وٓ
 .ثٛزنٛضت چكٕی لاتُ تكریم ٘ٝ ت َطیمی وٝٝ ، تتٛز

ذیاتدا٘ی  ي ٔرتّد   ٞا ٔیعاٖ ٘كؿت ؾُح تتٗ زض وا٘اَ
ودٝ   ٌیدطي قدس   ٘ؿثت تٝ ؾُح آؾفاِت ٔدداٚض ا٘دساظٜ  

پدؽ اظ   C ٚ D  ٚFي ٞا ٔیعاٖ ٔتٛؾٍ ٘كؿت زض وا٘اَ

تٛز. ٔیعاٖ ٔتط  ٔیّی 1، ٚ 5/1، 5/1تطتیة تطاتط ٝ ت ؾٝ ٔاٜ
٘ؿثت تٝ ؾُح آؾدفاِت  ٔتٛؾٍ ٘كؿت ٔمازیط تطخؿتٝ 

زض ٔیدعاٖ ٔتٛؾدٍ فطٚضفتٍدی    ٚ ٔتدط   ٔیّی 5/1تط اظ  وٓ

 ِدصا ٔكداٞسات ضفتداض    .ٔتط تدٛز  ٔیّی 5تطاتط ؾُٛح ظتط 
ز ٞداي تتٙدی تدا ٚ تدسٖٚ ذدطزٜ آخدط تحدت تدطز         وا٘اَ

تٛا٘ٙس ٔتٙاؾة تدا   ٔی ٞا ٘كاٖ زاز وٝ ایٗ وا٘اَذٛزضٚٞا 

ٞداي   ٚ ویفیت ؾُح ضٚوف ضاٜ، زض ذیاتاٖ٘یاظ ٔماٚٔتی 
 انّی یا فطػی ٚ یا قٟطي ٚ ضٚؾتایی اؾتفازٜ ٌطز٘س.

 

  وتايج تجشيٍ ي تحليل 

ُ پاضأتطٞاي  ٔدس٘ظط   ٔرتّفی تطاي تطضؾی ٘تایح حاند
ٔطَددٛب یددا ػددسْ  آٚضي ػٕددُٛز٘ددس وددٝ ػثاضتٙددس اظ ت

ٝ ػٕدط  ، آٚضي ػُٕ ٔیدعاٖ ٘ؿدثت    ،ٞدا  آظٔٛ٘د
C

W  ٖٔیدعا
 ی زض لاِدة طف ذاوؿتط تازي تدطاي افدعایف وداضای   ٔه

٘ؿثت 
FC

W



ٌ    آظٔٛ٘ٝتؼساز  ٚ  زض  .ٞا تدطاي ٞدط ٔرّدٛ
 ٘س. قسٔمایؿٝ  ارط پاضأتطٞاي ٔرتّ پایاٖ 

 

 

 

 

 

 

 

 ٞاي ذیاتا٘ی پؽ اظ ؾٝ ٔاٜ ٌیطي ٘كؿت وا٘اَ اتعاض ٚ ضٚـ ا٘ساظٜ  13قىُ 
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 1392ؾاَ تیؿت ٚ پٙدٓ، قٕاضٜ یه،  ػٕطاٖ فطزٚؾی  ٟٔٙسؾی ٘كطیٝ

ٝ ي فكداضي  ٞا ٔماٚٔت اظ تطضؾی ٘تایح ٞداي ٞدط    آظٔٛ٘د

ٌدطزز ودٝ    رٌّٛ تطاي یه حاِت ذال ٔكاٞسٜ ٔدی ٔ

ٚ ٔماٚٔددت تدده تدده  ٞددا اذددتلاف ٔتٛؾددٍ ٔماٚٔددت

قٛز ودٝ تؼدساز    تؿیاض ٘اچیع اؾت ٚ ٘تیدٝ ٔی ٞا آظٔٛ٘ٝ

س ودٝ  ٘از٘كاٖ ز ٘تایح تاقس. ٔٙاؾة ٔی تمطیثا  آظٔٛ٘ٝزٚ 

ٖ ٚ  ٓ تٛزو ٞاي زاضاي ؾیٕاٖ ٘ؿثتا  آظٔٛ٘ٝٔماٚٔت   تدسٚ

ُ اذتلاف ٘داچیعي زض حاِدت    ،ذاوؿتط تازي  آٚضي ػٕد

ٝ ت ِٚی ایدٗ اذدتلاف زض ٘  اقزقسٜ ٚ ٘كسٜ  ٞداي   ٕٛ٘د

 ٞاي آظِٔٛ٘ٝصا اٌط  تٛزلاتُ تٛخٝ  ،ذاوؿتط تازيزاضاي 

ُ ٔٙاؾة َٛض ٝ تذاوؿتط تازي زاضاي   ،قدٛ٘س  آٚضي ػٕد

زضنس افدعایف ٔماٚٔدت ذٛاٞٙدس     80َٛض ٔتٛؾٍ تا ٝ ت

تاػدث افدعایف    افعایف ذاوؿتط تدازي چٙیٗ  ٞٓ .زاقت

ٗ تدت واٞف لاتدُ تٛخدٝ ٔماٚٔدت     ی ِٚیضٚا٘ی ٚ واضای

 .  قٛز ٔی

ٝ ي  ضٚظٜ 7ٚ  3تدٝ   28ٔماٚٔت ٘ؿثت   ٞداي   آظٔٛ٘د

 17/1ٚ  6/1تددسٖٚ ذاوؿددتط تددازي تددٝ تطتیددة حددسٚز 

ٞاي حاٚي ذاوؿدتط   آظٔٛ٘ٝزض ایٗ ٘ؿثت تاقس ِٚی  ٔی

تٙداتطایٗ افدعایف ػٕدط تاػدث      اؾدت تازي حسٚز ؾدٝ  

قدٛز .   اتُ تٛخٟی زض ٔماٚٔت تدتٗ ضٚاٖ ٔدی  افعایف ل

اؾددلأپ ٔرددطٌٚ ٘ددالم   خطیدداٖ آظٔددایف ٘تددایح 

تدا تدتٗ ضٚاٖ   ودٝ   ٔتدطي  تیؾدا٘  15ٔىؼثدی  ٞاي  آظٔٛ٘ٝ

٘دٛع َدطح اذدتلاٌ ؾداذتٝ      حاظ پدٙ  (2)ُٔاتك خسَٚ 

ٚ لُدط   ضیعقدی اؾدلأپ  ٚخدٛز  ي  ٘كاٖ زٞٙدسٜ قس٘س 

ضاحتدی ؾداذتٝ ٚ زض   ٝ ٚ تد  تدٛز قسٌی لاتُ لثَٛ  پرف

ي ٞدط ٔرّدٌٛ زض   ٞدا  آظٔٛ٘ٝ. ضیرتٝ قس ٞا زاذُ لاِة

اض زازٜ قس٘س ٚ اظ ٞی  ضٚقدی  ٞٛاي آظاز آظٔایكٍاٜ لط

 ٝ زض  ٞداي تدتٗ ٔؼٕدِٛی ٔتدساَٚ اؾدت      وٝ تطاي آظٔٛ٘د

ِٚی افدعایف   ٞا اؾتفازٜ ٘كس آظٔٛ٘ٝٔطَٛب  آٚضي ػُٕ

 ٗ اظ تطضؾدی  . ٔكداٞسٜ قدس   ٞدا  ٔماٚٔت زض ذیّی اظ تدت

ٝ فكداضي   ٞداي  ٔماٚٔدت  ٘تایح ٌ   آظٔٛ٘د  ٞدا  ٞداي ٔرّدٛ

 زض ٞط ٔطحّٝ تمطیثا  آظٔٛ٘ٝس وٝ تؼساز زٚ یٔكاٞسٜ ٌطز

ٝ ایدٗ  ي  ضٚظٜ 28ٔماٚٔدت  ٚ  ستاق ٔیٔٙاؾة  ٞدا   آظٔٛ٘د

ٗ یاتدس.   ٔی َٛض لاتُ تٛخٟی افعایفٝ ت ٞداي حداٚي    تدت

 ٔتدط ٔطتدغ   ویّدٌٛطْ تدط ؾدا٘تی    47ذطزٜ آخط تا حسٚز 

قتٝ تاقدس ودٝ ػدسز    ٙس تحُٕ ٔماٚٔت فكاضي زا٘تٛا ٔی

 تاقس.   تؿیاض ٔٙاؾثی ٔی

َ  –٘تددایح تددٙف ي  ٔمایؿددٝ  تددا  ٞددا وددط٘ف وا٘ددا

تیاٍ٘ط ایٗ اؾت وٝ  (12)قىُ  ي ٔرتّ  زضٞا ٔرٌّٛ

ٌ  وا٘اَ ٞداي حداٚي ذدطزٜ آخدط      ٞایی وٝ زاضاي ٔرّدٛ

ذهدٛل زض زٚ  ٝ تد  ذُدی زاقدتٙس   ٘ؿثتا  يتٛز٘س ضفتاض

 ٚ تدتٗ ٔؿدتمیٕا   ي زاقدتٙس  وٝ ػٕك وٕتط A  ٚBوا٘اَ 

 وٝ وا٘اَ يٕٗ ایٗ ي ٔسفٖٛ ضیرتٝ قسٜ تٛز. ضٚي ِِٛٝ

B  یىؿداٖ،   وٝ زاضاي ٔیىطٚؾیّیؽ تٛز تا ظطفیت تمطیثا

اظ ذدٛز ٘كداٖ   % 50 زحسٚ تطي وٓییط ٔىاٖ ٚ وط٘ف تغ

تا ٔرٌّٛ ٔكاتٝ تتٗ ؾفت تدط   Eزض حاِی وٝ وا٘اَ زاز 

تدا ظطفیدت   ضٚي یه لایٝ ذان وٛتیسٜ ضیرتٝ قدس ودٝ   

ٕٞطاٜ ضفتاض وٕی غیط ذُی تطاتط زٚ وا٘اَ زیٍط،  تمطیثا 

زاقدتٗ تؿدتط   زِیدُ  ٝ تد % 50حدسٚز  تطي  تا وط٘ف تیف

 ٞاي تٛا٘س ٔیعاٖ تطن ٔی زاز وٝ٘كاٖ اظ ذٛز تط  ٔٙؼُ 

ودٝ   C  ٚD  ٚFٞاي  احتٕاِی ضا واٞف زٞس. ِٚی وا٘اَ

زي ٔمازیط ٔتفاٚت ذاوؿتط تدا  تسٖٚ ذطزٜ آخط تٛز٘س ٚ

ٞداي حداٚي ذدطزٜ آخدط      ضفتاض ٔتفاٚتی تا وا٘اَ زاقتٙس

ٞط ؾٝ وا٘داَ زاضاي ضفتداض غیدط ذُدی تدا       ٘كاٖ زاز٘س.

 40تالاتطي تدیٗ  تطاتط ٚ ٔماٚٔت  3تا  2وط٘كی تیف اظ 

زضنددس تٛز٘ددس. وا٘دداَ حدداٚي ذاوؿددتط ٚ آب  100تددا 

زض آٖ ٚ وا٘داِی ودٝ    تطي تدٛز  تط زاضاي ٔماٚٔت وٓ تیف

زاضاي افعایف تٛز تتٗ تط ضٚي ذان وٛتیسٜ ضیرتٝ قسٜ 

ٔماٚٔت لاتُ تٛخٝ ٘ؿثت تٝ وا٘اَ تا تتٗ ضٚي ِِٛٝ تٛز 

تط تدازي ٚ  تط تدٛزٖ تدتٗ حداٚي ذاوؿد     آٖ ٘طْزِیُ وٝ 

 ط زض قىؿت آٖ تٛز.ذیتأ

تٟٙا ٌعیٙٝ  ،اِٚیٝ ٚ ٔهاِحي  ي ُّٔك ٞعیٙٝ ٔمایؿٝ 

ي ضٚاٖ یا یه ٘دٛع ذدال   ٞاٗ تطاي قٙاذت إٞیت تت

س ٚ تاق ٕی٘ ٔماِٝواض ضفتٝ زض ایٗ ٝ ٞاي اذتلاٌ ت اظ َطح

ي  تاقٙس وٝ ٘كاٖ زٞٙسٜپاضأتطٞاي ٔرتّفی تایس ٔس٘ظط 

ضفتٝ زض ایٗ  واضٝ ٞاي ت یه اظ َطحأىاٖ اؾتفازٜ اظ ٞط 

تحمیماتی تاقس ٚ ٞط وساْ ٔتٙاؾدة تدا قدطایٍ    ي  پطٚغٜ
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ػٕطاٖ فطزٚؾی ٟٔٙسؾی ٘كطیٝ 1392ؾاَ تیؿت ٚ پٙدٓ، قٕاضٜ یه،    

 

لیٕت تٕاْ  ؼٕٛلا س. ٔٙواضٌیطي تاقٝ لاتُ ت ،ذٛزي  ٚیػٜ

ٗ  ؾاذت ٚ حٕدُ  ي  قسٜ ٓ ٚ  ٚ زض لاِدة ضیردت  ٔتدطاو

 2300یدده ٔتددط ٔىؼددة تددتٗ ٔؼٕددِٛی تددا ٚظٖ  قددسٖ

٘یددطٚي ا٘ؿددا٘ی ٚ تدٟیددعات ٚ  ي ٝ ٞعیٙددٚ ویّددٌٛطْ 

ٞدعاض   80تدا   70غیط قدٟطي تدیٗ   زض ٔٙاَك  آٚضي ػُٕ

ٗ   لیٕت تٕاْ قدسٜ  س.تاق ٔیتٛٔاٖ  ٞدا ذیّدی    ي ایدٗ تدت

ٚظٖ ٔرهدٛل  ٞاي ٔؼٕدِٛی اؾدت ظیدطا     تط اظ تتٗٓ و

 1950 تددا 1800ٞدداي تددتٗ ضٚاٖ تددیٗ  آظٔٛ٘ددٝتمطیثددی 

ٝ  ویٌّٛطْ تط ٔتط ٔىؼة اؾدت  ٍ ي  ، لیٕدت اِٚید  ٔتٛؾد

ذدطزٜ آخدط    ،ظیاز ٘یؿت ذاوؿتط تازي ٚ ٔیىطٚؾیّیؽ

س ٚ ؾیٕاٖ تاق ٔیيایؼات ي  تٝ واض ضفتٝ زض آٖ زض ظٔطٜ

ٗ قٛز ی٘یع تٝ ٔمساض ذیّی وٓ اؾتفازٜ ٔ ٞداي زاضاي   . تدت

ِٚی زاض٘س تطي تا ؾُح وٕی ظتط  ٔماٚٔت وٓ ذطزٜ آخط

زض حداِی ودٝ    ،ٙستاق ٔیلاتُ تِٛیس ٘یع تطي  لیٕت وٓتا 

تدط   تدیف ذاوؿدتط تدازي    تاٞاي تسٖٚ ذطزٜ آخط ٚ  تتٗ

ذت ٚ اخدطا ٚ  ٘ی تؿیاض ٔٙاؾة، ؾِٟٛت ؾدا زاضاي ضٚا

ٚ ٔمداٚٔتی لاتدُ لثدَٛ اظ ذدٛز      ؾطػت تالاي اخطایٙس

ُ تدطیٗ   ٚ تا وٓزٞٙس  ٖ ٔی٘كا افدعایف   زاضاي آٚضي ػٕد

ٚ ػدسْ ٘كؿدت اظ   . ؾطػت ػٕدُ  قٛ٘س ٔماٚٔت ٘یع ٔی

ٝ س ودٝ  تاق ٔیٞاي ضٚاٖ  تتٗي  ٔعایاي تطخؿتٝ ضاحتدی   تد

ٞدداي  ت. ضفدغ ٘كؿد  تدٛاٖ تدط آٖ لیٕدت ٌصاقدت     ٕ٘دی 

پدط  ٞدا زض اردط    ٞا ٚ ذیاتاٖ ٘إٍٖٞٛ لاتُ تٛخٝ زض خازٜ

ٞدا تدا ذدان ٔؼٕدِٛی )تدا فدطو وٛتیدسٖ         وطزٖ وا٘اَ

ؾدیة ضؾدا٘سٖ   اؾتا٘ساضز( ٚ وداٞف احتٕداَ ٘فدٛش ٚ آ   

چٙیٗ واٞف  اتیّٗ ٚ ٞٓ اي پّیٞ حیٛا٘ات ٔٛشي تٝ ِِٛٝ

ٚض، اظ ٞاي ٔددا  ٞا یا آب ٞاي قیٕیایی ا٘ٛاع ذان آؾیة

ٝ   ایٗ ٘ٛع تتٗٔعایاي زیٍط  ٝ ي  ٞا تدا ٞعیٙد پدائیٗ  ي  اِٚید

تدطزاضي ؾدطیغ،    س. ؾدطػت ػٕدُ ٚ أىداٖ تٟدطٜ    تاق ٔی

زض تؼًدی قدطایٍ    پاضأتط ٟٔٓ زیٍطي اؾت ودٝ حتٕدا   

تددا تطافیدده تددٝ حددسالُ تطؾددس ٚ   تایددس ٔددس٘ظط تاقددس

ٖ اٞداي ضٚحدی ٚ ضٚا٘ددی تدط ضا٘ٙدسٌاٖ ٚ ؾدداوٙ     آؾدیة 

٘یاتدس.   ٞا ٘یع تكدسیس  ایٗ ٘ٛع وا٘اَ ياَطاف ٔحُ اخطا

تاقس وٝ  إٞیت ذٍ ِِٛٝ ٚ ٔحُ اخطا ٔی ،طزیٍي  ٘ىتٝ

ضا تدالا  پیكدٟٙازي  ٞداي   اؾتفازٜ اظ یىی اظ َدطح أىاٖ 

ٖ   خاي اخطاي ؾٙتی ذانٝ ت تدط تدا    ضیعي ٚ وٛتیدسٖ ظٔدا

 فددطاٞٓزض ذهددٛل ٘كؿددت ٚ غیددطٜ ٔؼایددة تؼددسي 

 آٚضز.  ٔی

 

 گيزي وتيجٍ

زض ذهددٛل اي  زض تحمیددك حايددط تدطتیددات اضظ٘ددسٜ

وداض  ٝ ٚ تد ٞاي وٓ ٔماٚٔدت   ٔرٌّٛواضتطز آظٔایكٍاٞی 

حانددُ ٌددطفتٗ ٔهدداِح خسیددس تددطاي اٞددساف ذددال 

اضائدٝ   نٛضت ظیدط ٝ تآٔسٜ اذتهاضا   زؾت تٝیح ا٘ت .ٌطزیس

 قٛز: ٔی

اَلاػددات زضتدداضٜ واضتطزٞددا، زِیددُ ٔحددسٚزیت ٝ تدد -1

ٚ ٔطاحُ  ، ؾاذت ٚ اخطاٞا ذهٛنیات ٔهاِح، ٘ؿثت

اخددطاي پددطٚغٜ تحمیمدداتی   ،ایددٗ تددتٗوٙتددطَ ویفیددت 

ي ؾداذت  ٝ ٙد زض ظٔیحايط ؾدٟٕی  آظٔایكٍاٞی تعضي 

 اؾت.  ٞاي خسیس زاقتٝ  تتٗ

ا٘تراب ٔٛاز ٔرٌّٛ تایس تطاؾداؼ ٔٛخدٛز تدٛزٖ،     -2

ذدال ٚ ذهٛندیات يدطٚضي قدأُ      ٞعیٙٝ، واضتطز

ٚ  ضٚا٘ی ٚ ٔؼٕدٛلا  قدأُ آب، ؾدیٕاٖ     ٔماٚٔت تاقدس 

ٔدٛاز  تدا  زضقت ٞاي ضیع یا  زا٘ٝٚ  پطتّٙس، ذاوؿتط تازي

 یتا ذدٛال ٔؼیٙد   اؾتذطزٜ آخط ٔا٘ٙس تاظیافتی  وألا 

ٔا٘ٙس ٔماٚٔت فكاضي یا لاتّیدت حفداضي ٚ ودٓ ٞعیٙدٝ     

  آیٙس. زؾت تٝتٛزٖ 

 15ٔىؼددة  ٞدداي آظٔٛ٘ددٝٞدداي فكدداضي  ٔماٚٔددت -3

 ،تدا ٔتغیطٞداي ذاوؿدتط تدازي    تؿدیاض ضٚاٖ  ٔتطي  ؾا٘تی

 ٖ ٍ ٞددا ٚ قددطای  آظٔٛ٘ددٝػٕددط  ،٘ؿددثت آب تددٝ ؾددیٕا

ویّدٌٛطْ تدط    85تا  4تیٗ ، ٞا آظٔٛ٘ٝٚ تؼساز  آٚضي ػُٕ

ٖ ػیاض پداییٗ  تا یی ٞا آظٔٛ٘ٝ. ٔتط ٔطتغ تٛز٘س ؾا٘تی  ؾدیٕا

ُ اٚٔدت تدطاي حاِدت    اذتلاف ٘اچیعي زض ٔم  آٚضي ػٕد

ٞاي  آظٔٛ٘ٝزض حاِی وٝ  زاقتٙس٘كسٜ  آٚضي ػُٕقسٜ ٚ 

 ،زضندس  80تا  ،زاضاي ذاوؿتط تازي اذتلاف لاتُ تٛخٝ
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 1392ؾاَ تیؿت ٚ پٙدٓ، قٕاضٜ یه،  ػٕطاٖ فطزٚؾی  ٟٔٙسؾی ٘كطیٝ

قددسٜ ٚ  آٚضي ػٕددُي ٞددا آظٔٛ٘ددٝزض ٔماٚٔددت فكدداضي 

 . اظ ذٛز ٘كاٖ زاز٘س٘كسٜ  آٚضي ػُٕ

ٞدداي  آظٔٛ٘ددٝضٚظٜ زض  7ٚ  3ضٚظٜ تددٝ  28ٔماٚٔددت  -4

ُ تسٖٚ ذاوؿدتط تدازي زض قدطایٍ     ٔطَدٛب   آٚضي ػٕد

ٝ ِٚی زض تطاتط  17/1ٚ  6/1حسٚز  تطتیة تٝ ٞداي   آظٔٛ٘د

 تطاتط تٛز٘س.  5/1حاٚي ذاوؿتط تازي حسٚز ؾٝ ٚ 

 7تدٝ   ٘ؿدثت ؾٝ ٔاٞدٝ  ٞاي  آظٔٛ٘ٝٔماٚٔت فكاضي  -5

ذدلاف   تٙداتطایٗ تدط   قدت زا% 100، ضقس حدسٚز  ضٚظٜ

ٗ  ،ٞاي ٔؼِٕٛی تتٗ ٞداي حداٚي ذاوؿدتط تدازي زض      تدت

تٛا٘ٙدس افدعایف    وٓ یا ٘اچیع ٞدٓ ٔدی   آٚضي ػُٕطایٍ ق

 ٔماٚٔت فكاضي زاقتٝ تاقٙس.

قف لاِدة چدٛتی تدعضي زض زاذدُ آظٔایكدٍاٜ ٚ       -6

حفاضي قف وا٘اَ َثیؼدی تدا اتؼداز ٔكداتٝ زض ذیاتداٖ      

ٞاي  ٞا زض وا٘اَ ؾاظي ضفتاض تتٗ تطاي قثیٝآؾفاِت قسٜ 

 زض ٘ظط ٌطفتٝ قس٘س. ،غلافتا ٚ تسٖٚ  تعضي ذیاتا٘ی

ٚ تدسٖٚ ذدطزٜ آخدط     ٞاي زاضاي ذدطزٜ آخدط   وا٘اَ -7

 6/3حدسٚز   ٔتٕطوعي اضتتطتیة  زاضاي ذاوؿتط تازي تٝ

ٝ ودٝ   ٘دس تحٕدُ وطز زض آظٔایكٍاٜ  تٗ 7ٚ  زض تطتیدة   تد

ٖ ي  تطاتط تاض تیكیٙٝزٚ حسٚز  ٞداي ؾدٍٙیٗ    ٔداظ ودأیٛ

 ٞا تٛز٘س.  زض خازٜ

ٚالؼددی تددتٗ زض تدداض ٟ٘ددایی زض ٔىدداٖ  تغییددط تیكددیٙٝ -8

تا ٚ تدسٖٚ ذدطزٜ آخدط حداٚي      آظٔایكٍاٞی ٞاي وا٘اَ

وٝ زض تؿدیاضي   ٔتط تٛز ٔیّی 8تا  5/2تیٗ  ذاوؿتط تازي

 . ٔٛاضز لاتُ اغٕاو ٞؿتٙس

ٞداي   وا٘اَزض لاتُ تٛخٝ ٞی  ارط ترطیة یا ٘كؿت  -9

 تطافیه ؾدثه ٚ پدؽ اظ قدف    ذیاتا٘ی پؽ اظ ؾٝ ضٚظ

ٞدا ٔكداٞسٜ    ٞدا ٚ اتٛتدٛؼ   تطافیه ؾٍٙیٗ وأیٖٛ ضٚظ

 ٘كس. 

ٔهداِح  ي  لیٕت تٕداْ قدسٜ  ٔا٘ٙس ػٛأُ ٔرتّفی  -10

، أىدداٖ آٚضي ػٕددُٚ  ٞعیٙددٝ اخددطا ،ؾدداذتٚ اِٚیددٝ 

، ٞداي ٍٟ٘دساضي   ي تؼسي ٚ ٞعیٙٝٞا یطات ٚ حفاضيتؼٕ

ٞاي ضٚاٖ ذدال   س تطاي تٛخیٝ التهازي واضتطز تتٗتای

ٞا زض ٔمایؿٝ تا ضٚـ ؾٙتی پط وطزٖ  وا٘اَ تطاي پطوطزٖ

ٝ   ٝ ِصا ت زض ٘ظط ٌطفتٝ قٛ٘س ي  َٛض ُّٔدك أىداٖ ٔمایؿد

ٌؿددتطزٜ تددا زِیددُ َیدد  ٝ تددٔؿددتمیٓ زٚ َددطح تددا ٞددٓ 

ظیدطا ٞدط ودساْ تدطاي      ٚخٛز ٘ساضزپاضأتطٞاي ٔرتّ  

 ذٛز ٔحاؾٗ یا ٔؼایة ٔدعایی زاض٘س. 

 

 قذرداوي
تا حٕایت ٔاِی قطوت ٌاظ اؾدتاٖ   حايطواض تحمیماتی 

ؾٕٙاٖ ٚ ٔؼاٚ٘ت پػٚٞكی زا٘كٍاٜ ؾٕٙاٖ ا٘داْ قس وٝ 

ٚ ٕٞىدداضاٖ واضقٙاؾدداٖ ي  وّیددٝچٙددیٗ  ٞددٓاظ آ٘دداٖ ٚ 

زا٘كٍاٜ ؾٕٙاٖ تطاي وٕه زض ا٘دداْ  ي  آظٔایكٍاٜ ؾاظٜ

تكددىط ٚ لددسضزا٘ی ٚؾددیّٝ  تددسیٗٔتؼددسز  يٞددا آظٔددایف

 ٌطزز.   ٔی
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